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Deployment of mobile equipment for the production of explosives emulsion on the place of
consumption in the Czech republic
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Abstrakt

Rychly celosvétovy vyvoj emulznich trhavin vyvolal pfevrat v celé fadé moznosti pouziti v civilnich
trhacich pracich. Emulzni vybusniny jsou pouzivany s dobrymi vysledky jak pfi pouZziti v podzemi tak
na povrchu. Volné Cerpatelné trhaviny jsou vyrabény v mobilnich vyrobnich jednotkach, tzv. nabijecich
vozech, a to pfimo na misté spotfeby, coz je moderni, velmi efektivni a bezpe€na metoda dobyvani
rudnych, nerudnych surovin a pouZiti ve stavebnictvi. Spole¢nost Austin Powder Internetional
prostfednictvim dcefiné spole¢nosti Austin Powder Germany GmbH, vyvinula vlastni nabijeci vliiz s
technologii vyroby emulzni trhaviny PU 5001RP.
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Abstract

The rapid global development of emulsion explosives caused a revolution in a number of possible
uses in civilian blasting works. Emulsion explosives are used with good results as when using
underground and surface. Free pumpable explosives are manufactured mobile production units, the
bulk trucks, and on-site consumption, which is a modern, highly effective and safe method of ore
extraction, and non-ore raw materials used in construction. Austin International, through its subsidiary,
Austin Powder GmbH, Germany, has developed its own Bulk truck on the technology of emulsion
explosives PU 5001RP.
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Historie

Historie oboru trhacich praci pfi t&éZbé uzitkového nerostu zac€ina jiz roku 1627, kdy poprvé pouZili
Madarsti hornici ¢erny trhaci prach pro lamani kamene v kamenolomu. Do té doby byla technologie
prachu pouzita pouze pro zbrané. Roku 1745 Doktor Watson z britské Kralovské spole¢nosti pocinuje
Cerny prach elektrickou jiskrou. Roku 1864 Svédsky vynélezce Alfred Nobel vyvinul prvni detonaéni
rozbusku. Alfred Nobel - Otec vybusnin, roku 1866 vynaléz& dynamit smichanim kfemeliny s
nitroglycerinem. Déle genialni Svédsky védec patentuje roku 1875 trhaci zelatinu a da se Fict, ze
moderni doba trhaci techniky zacala. Ruku v ruce s technologii trhacich praci se vyvijela vrtaci
technika, ktera umoznovala efektivnéjsi vyuziti trhavin v hornictvi. V roce 1833 bratfi Austinové
zakladaji spole¢nost na vyrobu &erného trhaciho prachu v USA. V roce 1907 se jiZ spotfebovalo jen

v USA vice nez 130 tun ¢erného trhaciho prachu. V roce 1914 byl otevien Panamsky praplav o délce
51 mil, na kterém bylo spotfebovano pies 30 mil. tun dynamitu. Jako nejvétsi pouziti dynamitu pfi
jednom odstfelu bylo pouzito roku 1924 témérF 150 tun trhaviny v Kalifornském kamenolomu. Roku
1946 byla pfedstavena prvni milisekundova elektricka rozbuska, a roku 1956 byla poprvé pouzita
trhavina typu DAP (ANFO), nasledujiciho roku byl pfedstaven a poprvé pouzit nabijeci viiz s trhavinou
DAP pro nabijeni vyvrti volnym padem v Kanadé pfi tézbé Zelezné rudy. V letech 1967 byla
predstavena prvni neelektricka rozbuska a v roce 1969 prvni emulzni trhavina. V 80. letech se zacinaji
objevovat prvni nabijeci vozy, a spole¢nost Austin je jednim z lidra v této oblasti.

Zakladni rozdéleni
Nabijeci zafizeni rozdélujeme do dvou zakladnich skupin:

1. podzemni nabijeci zafizeni,

2. povrchové nabijeci vozy.
Podzemni nabijeci zafizeni jsou vesmeés uréena pro pouziti v hlubinném hornictvi nebo stavebnictvi.
Jedné se o podzemni mobilni jednotku pro vyrobu emulzni trhaviny, kompaktni velikosti, ktera
umozriuje jednoduchou pfepravu na misto pouziti (Celbu) a to na automobilu nebo napf. zavésnou
lokomotivou.Jednotky umoznuji rychlé a bezpeéné nabiti vyvrt emulzni trhavinou, k provedeni
odstrelu sta¢i méné pracovnikl a méné ¢asu. S vyhodou se vyuziva nabijecich jednotek pfi razeni
tuneld, (viz obrazek €. 1), na kterém je vidét podzemni jednotka obchodné vyrobni skupiny Austin
Powder International (API) typového oznaceni UU7001E. Jednotka je konstruovana pro nabijeni
dvéma pracovniky, €ili ma dvé nabijeci hadice a dva dalkové ovladace, kterymi pracovnik nabijeciho
servisu ovlada mnoZstvi nabijené trhaviny do vyvrtu. Diky emulzni trhaviné Hydromite 100, kterou se
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daji nabijet i dovrchni vyvrty je vyvrt dokonale vypinén a ucinky trhaci prace jsou vyssi, nez za pouziti
nalozkovanych trhavin.

Austin Powder GmbH

St.Lambrecht/Austria

Obr. 1 Podzemni nabijeci jednotka UU7001E

Povrchové nabijeci vozy jsou uréeny pro pouziti v kamenolomech, neuhelnych dolech nebo pro
stavebni prace na povrchu. Podle druhu nabijené trhaviny délime nabijeci vozy do dvou skupin:

1. pro trhaviny typu DAP (ANFO),

2. pro Cerpatelné emulzni trhaviny.
Nabijeci vozy pro trhaviny typu ANFO (pfi pouziti z nabijecich vozl se ¢asto pouziva oznaceni
HEAVY ANFO), jsou uréeny pro pouziti v tzv. suchych vyvrtech, nad vyvrt se vysune nabijeci trubice a
volnym padem se vyvrt nabiji. Tato technologie umoznuje efektivni, rychlé pouziti sypké trhaviny ve
znacnych objemech, jejich nej¢astéjsi uziti je v zemich USA a Austrdlie, kde se ANFO vyuziva
pfi natfasnych trhacich pracich pfi tézbé uhli, kde se dosahuje osmi hodinového vykonu 380 tun
trhaviny. V CR jsou nasazeny tyto nabijeci vozy ve spoleénosti SD — autodoprava, a.s. Zatizeni je
provozovano na podvozku Tatra 815 8x8 a MAN a jejich kapacita je 14 tun trhaviny. Spole¢nost Explo
Most a.s. nabizi podobné zafizeni. Spole€nost Austin Powder Service o¢ekava dodavku nabijeciho
vozu pro trhaviny typu DAP z matefské spole¢nosti v USA v blizkém obdobi.
Nabijeci vozy pro emulzni trhaviny se na trhu prosazuji pfedevsim diky vysoce kvalitnim trhavinam,
které jsou na téchto jednotkach vyrabény. Trhaviny se vyznacuji vysokymi vybusSinafskymi parametry
minimalnim bezpecnostnim a zdravotnim rizikem pfi vyrobé, skladovani a manipulaci. Vyznamnym
faktorem je i pomérné snadné pouziti - nabijeni a relativné nizka cena v porovnani s klasickymi typy
pramyslovych trhavin.
Moderni nabijeci vozy vyrabéji nejcastéji Cerpatelnou trhavinu ze 4 slozek:

1. Matrice (z&kladni hmota).

2. Reaktiv 1.

3. Raktiv 2.

4. Dusi¢nan amonny (AN — ammonium nitrate).
V Ceské republice ptsobi nékolik spolednosti nabizejici trhaviny z nabijecich vozi, napfiklad jsou to
spoleénosti Explosia Pardubice, Austin Powder Service CZ, Orica CZ, EPC Ceska republika.



Moderni Cerpatelné trhaviny vyrabéné spolecnosti Austin Powder Service CZ s obchodnim nazvem
Hydromite 70 a 100, jsou postaveny na bazi matrice s obchodnim nazvem Hydrox S ktera je vyrabéna
a dovazena z dcefiné spole¢nosti v Rakousku. Hydrox S je nevybusna smés a tudiz dovoluje naprosto
bezpetnou manipulaci a pfepravu. Do matrice je pfimichavan zcitlivova¢ neboli senzibilizator, ktery
slouzi k jejimu chemickému proplynéni. BEhem chemické reakce vznikaji v matrici mikrobublinky
dusiku a smés postupné ,roste”, nabyva objem a snizuje hustotu, viz obr. €. 2 a postupné se diky
chemické reakci stava vybusninou a vznika napf. trhavina Hydromite 100. Nabijeci viz umozriuje také
v procesu vyroby pfimichavat do smési vyrabéné trhaviny prilovany - porézni dusi¢nan amonny

v mnozstvi az 70% coz u trhaviny nejen sniZuje naloZovou hustotu, ale také i naklady. Nékteré
modifikace vyrabénych trhavin mohou obsahovat i praskovy hlinik, ktery zlepSuje vybuSinarské
parametry vyrabéné trhaviny, tzv. post-heating.

Obr. 2 Test hustoty trhaviny Hydromite 70

Bezpeénost

75 — 100 kg.min® ! nebo snizeni nakladu, ale hlavné bezpeénost. Cerpana masa se stava trhavinou az
po chemické reakci ve vyvrtu, tudiZ se nepfevazi trhaviny, ale pouze chemické latky k vyrobé trhavin
uréené. Obsluha nabijeciho vozu pfi vlastnim nabijeni v podstaté nepfichazi do styku s vybusninou,
ale pouze s méné nebezpe&nymi chemickymi latkami. Pokud jsou dodrzena zakladni bezpecnostni
pravidla a pouzivaji se pfedepsané osobni ochranné pracovni pomucky, pak operatorlim nehrozi
Zadné nebezpedi.

Konstrukce nabijecich vozu PU5001RP

Nabijeci vozy jsou obecné stavény na béznych sériové vyrabénych podvozcich v upravé dle pfedpisu
ADR. Vétsinou se jedna o tfi nebo &tyf napravova vozidla s pfipustnou celkovou hmotnosti az 26000
kg. Uzite€né zatizeni je pak az do 8000 kg komponent, resp. hotovych vybusnin. Konstrukéni ¢ast
vlastni misici jednotky se sklada vétSinou ze 5 - 6 nadrzi pro pfepravu komponent, resp. chemickych
latek a vody a soustavy vétdinou Snekovych Eerpadel. Pohon pohyblivych &asti je zajiStovan zpravidla
hydraulickym ¢erpadlem.
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Obr. 3 Nabijeci viz Austin PU5001RP

Plnici stanice

Nabijeci viiz vyZaduje pro svUj provoz v dojezdové vzdalenosti plnici stanici. Jde v podstaté o sklad
chemickych latek, kde jsou za danych podminek a v potfebném mnozstvi chemické latky ulozeny

v potfebném mnozZstvi.

Nejvice objemnd sloZka emulznich Eerpatelnych trhavin - matrice je vétSinou do skladu dovazena ve
velkoobjemovych cisternach, tzv. IMO tancich. Dusiénan amonny je v podminkach Ceské republiky
dopravovan a skladovan v 1 tunovych pytlech, nazyvanych také jako big-bag. Ostatni komponenty
jsou skladovany napf. v 60 litrovych barelech, které jsou uloZeny v samostatnych mistnostech skladu.
PInéni nabijeciho vozu probiha dle technologického postupu, ¢erpani matrice a reaktiv( je Fizeno
automatizovanym systémem, kdy mé&fi¢e hladiny v nadrzich fidi €innost Cerpadel a po naplnéni
dochézi k automatickému vypnuti. PInéni zasobnikd s dusiénanem amonnym se provadi pomoci
specialni nasypky a zdvihaciho zafizeni.

Zavér

Mobilni zafizeni pro vyrobu Eerpatelnych emulznich trhavin pfedstavuji nepochybné budoucnost oboru
trhacich praci. A€ je mySlenka nabijeciho vozu pomérné stard, tak zavadéni téchto technologii do
praxe ve vétsim méfitku nastava az v poslednich letech. Spole€nost Austin Powder Service CZ
nemalou investici do nabijeciho vozu, podzemni jednotky a plnici stanice dokazuje, Ze v oboru
trhacich praci patfi ke Spicce a mGze nabidnout Siroké spektrum technologii.
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