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Projekt vypracovani 3D miniatur kamennych pamatek mést Hofrice a Strzegom
Projekt opracowania miniatur 3D kamiennych zabytkow miast Hofrice i Strzegom

Fotogrammetrické zaméreni stavebnich objektli v méstech Horice a Strzegom a nasledné zpracovani dat a tisk 3D
modell probihalo jako soucast projektu EU Svét kamene, v rdmci cesko-polské spoluprace. Objekty, postavené nebo
vytvorené prevazné z kamene, byly vybrany zastupitelstvy obou mést. Cely projekt vypracovala SUPSSK Hofice.
Vybrané objekty byly snimany dronem, vysledny digitalni 3D model je vypocitan z jednotlivych
snimkd pomoci software. Tisk probihal na ¢tyrech 3D tiskarnach
Fotogrametryczne pomiary obiektow budowlanych w miastach Horice i Strzegom oraz nastepujgca po nich
obrébka danych i druk modeli 3D odbywaty sie jako czes¢ projektu UE Swiat kamienia, w ramach wspétpracy czesko —
— polskiej. Obiekty, zbudowane lub stworzone w gtéwnej mierze z kamienia, zostaty wybrane przez rady obu miast.
Caty projekt przygotowata SUPSSK (Srednia szkota artystyczno-techniczna rzezbiarska i kamieniarska) Hofice.
Wybrane obiekty byty fotografowane dronem. Osiggnqc takqg doktadnosc konieczne byto wykorzystanie
drona z funkcjg RTK (Real Time Kinetic). Druk 3D odbywat sie na 4 drukarkach.

Vystava Miniatury / Wystawa Miniatury

Hofice

Masarykova véz samostatnosti
Délka tisku: cca 440 hodin
Wieza Samodzielnosci Masaryka
Czas druku: okoto 440 godzin

Hofice

Kostel Narozeni Panny Marie
Délka tisku: cca 360 hodin
Kosciét Narodzenia Panny Marii
Czas druku: okoto 360 godzin

Horice Hofrice

Riegriv obelisk Radnice a Méstsky diim
Délka tisku: cca 60 hodin Délka tisku: cca 480 hodin
Obelisk ku czci Riegra Ratusz i Dom miejski

Czas druku: okoto 60 godzin Czas druku: okoto 480 godzin



Uvod

Projekt Svét kamene, ktery byl podporen v pro-
gramu Interreg V-A Ceska republika — Polsko, byl
realizovan v letech 2018-2022 spolecné péti part-
nery. Dvéma z Ceské republiky (Spolek ¢eského
kamene, z.s. — Czech Stone Society, ktery byl zaro-
ven vedoucim partnerem, a Mésto Hofrice) a tremi
z Polska (Fundacja Bazalt — polsky kamenicky klastr,
Gmina Strzegom a Strzegomskie Centrum Kultury).

Jednim z vystup( tohoto projektu byly mezinarod-
ni konference o vyuzivani zdrojd nerostnych suro-
vin SVET KAMENE, které probéhly v Rychnové nad
Knéznou a v Laznich Bélohrad. Uskutecnily se ve
spolupraci s Vysokou skolou banskou — Technickou
univerzitou Ostrava, Zilinskou univerzitou v Ziling,
Technickou univerzitou v Kosicich, Fakultou BERG
a Politechnikou Slaska Gliwicich.

Konference se zabyvaly problematikou vyuzivani
zdroji stavebnich nerostnych surovin, vyuzivani
uhelnych, rudnych a jinych surovin, nové legislati-
vy EU a clenskych statll, a v neposledni radé také
ochranou Zivotniho prostredi pfi vyuzivani nerost-
nych surovin. Umoznily vyménu informaci, pohledd
a nazor(i prednich odbornikd a expert( z vice ob-
lasti, jako i zastupcll védy, vyzkumu a praxe.

Konference nabidly atraktivni odborny program ve
formé zajimavych odbornych exkurzi véetné pro-
hlidky mimoradnych geologickych a historickych
lokalit. Nechybéla ani oslava hornickych tradic jako
je hornicky vecer Sachtak, ktery ved| prof. Ing. Pa-
vel Prokop, CSc. V prostoru kamenolomu Javorka
vLaznichBélohrad probéhlyzajimavasetkani, ukazky
kamenického a kamenosocharského remesla, od-
borné prednasky, promitani odbornych filmu, vy-
stavy minerall, umélecké dilny, workshopy a kon-
certy.

Vybér nejzajimavéjsich odbornych prednasek, kte-
ré autofi prepracovali do formy ¢lankd, vam pfina-
Sime v ceském a polském jazyce v tomto Sborniku.
Clanky byly doplnény také vybranymi odbornymi
materialy projektovych partner(. Véfime, ze tento
Sbornik vam poskytne mnoho zajimavych odbor-
nych informaci.

Spolek éeskéhovkamene, z.s. - Czech stone society
—Ing. Frantisek Zocek a Jan Jefabek
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Anotace c¢lanki zvefejnénych na webu Svét kamene

1 - Vyuziti odpraski z tézby a zpracovani
prirodniho kameniva pro vyrobu umélého
kameniva a stavebnich materiala, 1. ¢ast
Autorpfispévkusezaméruje navyuziti prasnychodpad-
nich materiald vznikajicich z tézby a zpracovani pfirod-
niho kamene V pfispévku ziskame predstavu, jak fesit
likvidaci odpadt vznikajicich pfi jejich Cinnosti, jak sni-
Zit negativni vliv prasnych materiald na zdravi ¢lovéka,
a pfitom vyrobit efektivni lehké umélé kamenivo, kte-
ré mlze najit praktické uplatnéni ve stavebnictvi.

2 — Vyuziti odprasku z tézby a zpracovani
pfirodniho kameniva pro vyrobu umélého
kameniva a stavebnich material, 2. ¢ast — pouzZiti
lehkého umélého kameniva

V dalsi casti prispévku ze série, které se zamérfuji na
vyuziti odpadnich materiald z tézby a zpracovani pfi-
rodniho kamene se Ctenafi mohou seznamit s kon-
krétnim pouzitim lehkého umélého kameniva vyro-
beného z odpadnich materiald. Takové kamenivo je
vhodné pro vyrobu stavebnich prvk(, tvarovek, leh-
kych hutnych betond, lehkych mezerovitych betond.

3 - Kamenolom Horni dvorce

Autofi ¢lanku zde zaméruji na geologicky popis kame-
nolomu, podrobné popisuje pfipravu a zplsob tézby
a stav zasob kamenolomu. Zavérem clanek pojednava
o kvalité a moznosti vyuziti téZené suroviny.

4 - Odpady z tézby a zpracovani kamene jako
kvalitni vstupni komponenty pro vyrobu
stavebnich materiali a hmot

Tento pfispévek navazuje na publikovany clanek zamé-
feny na vyrobu lehkého umélého kameniva z odpadi
vznikajicich z tézby a zpracovani pfirodniho kamene.
V jednom z predchazejicich ¢lankd bylo predstave-
no lehké umélé kamenivo s hutnou strukturou. Tento
prispévek se zabyva vyrobou lehkého porizovaného
kameniva. Inspirativni ndpad na zpracovani odpadu
s priklady pouziti umélého kameniva.

5 - Hrobka rodiny Kubinzky na novém zidovském
hrbitové v Praze na OlSanech z petrografického
pohledu - |

V clanku je hlavni pozornost zaméfena na petrogra-
ficky rozbor hrobky rodiny Kubinzky. Jedna se o oje-
dinélou honosnou stavbu Slechtické hrobky v podobé
otevieného mauzolea z roku 1892. Autofi se zabyva-
ji stavbou hrobky, na kterou bylo pouzito pét druh(
hornin. V zavéru ¢lanku je podrobny popis hrobky
a vysvétleni vyuziti piskovce jako stavebniho kamene.

6 — Hrobka rodiny Kubinzky na novém zidovském
hrbitové v Praze na OlSanech z petrografického
pohledu -1l

V druhé ¢asti clanku je zvlastni pozornost zamérena na
petrograficky rozbor zbylych hornin, které byly pouzity

pfi stavbé Slechtické hrobky Kubinzky. Autofi zde
nachazeji prekvapivé nalezy o plvodu pouzitych hor-
nin a popisuji v clanku jejich vznik a misto tézby. Zameé-
fuji se zde na detailni popis jednotlivych &asti hrobky
a detailné vysvétluji skladbu, misto tézby a petrogra-
ficky rozbor pouzitych hornin na stavbu hrobky.

7 - Krajem kamenik@ na Ri¢ansku

Tento Clanek nam pfindsi popis rozvoje kamenictvi
v okoli Ri¢an v obdobi 19 stoleti. Dale popisuje jednot-
liva zastaveni, kterd budou detailné popsana v dalsich
dilech zminéného tématu. Zavér &lanku je vénovan
vzpomince na docenta Frantiska V Holuba, ktery se do
pocatku badatelsky zabyval durbachity typu Certovo
bfemeno ve stfredoceském komplexu.

8 - Krajem kamenikii na Ri¢ansku

- Lom Zernovka, dil 1

Zvlastni pozornost tohoto trojdilného ¢lanku je zamé-
Fena na posledni ¢inny lom u obce Zernovka v §iréim
okoli Mukarova. Prvni dil je zaméfen na popis lomu
a zplsob tézby granitu. Dale je v prvnim dilu popsano
vyuziti Zuly a petrograficky rozbor granitu.

9 - Krajem kamenikii na Ri¢ansku

- Lom Zernovka, dil 2

Druhy dil ¢lanku o lomu u obce Zernovka se zaby-
vé detailnim rozborem vzniku Ri¢anského plutonu,
ktery je datovan nékdy pred cca 337 miliony let. Jeho
charakteristika a slozeni je dobre Citelna pravé v lomu
Zernovka. V ¢lanku je patrné schéma SPK a jeho roz-
déleni do magmatickych suit

10 - Krajem kamenikii na Ri¢ansku

- Lom Zernovka, dil 3

Tretidil &lanku olomu u obce Zernovka se zabyvéa zajima-
vosti ficanského plutonu. Popisuje procesy jeho vzniku
a chemického sloZeni. Dalsi zajimavosti je predpoklada-
ny mechanismus vmisténi ficanského plutonu z hlubsi-
ho magmatického krbu. Clanek pFinsi model vmisténi
ficanského plutonu. V zavéru clanku se miizeme dodist
o plvodu nazvu obce a Zivota zdejSich obyvatel.

11 - Krajem kamenikii na Ri¢ansku

- Kostel Nanebevzeti Panny Marie v Mukarové

V tomto ¢lanku ndm autofi priblizuji historii Mukarov-
ského kostela Nanebevzeti Panny Marie. Popisuji nam
vznik a stavbu kostela. Ke stavbé byl vyuzit kdmen
z nedalekého lomu Horka v Zernovce a ze Srbina
a jedna se prikladné vyuziti zulovych kvadr( na cirkevni
stavby. Zavérem se mlzeme docist o soucasném vyu-
ziti zdejsi farnosti.

12 - Krajem kamenikii na Ri¢ansku
- Kamenicky skanzen v Lounovicich
Tento ¢lanek pojednava o vzniku Louriovického skan-
zenu a jeho vyznamu. Pfinasi nam popis o historii



kamenictvi na Lounovicku a vyskytujicich se horni-
nach. Vyuziti téchto hornin pfi stavbé vyznamnych
historickych budov. Déle se v ¢lanku mizeme docist
o Jevanské nar(izovélé zule a jejim zpracovani. V zavér
¢lanku je vénovany naucné stezce Po stopach kameni-
k, jez zacina na Horni navsi v Lounovicich.

13 - Krajem kamenik@ na Ri¢ansku

- Kameénka, dil 1

Vyznam tohoto ¢lanku je sméfovan k objasnéni plvo-
du a historii zakladniho kamene pouzitého pfi zahajeni
vystavby Narodniho divadla. Provérit pivod kamene
pochazejiciho dnes jiz ze zaniklého lomu Kaménka se
podafilo az pfi rozsahlé rekonstrukci Narodniho diva-
dla.

14 - Krajem kamenik@ na Ri¢ansku

- Kaménka, dil 2

Autofi ¢lanku navazuji na predchozi dil o hledani pa-
vodu zakladniho kamene Narodniho divadla. Popisu-
ji detailné lom Kamenka a tézeny material, ktery byl
mimo jiné pouzit na stavbu hrobu Jindficha Fugnera
na OlSanskych hrbitovech.

15 - Krajem kameniki na Ri¢ansku

- Lesni potok, dil 1

Clanek je zaméfen na zbudovani pozorovaci stanice
na Lesnim potoce. V ¢lanku je podrobné popsan sys-
tém méreni a sledovani pomoci ultrazvukovych cidel.
Tento systém dodany firmou Fiedler-Magr umoznuje
sledovat pomoci internetu. Dale je zde popsan sledo-
vaci systém dodany stejnou firmou slouZici k analyze
intenzity srazek, teploty a vlhkosti vzduchu.

16 - Krajem kamenikii na Ri¢ansku

- Lesni potok, dil 2

Druha cast ¢lanek je zaméren na detailni rozbor systé-
mu méreni a jeho vyhodnoceni. Zavérem autofi ¢lan-
kl popisuji vyznam investic do ekologickych opatreni
a snizeni emisi olova unikajici do ovzdusi jejichz vyzna
mny pokles se mimo jiné projevil ve vzorcich odebra-
nych na povodi Lesniho potoka

17 - Krajem kamenikii na Ri¢ansku

- Lesni potok, dil 3

Treti ¢ast clanku ndm pfiblizuje spojeni povodi Lesniho
potoka s kamenictvim a dale se vénuje vyznamu mére-
ni. Vysvétluje jeho vyznam a divod provadéni. Projekt
zahrnuje sledovani vlivu Zivé i nezivé slozky pfirody na
kolobéh latek. Odbérova i analytickd metodika jsou
v celém povodi jednotné. Zakladnim principem bio-
geochemického monitoringu je periodicky sbér vzor-
kl pfirodnich vod, ve kterych jsou v laboratofi stano-
veny potfebné chemické parametry.

18 - Krajem kamenik@ na Ri¢ansku — Malsin, dil 1

Tento ¢lanek pojednéava o rliznorodosti vyuziti druh(
kamene na pietnim misté MalSinského hibitova. Mal-
Sinsky hrbitov je bezpochyby jeden z nejmalebnéjsich
v Ceské republice a stal se poslednim odpocinkem

vyznamnych osobnosti Ackoli se nachazime v Zulo-
vém kraji, ndhrobni kameny jsou vytvoreny z rliznych
druh@ hornin

19 - Krajem kamenik@ na Ri¢ansku — Malsin, dil 2

Dalsi dil ¢lanku o pietnim misté MalSinského hrbitova
navazuje na predchozi s detailnéjSim rozborem vyu-
zitych jednotlivych typQ hornin pfi tvorbé nahrobkd.
Zavérem lze fici, ze si geologové a obdivovatelé
kamene nenechaji ujit pozornost MalSinského hrbitova.

20 - Pfirodni kdmen pro vas byt, dim a zahradu
Clanek pojednava o dlvodech potizeni pfirodniho
kamene, jeho vlastnostech a vyuziti. Vyzdvihuje jeho
vlastnosti, zejména originalitu kazdého kusu a dale
popisuje moznosti jeho vyuZiti v interiérech (napf.
v obkladech ¢i dlazbach) a v exteriérech (napf. soklech
¢i fasadach).

21 - Typy prirodniho kamene podle vzniku

Clanek pojednava o oblibenych druzich pFirodniho ka-
mene a jejich délenim podle jejich vzniku do zakladnich
skupinna magmatické, sedimentarniametamorfované
svyctemjejichdruh(l. Zabyvé se pozitivnimivlastnostmi
pfirodniho kamene a vyzdvihuje napf. jeho trvanlivost
a priklada vycet jeho vyuziti v praxi.

22 - Prirodni kamen do bytu i zahrady

Clanek pojednava o vlastnostech pfirodniho kamene.
Zaméfuje se na jeho hlavni pfednosti, (napr. kvalita
nebo odolnost) a vyzdvihuje Sirokou variabilitu jeho
vzhledu s mnohostrannym vyuziti pro dlazby a obklady.

23 - Typy prirodniho kamene

Clanek pojednava o oblibenych druzich pfirodniho
kamene a jejich délenim podle jejich vzniku do za-
kladnich skupin na magmatické, sedimentarni a me-
tamorfované. Vyzdvihuje nadc¢asovou vyuziti pfirod-
niho kamene v interiérech a exteriérech a zabyva se
jeho vyuzitim pro dopliky a stavebni prvky v domé,
s dlirazem na kamenné obklady.

24 - Jak vybrat prirodni kamen?

Clanek pojednéva o skute¢nostech, na které je se tie-
ba zaméfit pfi spravném vybéru pfirodniho kamene.
Zamérfuje se na zulu, mramor a piskovec, jejich vlast-
nosti a priklady pouziti v interiéru a exteriéru a upo-
zorhuje také na pripadnou potrebu osetieni povrchu
pfirodniho kamene impregnaci s cilem jeho Zadouci
vzhled uchovat dlouhodobé.

25 - Prirodni kamen do interiéru a exteriéru
Clanek pojednava o vlastnostech pfirodniho kamene.
Vyzdvihuje jeho pozitivni vlastnosti a uvadi priklady
jeho pouziti v interiéru (napf. kuchyrska pracovni des-
ka) a exteriéru (napf. zahradni architektura)

26 - Prirodni kamen pozvedne interiér
Clanek pojednava o uzite¢nych informacich vyuziti
pfirodniho kamene v interiérech. Zabyva se jmenovité



zulou, mramorem a kifemencem a jejich vlastnostmi.
Zminuje také rady pro jejich adrzbu.

27 - Jak v zahradé vyuzivat stara kamenna koryta?
Clanek pojednava o drivéjsim vyuziti kamennych koryt
a dale uvadi jejich vyuziti v dnesni dobé, napf. v po-
dobé kvétinovych truhlikd. Zminuje rostliny, které
jsou v nich vhodné pro péstovani a také problema-
tiku chybéjiciho odtokového otvoru, nebot’ jeho ab-
sence mUze zpUsobovat pfemokieni rostlin za silnych
desta.

28 — Kamen se stal v bydleni médnim trendem

Clanek pojednavé o pozitivnich vlastnostech pfirod-
niho kamene, vyzdvihuje jeho pfirodni plvod, coz
pfi jeho pouziti v interiéru mlze prinaset uklidiujici
ucinek. Zminuje jeho neomezenou zZivotnost a velko-
rysou paletu vyuziti. ZdUraznuje dilezitost spravné
volby druhu kamene a zabyva se Zulou a mramorem
uvadi jejich pfiklady pouziti v interiérech i exteriérech.

29 - Konkrétni moédni trendy pouziti kamene

Clanek pojednava o vyuziti kamennych parapetd v do-
mech a vyzdvihuje jejich pfinos pro pozvednuti interi-
éru mistnosti. Dale zmifuje vyuziti kamene v kuchyni
v podobé kuchynskych desek a vyuziti kamene v kou-
pelnach, zejména jako nahrady za keramické obklady.
Zavérem zminuje také jeho vyuziti pro zulové grilovaci
desky ¢i kamennych obkladd kolem Ffims a krbu.

30 - Dotknéte se prirodniho kamene

Clanek pojednavé o poxzitivnich vlastnostech pfirod-
niho kamene a vyzdvihuje zejména originalitu jeho
vzhledu a povrch. Zminuje jeho vyuziti v interiéru
a upozornuje zejména na dllezitost vybéru spravné-
ho druhu kamene podle Ucelu jeho pouziti.

31 - Vybér prirodniho kamene

Clanek pojednavé o péti druzich pfirodniho kamene
(mramor, zula, piskovec, bridlice a kvarcit). Zabyva se
jejich stru¢nou charakteristikou a pfiklady jejich pouziti
v interiéru nebo exteriéru.

32 - Narodni technické muzeum otevieno

Auto clanku nas zve po jeho slavnostnim otevreni
do Narodniho technického muzea v Praze. Kromé
zrekonstruovanych expozic je nejzajimavéjsi expozi-
ce dé&jin hornictvi, kterd je vénovana vyvoji hornic-
tvi od paleolitu do soucasnosti. Navstévnici se zde
mohou seznamit s banskou technikou a dobyvacimi
technologiemi. Muzeum navstévniky zve na velice
originalni maketu rudného a uhelného dolu, ktera
vérohodné priblizuje zpUsob tézby rud a uhli z ob-
dobi 50. let 20. stoleti.

33 - Kamen prinese do interiéru noblesu

Clanek pojednéva o povrchové Gpravé prirodniho kame-
ne. Zabyva se fezanym povrchem, lesklym povrchem,
matnym povrchem a brasovanym povrchem kamene
(antik). Dale zminuje konkrétni vyuziti kamene v interiéru

a vyzdvihuje jeho pozitivni vlastnosti, a to pro kuchyn-
skou desku, schodisté a parapety, krby a kamenné ob-
klady a dlazby.

34 - Kamen je vzdy nadcasova investice
Clanekpojednavao pozitivnichvlastnostech prirodniho
kamene a moznostmi jeho vyuziti. Uvadi priklady jeho
vyuziti v interiéru (napf. pracovni ¢i umyvadlové desky)
Ci exteriéru (napf. obklady fasad ¢i komunikaci). Dale se
konkrétné vénuje zule a mramoru a jejich vlastnostem
a prikladlm jejich pouziti.

35 - Kamen v rukou umélce

Clanek pojednava o kamenictvi (kamenikovi) jako Fe-
meslném oboru a naplni jeho prace. Zabyva se Upra-
vou kamene kameniky a zminuje také vlastnosti a pro-
fesni predpoklady nutné pro vykon této profese. Dale
konkrétné zminuje naplni prace uméleckého kamenika
a kamenosochare.

36 - Historicka tradice kamenosochafi

s prijmenim Panek

Clanek pojednava o dile (praci) kamenického rodu
Panku. Vyzdvihuje jeho pfinos pro cCeskou architek-
turu, kterou obohatil o klasické kamenosocharské
a o restaurované kamenné objekty a priklada vycet
nékterych jeho praci, a to zejména na Starém mésté
(napf. chrdm svatého Jakuba, katedrala sv. Vita ¢i Vla-
dislavsky sal).

37 - Hibitovni architektura vyjadiuje tctu

k mrtvym

Clanek ndm svym obsahem sdéluje, jakym zplsobem
pfistupovat k vyrobé hrobd, a to od prvniho navrhu
pres hrobové dopliky po samotné osSetieni hrob(. Lze
vybirat bud'jiz z hotovych hrob(, a nebo si Ize nechat
hrob zhotovit takzvané na zakazku dle nasich poza-
davku a predstav. Na zavér se docteme, jak prfistupovat
k rekonstrukci hrobu.

38 - Jak vycistit prirodni kamen?

Autor ¢lanku nas seznamuje s moznostmi ¢isténi pri-
rodniho kamene. Zda se vydat cestou obnovy mecha-
nickym ¢isténim, chemickym dcisténim ¢i kombinaci
obou dvou. Objasnuje ¢tenafi, co obnasi Cisténi suchou
i mokrou cestou, rozdily mezi nimi a pro které mate-
ridly jsou tyto zplsoby vhodné. Co udélat s odpadly-
mi rohy a dirami v kameni. Zavérem i shrnuti, proc¢ je
spravné svéfit renovaci odbornikdim.

39 - Jak pecovat o prirodni kamen, jak jej cistit,
impregnovat a udrzovat

Clanek pojednavé o potrebé dat prirodnimu kameni
spravnou péci, aby sizachovaval pékny vzhled po dlou-
hou dobu. Dozvime se mnoho dobrych rad pro celko-
vou Udrzbu kamene v interiérech i exteriérech. Jakymi
vhodnymi pfipravky je pfirodni kdmen mozné vycistit,
¢im a jak naimpregnovat. V zavéru je srozumitelné vy-
svétleno, k jakym ucelim je pfirodni kdmen vhodny
v nasich obydlich i venkovnich prostorech.



40 - Cisténi prirodniho kamene

Clanek ndm nabizi navod, jak spravné pecovat o pfi-
rodni kdmen. Jakym zpUsobem se starat o jeho vzhled.
Jaké pripravky ¢i impregnace jsou vhodné pro udrzbu
a jakych se naopak vyvarovat. Zavérem se lze docist
o vhodnosti vyuziti vosk{ na adrzbu kamene

41 - Vrat'te starému kameni mladistvy vzhled

| stary kdmen mize vypadat jako novy a je to tak
jednoduché. Clanek je zaméfen na obnovu starého ¢i
zaslého pfirodniho kamene. Vysvétluje rozdilné moz-
nosti obnovy povrchu. Prostifednictvim chemického
nebo mechanického procesu a jejich dopad na povrch
kamene. Zda zvolit mokry nebo suchy zplsob ocisty
a jaka je potfebna nasledna dokonéovaci povrcho-
va Uprava, aby si zrenovovany kamen uchoval svou
krasu.

42 - Renovace kamene, to neni jen cisténi

Autor se v tomto ¢lanku zaméfil na povrchové osetreni
jizzrenovovaného pfirodniho kamene. Vysvétluje, proc
je potieba po ocisténi povrch kamene naimpregnovat.
Jak zabezpedit protiskluznymi pasky nebo drazkami
a kde je vhodné je pouzit. Zavérem je uvedena zku-
Senost odbornikd, ktefi se vénuji zabezpeceni proti
skluzu.

43 - Naslapné kameny v zahradé

Clanek pfiblizuje moznosti vyuziti naélapnych kame-
nd pro vybudovani cesti¢ek v zahradach. Instalaci,
kterd je mozna vice zpUsoby. Seznamuje s vyhodami
a nevyhodami jednotlivych postupl. Kdy zohlednit
kterou moznost vzhledem k pfirodnim podminkam.
Jak zvolit vhodny material a které pfirodni horniny
jsou vhodné pro pouziti. V zavéru se zabyva i es-
tetickou strankou s dobrymi radami pro co nejlepsi
celkovy vzhled cesticky a jeji zakomponovani do za-
hrady.

44 - Zaostieno na jedinecnou cedicovou dlazbu
Autor ¢lanku seznamuje s vyjimecnou a velmi trvan-
livou dlazbou. Charakteristické vlastnosti umoznuji
uplatnéni nejen v interiérech, ale i v primyslovych
provozech. Vyrabi se s povrchem hladkym a protisk-
luzovym, 3 rubovymi povrchy. Barvu nelze ménit a je
odvisla od pouzitého prirodniho materialu. Dlazbu je
mozné kombinovat s rliznymi doplriky, sokly, L-dlaz-
dicemi a atypickymi tvary. ZpUsob vyroby umoznuje
i zakdzkovou vyrobu co se tvarQ tyka.

45 - Lepeni a sparovani materialy z frady EUFIX
Clanek pojednava o lepeni a sparovani ¢edic¢ovych
dlazdic materialy z fady EUFIX, které jsou pro cedi¢o-
vé dlazdice pfimo vyvinuty. Uvadi spravny postup pro
kladeni tohoto typu dlazdic a jejich sparovani a upo-
zornuje na mozné problémy, které pfi sparovani mo-
hou vzniknout. Dale zminuje techniku fezani ¢edicové
dlazby arady pro jeji ddrzbu a uvadi také charakteristi-
ku Cedice (basaltu) atzv. Eucor (Cedice), jejich vlastnosti
a zpUsob vyroby.

46 — Jak a kde vyuzit kdmen v zahradé

Clanek ndm nabizi moznosti vyuziti kamene v zahradé
v rliznych podobéach, a to jako mulce, ke zpevnéni
ploch jako jsou cesticky ¢i chodni¢ky a v neposledni
fadé jako zidky a ploty.

47 - Nechte se okouzlit obklady z pfirodniho
kamene

Tento ¢&lanek ndm pfindsi svym obsahem krasu
a kouzlo pfirodniho kamene pro nas domoy, a to jak
obkladovy material nebo v podobé pracovnich desek,
parapetl pfipadné schodistovych stupnil. Pfirodni
kdmen nam pfinasi nejen pfijemny, trvaly a nezamé-
nitelny vzhled, ale proméni nas domov k nepoznani
a dovoli vam projevit nas osobity styl.

48 - Jednoducha udrzba kamennych obkladu
Clanek nadm popisuje, jak snadno se udrzuje kdmen
vzhledem jeho minimalni nasakavosti. Dale je ¢lanek
rozdélen jednotlivé typy kamene, u nichz popisuje je-
jich vlastnosti a moznosti vyuZziti v interiéru.

49 - Gabiony v interiérech a jako soucast
stavebnich konstrukci budov

Clanek pojednava o gabionech a jejich vyuziti. Charak-
terizuje gabion (klec ¢i dratény kos), ktera drzi napln
(napf. kameny &i tvrdé dievo) uvniti a vyzdvihuje jeho
originalitu a dekorativnost Dale uvadi priklady vyuziti
gabionu v interiéru (napf. podstavec stolu) nebo za-
hradé (napf. kvétinac) a zminuje i jeho propojeni se
zelenymi rostlinami k iluzi pfirody v interiéru.

50 - Projdéte se po kameni

Jsou rGzné formy vyuziti pfirodniho kamene i kdyz
se stadle budeme bavit o dlazbé. A toto nam autor
v tomto ¢lanku osvétli. Pokud mluvime o kamenné
zahradni dlazbé, musime si predstavit vétSinou hrubé
opracované kameny, neformatované (bez presného
tvaru). Diky své nepravidelnosti jsou mezi kameny
vétsi rozestupy — spary. Vétsi kameny, jednotlivé osa-
zené do plochy se zase nazyvaji ,Slapaky”. Naslapny
kadmen je funkéni ndhrazkou souvislych cest, chodni-
ki a pésin.

51 - Prirodni kamen se v interiéru stane solitérem
Co je to solitér? Autor ¢lanku tim myslel napfic vse-
mi definicemi kamenné vyrobky - predméty, které
v rlizné podobé vzdy ozivi byt, vnesou do interiéru
maly dil pfirody, stejné jako napfiklad masivni dievo.
Pfirodni materialy je viibec vhodné navzajem kom-
binovat. Pfirodni kdmen pomaha vytvaret interiéry
velmi moderniho vzhledu. Jaké druhy kamene a kam
se v interiérech hodi? Jak se upravuji povrchy pfi-
rodniho kamene? To se mlzeme dozvédét v tomto
¢lanku.

52 - Kuchynské kamenné pracovni a obkladové
desky

Samostatné rozvijejicim se trendem poslednich tfice-
ti let v kamenickém priimyslu jsou kamenné pracovni



desky. A jak autor tohoto ¢lanku uvadi, jejich nejvétsi
pocet najde uplatnéni v kuchynich. Zde nabidne ne-
zaménitelnou krasu, ale diky svym technickym para-
metrlm je i dokonalym pomocnikem kazdodenni ku-
chynské prace. Kdmen v interiéru je nadcasovou, ale
nakladnou investici. Kromé charakteristického vzhle-
du ziskame také trvanlivy material.

53 - PFirodni kamen ozivi fasadu, zahradu i byt
Pfiklady dobrého pouziti pfirodniho kamene jsou pro
kameniky a jejich zakazniky stejné dulezité jako pfi-
klady téch Spatnych aplikaci. Jestlize chceme, aby byl
kdmen pro zakazniky dostupnym vyrobkem, ktery méa
diky svym vlastnostem opodstatnéni v pofizeni, a to
i pres relativné vysoké ceny, musime ho stale inspiro-
vat. Ukazovat stale nové a nové realizace, neohranico-
vat se zavedenym standardem.

54 — Kamen pro exteriér i interiér — nadcasova
investice

Kamen kombinuje originalni krdsu nezaménitelného
vzhledu a dobré uzitkové vlastnosti. Jeho pevnost
a stabilita jej predurluje k vyuzivani ve stavebnictvi,
vzahradniarchitektureik pouzitijako zajimavého prvku
v interiéru. V soucasnosti se kdmen stava cenové do-
stupnéjsi a ziskava tak na oblibé. Proto se kdmen vy-
skytuje nejen v exteriéru, kde plsobi zcela pfirozené,
ale ¢im dal vic se krasa a prakti¢nost kamene prosazuji
i vinteriérech.

55 - Znovu objevena krasa prirodniho kamene
Clanek pojednava o spravném vybéru pfirodniho ka-
mene, skuteCnostech, na které pfi jeho vybéru brat
ohled a upozoriiuje na limity pokladky dlazby. Dale se
zabyva moznostmi sparovani a uvadi dva odlisné zp-
soby, tj. za mokra a za sucha a zmifuje také pestrou
paletu nabidky barev kamene s nepravidelnymi tvary
a s tvary pravidelnymi.

56 - Sucha zidka v zahradé

Clanek pojednava o suché zidce, struéné ji charakterizu-
je a poskytuje rady, jaky kamen pfi jeji stavbé pouzit. Dale
se zabyva rostlinami, které jsou do suché zidky vhodné
k osazeni, které rozdéluje na ty, které jsou vhodné osazet
na slunné stanovisté (napf. netfesk), do polostinu (napf.
kapradina) a horni stranu zidky (napf. sukulent).

57 — Menhiry v zahradé? A proc¢ ne?

Clanek pojedndvd o menhirech, vysvétluje termin
menhir a Ucel, za kterym mohly byt pravdépodob-
né vztyCovany. Dale zminuje jejich rozsifeni ve své-
té, véetné nejznaméjsiho ceského menhiru Kamenny
pastyf a navrhuje jejich pouziti také v dnesni dobé
v zahradé, kdy v tomto kontextu zmifuje turistickou
atrakci v podobé megalitického kruhu z obfich men-
hird v jiznich Cechach.

58 - Proc¢ provadét vysadby do stérku i oblazkua?
Clanek pojednava o vysadbé do stérku ci oblazkl
a vyzdvihuje jeji prednosti, jako vhodného zakrytu

povrchu zahonl a omezeni nachylnosti rostlin k cho-
robam z nadbytecné vihkosti. Dale zminuje pfiklady
rostlin, které jsou do kameniva vhodné k péstovani
(napf. $anta ¢i divizna) a rady ohledné druhu Stérku
k pouziti pro pokryv zahont. Uvadi také skutecnosti,
na které si dat pfi vytvareni stérkového zahonu pozor.

59 - Jaky kamen je vhodny pro gabiony?

Clanek nabizi rady pro vybér vhodného kamene pro
pouziti v gabionech. Zd(raziuje dullezitost vybéru
vhodného materialu k vyrobé gabionovych kosl a vy-
ztuzi, stejné jako samotného kameniva, jako vypliové-
ho materidlu a upozornuje na skutecnost, ze vybrany
kdmen musi predevsim byt mrazuvzdorny a minimal-
né nasakavy.

60 — Pékny vzhled gabiont

Clanek nabizi rady pro vybér vhodného kamene pro
dosazeni pékného vzhledu v gabionech. Uvadi druhy
kamene vhodné pro gabionové konstrukce (napf. zula
¢i Cedi¢) a dale navod, jak gabiony kamenivem plnit.

61 — Zahradé slusi kamenna dekorace jakékoli
velikosti

Clanek pojednava o okrasnych (dekoraénich) kamenech
v okrasné zahradé. Vyzdvihuje vyhody dekoracnich
kamen( pro pouziti v zahradé a nabizi navod pro vy-
bér vhodného dekoracniho kamene a realizaci skalky
¢i kamenného zahonu. Déle zminuje také dekoracni
valounky a Stérk, jako materiadl vhodny k vysypavkam
skalek nebo japonskych zahrad.

62 — Lestény kamen je vzdy elegantni original
Clanek pojednava o vyhodach lesténého kamene. Vy-
zdvihuje nejen jeho hladkou nebo pfirodni variantu,
ktera pusobi luxusné, ale také variantu nahrubo opra-
covaného piskovce ¢i opuky pro pouziti na dlazbu.
Déle upozoriiuje na nutnost osetreni povrchu kamene
pro obnovu jeho ptvodniho vzhledu specialnimi pro-
stredky.

63 — Kamen v kuchyni - vareni bez omezeni

Tento ¢lanek ndm poskytuje dulezité informace po-
tiebné pred vybérem pracovni kuchynské desky
z pfirodniho kamene. Dava ndm navod, jak postupo-
vat pfi vybéru a jaké jsou pfipadné klady a zapory
pfirodnich material( které se daji pouzit jako desky
na kuchynské linky. Zavérem nadm poskytuje prak-
tické rady pfi volbé tvaru, tloustky a vysky umisténi
kuchynské desky.

64 — Ohebny prirodni piskovec

Clanek ndm popisuje charakteristické vlastnosti pro
piskovec, jeho zpracovani a mozné pouziti pro interié-
ry, tak exteriéry. Pomoci specialniho technologického
postupu lze v minimalnich tloustkach piskovec ohy-
bat do potfebnych tvar(. Tato technologie umoznuje
architektim neobvykla tvarova reseni pfi tvorbé in-
teriérd. Zavérem lze Fici, ze takto pfipraveny material
nepodléha jinym zadvaznym omezenim.



65 - Jak propadnout kouzlu svazité zahrady,

1. cast

Clanek ndm popisuje realizaci zahrad ve svahu a jeji
usporadani. Realizovat zahradu ve svahu je slozitéjsi,
narocnéjsi a nakladnéjsi nez na rovném pozemku. Po-
kud ale vyuzijeme do dlsledku vsech prednosti sva-
hu, dosahneme rozmanitého usporadani a pékného
az vyjimecného vzhledu zahrady.

66 — Jak propadnout kouzlu svazité zahrady,

2. cast

Druha ¢ast nam dava navod, jak logicky Ize uspora-
dat svahovou zahradu a vyuzit sklon zahrady k pouziti
schodd, rostlin, potickd a vodnich kaskad. Zde opét
hraje dlezitou roli pfirodni kdmen bud’ jako stavebni
material nebo jako dekorace.

67 — Dekoracni stérky a oblazky pro vasi zahradu
V tomto clanku je pozornost zamérfena na ozdobné
kameny, oblazky a dekorativni Stérky. Ty jsou idealni
moznosti, jak ozivit a doplnit zahradni architekturu.
S jejich pomoci snadno a efektivné vytvorime chod-
nicky, doplnime kamennou dlazbu, japonskou za-
hradu i okrasnou skalku. Kaminky se hodi také pro
vytvareni masaznich cesticek a neodmyslitelné patfi
k vodnim plochdm a zahradnim vodopad({im. Zavé-
rem jsou zd(raznény vyhody Stérku pfi pouziti v ex-
teriéru.

68 - Jak pomohou v zahradé mrazové zidky?
Clanek nadm prFinasi vysvétleni, jak funguji a k ¢emu
slouzi mrazové zidky na nasich zahradach. Poskytuje
nam rady, z jakého pfirodniho kamene zidku vystavét
a jaké rostliny se na zidkach daji péstovat. Zavérem se
Ize dodist, Ze zidky mohou slouzit do urcité miry jako
odrazec vétru.

69 - Sul kamenna - halit

Pokud se bavime o nerostech, nesmime zapomenout
ani na kamennou sul. Malokdo si dnes jiz dokaze
predstavit, ze sul se ziskdva nejenom odparovanim
slané vody, ale také tézbou. Nejstarsi tézba kamenné
soli je zdokumentovéana z tetiho tisicileti pred nasim
letopoctem v Ciné. Zndmé jsou jako zdroje oceany —
jako nejvétsi, solanky a zvrstvena loziska soli. V ¢lanku
je mozné nalézt velice zajimavé a inspirativni infor-
mace, které nam daji predstavu, jakym zplsobem je
mozné kamennou sul ziskat.

70 - Kam se v zahradé hodi kamen?

Autor pfispévku pfinasi vizualnimi demonstracemi
priklady pouziti pfirodniho kamene v zahradach. Pro
tyto aplikace je vhodny témér kazdy kadmen, Zula,
piskovec, mramor, gabro a dalsi. V zahradni architek-
tufe se da pouzit pfirodni kdmen v jakékoliv formé
a témér jakékoliv barvy. Zalezi jen na konkrétnim po-
uziti. Pfirodni kdmen Ize vhodné pouzit pro vystavu
teras, opérnych zdi, plotd, chodnikd, dlazeb, jezirek
i fontan. Pfirodni kdmen zaZiva v zahradach svou re-
nesanci.

71 - Prirodni kamen vnasi do interiéru prirozenost
Obsahem tohoto ¢lanku jsou inspirativni pfiklady po-
uziti pfirodniho kamene v interiérech. Pfi kvalitnim
navrhu a vhodném pouziti kamene Ize v interiérech
pomoci pfirodniho kamene ozZivit obytné prostory.
Kamen se v interiérech pouziva v deskové formé. Nej-
Castéji plni roli obklad( a dlazeb, protoze na rozdil od
syntetickych material(i maji své kouzlo, originalni bar-
vu a neopakovatelny povrch. Velkou oblibu si ziskaly
pfirodni kameny jako pracovni desky.

72 - Prirodni kameny a jejich kouzlo

Pfirodni materidly i pfes obrovskou konkurenci umé-
lych, maiji stale své kouzlo a své zakazniky. To je obsa-
hem i tohoto pfispévku, kde se autor zaméruje na fe-
nomén dekorativnich neboli ozdobnych kamend. Jde
o Sirokou $kalu materiald, a to jak jednobarevnych, tak
i barevné exotickych. Dekorativni kameny jsou zpest-
fenim mist, kde jsou pouzity a paradoxni je, ze ve vét-
Siné pfipadu se netézi zdmérné, ale jedna se o odpad
z hornické c¢innosti, takZe jsou vhodné vyuzity.

73 - Harmonie prirodniho kamene

Autor ¢lanku nabizi pfiklady uplatnéni pfirodniho ka-
mene v exteriérech. Pfirodni kdmen, a to diky pfirodé
a milionim letlm prace pfirodnich sil vynika vybor-
nymi mechanicko-fyzikalnimi vlastnosti, které se nam
prozatim nedafi u syntetickych napodobit. Pouziti
pfirodniho kamene je vyhodné v mnoha aplikacich,
ale pfi jeho pouziti pfi budovani dlazby da ¢lovéku
moznost ve vétsi plose vnimat nejenom jeho barvu
jako takovou, ale i jeji drobné odlisnosti, které spo-
le¢né ladi.

74 - Prirodni kamen - prirozena krasa

V tomto pfispévku mame moznost nabidnout profe-
sionallim i laikdm moznost nahlédnout do tajemstvi
montaze kamennych dlazeb. Autor popisuje materialy
a jejich vyhodné aplikace, jejich minimalni tloust-
ky podle zatizeni a nasledného pouziti, vybér druhu
podle zplsobu vyuziti, udrzby. Autor ¢lanku zminu-
je i zkuSenosti s pouzitim konkrétnich tvar(, druh(
a barev kamene, protoze malokdo si dokaze predsta-
vit pfirodni material ve vétsi plose s jeho pfirozenymi
odlisnostmi.

75 - Postup praci pfi kamennych realizacich

Clanek nas provazi aplikaci pfirodniho kamene zejmé-
na do vertikalnich a horizontélnich konstrukci. Jedna
onavod, kterymsimUzouzakaznici, ktefisipofidiobklady
adlazbynamontovatsvépomoci.Je pravda,zekamenick
a prace, jako jina odborna cinnost vyzaduje zkusenos-
ti, ale stavby malého rozsahu s vhodnym materidlem
a spravné prokonzultovanym postupem mize zvlad-
nout témér kazdy. Minimalné zakaznik znalosti postu-
pu m{ize posoudit odbornost montazni firmy.

76 — Kamenictvi 1.0
V ¢lanku se pojednava o kamenickém primyslu, jeho
rozvoji, a jeho vztahu ke konkurenénim pramyslovym



odvétvim, hledani divodu slabého postaveni kamene
k ostatnim stavebnim materialdm, hledani odpovédi
na otazku, co Ize udélat pro zménu soucasného stavu
vtomto odvétvi. Clanek se snazi zrekapitulovat a inicio-
vat mozné sméry rozvoje v kamenictvi. V prvni ¢asti se
zaméruje na shrnuti rozvoje kamenictvi poslednich let,
co iniciovalo nejvétsi zmény, zejména technologické
a materialni.

77 - Kamenictvi 2.0 a 3.0

V ¢lanku, ktery navazuje na Kamenictvi 1.0, autor in-
formuje o vyvoji kamenickych spole¢nosti v dobé, kdy
je dostatek zakazek, jsou dostupné nejen Spickové
technologie, ale i kvalitni materialy. Popisuje chyby,
kterych se majitelé kamenickych spolecnosti dopousti
v dobé jejich rlistu. Jedna se o nerovhomérny rozvoj
budovani struktury fizeni a nekvalifikovaného systé-
mu prodeje — marketingu. Vse totiz vychazi z jejich
puvodniho femesiného zplsobu uvazovani ,Udélam
si vie sdm”.

78 - Slo by to udélat lépe?, 1. dil

V prvni ¢asti seridlu o Spatné aplikovanych kame-
nech, které se v kamenické profesi mezi ,profesi-
onaly” také vyskytuji, se autor ¢lanku zaméfuje na
obklad novostavby v centru Wroclavi. Nazornym po-
pisem prikladu Spatné provedeného dila upozoriuje
na chyby, kterych se kamenické spolecnosti dopus-
tily. Jednoduse a nazorné poukazuje na nedostatky
které jsou vidét pouhym okem, ale i na ty, které jsou
skryté béznému pozorovani a projevi se az pozdéji
s vétsi Skodou.

79 - Cedic¢ové varhany La Gomera

Autor pfispévku popisuje ¢tenaifim krasné cedicové
Gtvary na Utesech v Los Organos na severu ostrova
La Gomera na Kanarskych ostrovech. Jsou pozoru-
hodné Uzasnym tvarem, které pfipominaji kostelni
varhany, vytesané do skaly. Tato scenérie kamene je
naprosto Uchvatnd nejenom krasou ale i svymi roz-
méry. Cely masiv je Siroky az 200 a vysoky az 80 metr(i
a velké casti je skryt i pod mofskou hladinou. Tento
Utvar neni pfitazlivy jen pro turisty, ale i pro odbor-
niky.

80 - Bily piskovec Dtugosz

Piskovec Dtugosz je jednim nejméné znamych pol-
skych piskovcu, spise znamy pod obchodnim nazvem
.Szydtowiecki piskovec”, ktery se tézi v blizkosti obce
Szydtowice ve spravnim obvodu Gmina Lubsza v okre-
se Brzeg v Opolském vojvodstvi v jihozapadnim Pol-
sku. Piskovec Dtugosz je velmi zajimavy jemnozrnny
piskovec stfedni tvrdosti. Méa bilou barvu se studenym
odstinem s variacemi Sedé, Sedé a je velmi podobny
italskému mramoru. Je velmi atraktivni pro kamenicky
primysl.

81 - Objevte mramor Carrara

Autor se snazi v ¢lanku prehlednym zplGsobem rozkli-
covat odborné verejnosti druhy carrarského mramoru.
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Kararské mramory se tézi v rozsahlé oblasti severoza-
padniho Toskanska prinalezejici k masivu Apuanskych
Alp. Tato oblast sestava z péti téZzebnich oblasti:
Carrara, Massa, Lunigiana, Garfagnana a Versilia. Ob-
last Carrara je s ohledem na kvalitu tézeného mra-
moru a rozsah tézby tak slavna, ze se vsem zdejSim
i kdyz rznym druhdm mramor(, po celém svété fika
Jcarrarsky mramor”.

82 - Kamen tézeny stejnym zpusobem jako uhli
Clanek pfiblizuje zajimavou tézbu vapence ma na ost-
rové Portland. Pocatky tézby portlandského vapence
sahaji az do starovéku, pro zhotovovani sarkofagu,
velmi intenzivné byl téZzen ve stfedovéku a pouzival se
pro vystavbu budov po celé Anglii. Tézba je pro od-
bornou i laickou verfejnost zajimava tim, ze se provadi
pod povrchem zemé. Ale neni to tim, Ze by to neslo
jednodussim zplsobem, ale proto, aby se zabranilo
Skodam na stavbach, které jsou na povrchu.

83 - Duke White

Autor ¢lanku odkazuje na velmi atraktivni material,
ktery se na kamenickém trhu neobjevuje prilis casto.
V obchodnich kruzich se mu bézné fika granit, ale
podle platnych norem se jedna o rulu, z geologického
hlediska ho fadime k typu ruly zvané pararula. Ma-
terial se tézi v italskych Alpach, v Piemontu. Tézi tfi
barevné variace ruly dva odstiny svétlé a Sedé, a jesté
méné znamy Duke Black. Duke White, ktery obsahuje
krystaly kiemene, je nejbélejsi z italskych zul dostup-
nych na trhu.

84 - Restaurovani kamene

Clanek pfiblizuje kamenickou techniku vyuzivanou pfi
restaurovani kamene — plombovani. Jedna se o tech-
niku, ktera je v kamenictvi bézné vyuzivana pro opra-
vy defekt(, které jsou pfilis velké na vyplnéni, ale pfilis
malé na rekonstrukci celého architektonického detailu.
Pro laickou i odbornou verejnost je tato technika velmi
zajimava, protoze umoznuje opravy kamennych prvk
v domaécnosti az po velka architektonicka dila.

85 - Irské muzeum s polskym nadechem, 1. cast

V ¢lanku autor popisuje vyuziti kamene na stavbé Mu-
zea stfedovéku v irském mésté Waterford. Pro stavbu
muzea byl pouzit oolitovy vapenec Dundry. Kdmen
byl vybran s ohledem na jeho dfivéjsi pouziti pfi stav-
bé sousedici budovy stfedovéké katedraly. Jedna se
o velmi zajimavé vyuziti kamene, kdy zakfivena fasada
pUsobi jako obrovska ,skladacka” — zadné dva kameny
nejsou stejné. Projektanty tohoto objektu byli polsti
architekti: Bartosz a Agnieszka Rojowsti.

86 — Irské muzeum s polskym nadechem, 2. cast

Druha cast ¢lanku je o pouziti kamene na stavbé Mu-
zea stfedovéku architekty Bartoszem a Agnieszkou
Rojowskymi. Architekti pouzili k realizaci zaméru ka-
men ze dvou rdznych vrstev z dolu Dundry. Ze spod-
ni vrstvy se tézi velmi tvrdy material; horni je o néco
mékci a snadnéji se zpracovava. Bylo to nutné pro



realizaci téch fragment( fasady. Kazdy z prvk( ka-
menné fasady je zcela jedinecny. | tam, kde se jednalo
o ploché prvky, bylo jejich rozdéleni odlisné.

87 — Nahrobni kameny - rozdily monaze v Evropé
Autor ¢lanku nabizi odbornym kamenickym ¢tenariim
pohled narozdilnézplsoby montazindhrobnich kame-
nu ve stredni Evropé a Skandinavii. Detailnim a mozna
i inspirujicim popisem nabizi pohled na rozdilny pfi-
stup v montazi nahrobnich kameni i mezi skandinav-
skymi staty Svédskem a Norskem. Zajimavosti, kterou
autor uvadi je, ze i v Evropské zemi jako je Norsko
davaji zakaznici prednost nahrobkdm spise v ,ame-
rickém stylu”.

88 — Kamen na macevy, 1. c¢ast

Clanek se vénuje novému zidovskému hibitovu v Lodzi,
kde se nachazi slavné mauzoleum Poznariského Izrae-
le, coz je nejvétsi kamenna zidovska hrobka na svété.
V této casti je clanek vénovan zidovskym pohrebnim
zvyklim a symbolikou nahrobkd. Velkd pozornost
v ¢lankuje vénovana popisu tzv. macevim —vertikalnim
nahrobk{m pfipominajici svymvzhledem branuasym-
bolizujici pfechod na onen svét. Mohly byt vyrobeny
z rGznych materialQ, avsak obvykle se vyrabély z ka-
mene.

89 — Kamen na macevy, 2. c¢ast

Druha cast ¢lanku z LodZského Zidovského hibitova
je vénovana dekoracim na zidovskych kamennych
hibitovnich pamatkach, které nejsou pouze béznou
vyzdobou, nybrz kazdy jednotlivy prvek vyobrazeny
na kamenném reliéfu ma svij symbolicky vyznam. Po-
kud jsou na kamenné macevé vytesané ruce spojené
v gestu pozehnani, pak stojime s nejvétsi pravdépo-
dobnosti nad hrobem rabina, zatimco ruka hazejici
minci do pokladnicky znamena osobu, kterad proslula
svou dobrocinnosti.

90 - Residence armadale v Australii

Autor ¢lanku ndm pfinasi inspirativni pouziti pfirod-
niho kamene v soukromé rezidenci v Australii. Uziti
tiech druh(l zuly jemné propojuje a zaroven od sebe
zietelné oddéluje vnéjsi a vnitini povrchy. Budova do-
konale zapada do okoli. Cely architektonicky projekt
realizovany spolec¢nosti B. E Architecture propojil bu-
dovu a okolni krajinu takovym zpUlsobem, Ze rezidenti
maji k dispozici rozmanité vyhlidkové body a terasy
bez nutnosti naroéné udrzby zelenych ploch.

91 - Kam se podéla polska carrara?

Clanek seznamuje ¢tenafe s dnes jiz neznamym dru-
hem mramoru Biata Marianna a Zielona Marianna, kte-
ry bohuzel zmizel z trhu, ale stoji za pfipomenuti. Tézily
v lomu ve Stroni Slaskie v Polsku, ale ten se v soucasné
dobé se jiz neprovozuje. Pro kamenicky primysl je to
velkd skoda, protoze Biata Marianna je ve srovnani s
kararskym mramorem jednim z nejvice dekorativnich
mramoru. Jedna se o druh s vynikajicimi parametry,
véetné odolnosti proti povétrnostnim vlivam.

92 - Kamen v polském designu, 1. cast

V pfispévku se predstavuje pokrocild forma zpraco-
vani pfirodniho kamene kamenické spole¢nosti MGK
Marmur Granit Kisielewski a priklad spoluprace se
vzdélavacimi institucemi zamérenymi na design. Mo-
derni navrhy vyuziti kamene a designu ukazaly archi-
tektldm i soukromym osobam dalsi pouziti pfirodni-
ho kamene. Jednéa se o kamenné radiatory a stoly, ve
kterych byl kAmen kombinovan s pryskyfici. V ¢lanku
je inspirativni odkaz na pouziti kamene v sakralnich
stavbach.

93 - Kamen v polském designu, 2. cast

V ¢lanku je prezentovan inovativni pfistup v pouziti
novych materiall — napfiklad pryskyfice s tradi¢nimi
materialy, jako je pfirodni kdmen. V této oblasti je pro-
zatim hodné kamenickych spolecnosti prikopniky, ale
pro zékazniky se jedna o velice zajimavé téma, proto-
7e radi experimentuji. Clanek ukazuje na to, ze neni
tfeba se bat novych vyzev, i proto, Ze trh vypada jako
nasyceny, ale kombinace novych materidld mlze byt
novou inspiraci a nové prodejni moznosti.

94 - Poznanského posledni palac, 1. ¢ast

Clanek pfiblizujici Mauzoleum Poznanského je véno-
van architekture stavby z pfirodniho kamene, nejvétsi
Zidovské hrobce na svété. Budova stoupéa do vysky az
na patnact metrd a byla postavena zZe svétle Sedé zuly
na kruhovém pudorysu. Kamenny dom je podepren
Ctyfmi obrovskymi sloupy. Stavba byla dfive jesté oz-
dobena ornamenty ve tvaru vénc(l a vaviinovych pru-
hd, které byly demontovany. Jedna se nadherny pfi-
klad vyuziti pfirodniho kamene v sakralni architekture.

95 - Poznanského posledni palac, 2. cast

Ve druhé casti ¢lanku ndm autor dava moznost na-
hlédnout do interiéru jedine¢né kamenné hrobky, kde
se nachazeji sarkofagy s napisy s daty Zivota manzelQ
Poznanskych, oba z hnédé Zuly. Autor ¢lanku nas upo-
zornuje na dalsi inspirativni kamenné stavby na stejném
misté, hrobku Markuse Silbersteina, ktera je vyrobena
z krasného bilého kararského mramoru a Gzasny sarko-
fag z cerveného piskovce, ktery patfi primysinikovi Iza-
akovi Hertzovi.

96 - Zluty piskovec z Ryttowa

Clanek ndm opét nabizi seznameni s materialem, kte-
ry je v nasich podminkach témér neznadmy. Piskovec
Rytlow ma teplou a jemnou Zlutou barvu. Jeho kouzlo
umocniuji inkluze a jemné zilky v rliznych barvach — ma
zajimavé a jedinecné zabarveni, od rzi pfes oranzovou
az po razovou. Je tvrdy, jemnozrnny a velmi dobfe se
opracovava. Zajimavosti je, ze po obnoveni tézby byl
poprvé pouzit pfi renovaci kostela v Rychwatdu a také
pfi rekonstrukci nékolika budov v Ceské republice.

97 — Narodni muzeum americkych indiana

Autor tohoto ¢lanku nam pfiblizuje pouziti pfirodniho
kamene na verejné budové Néarodniho indidnského
muzea, jehoz fasada vnasi zajimava a kreativni feseni
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do systému navrhovani budov vyuzZivajicich kdmen.
Architekti se snazili vyjadfit vztah mezi clovékem
a prirodou. Ke zpodobnéni tohoto spojeni byl vybran
vapenec Kasota pfipominajici pfirodni skalni Utvary
amerického jihozapadu. Vysledny efekt je umocnén
pouzitim pfirodnich balvand jako vyzdoby v okoli
stavby.

98 - Je obnova pamatek sanci na obnoveni tradice
rucniho zpracovani?

Autor se v ¢lanku zaméfuje filozoficky nad dopady
kamenické prace. Kamenik se kazdodenné zaby-
va obnovovanim kamenného materidlu a renovace
pamatek je skvélou pfilezitosti pro manualné pra-
cujici. Autor vyzdvihuje kamenické femeslo z jinych
pohledli a motivuje novou generaci k této praci.
Prostfednictvim originalni a neopakujici se cinnosti
mUze kamenik kazdy den ziskavat nové zkuSenosti
s riznymi postupy a architektonickymi detaily.

99 - O ¢em vypravéji zdi?

Tento clanek je zaméfen na velmi zajimavé az ta-
jemné téma. Ve spousté architektonickych objekt(,
zejména kostell se nachazi podivné, ponékud mys-
tické znaky, které se dochovaly na povrsich kamend,
z nichz byly tyto stavby postaveny. Jedna se v pod-
staté o znacky, ¢asto s vlozenymi inicidlami. Rika se
jim ,hrncifské znacky” a jde o urcity druh podpisu,
ktery mél funkci identifikace a vypovidal o postave-
ni kamenika v mistni komunité. Podepsal by se dnes
pod své dilo kazdy?

100 - Slo by to udélat Iépe?, 2. dil

V ¢lanku je priveden priklad kamenické tvorivos-
ti, kterd se preménila témér v kyc¢. Autor popisuje
a zaroven jako odstrasujici priklad uvadi, jak mize byt
pracné dilo s tim nejvétsim Usilim nakonec nevhodné
znehodnoceno. Na jednom ze sochafskych plenér(
v polském Opole byla zhotovena také socha jednim
z vybornych egyptskych sochafl. To ale zfejmé né-
komu pripadalo pfilis prosté a sochu pretiel na bilou
barvu. Odstrasujici pfiklad pro podobné zaméry.

101 - Nero Impala® ve variantach, 1. ¢ast

V ¢lanku ziskdme prehled o tom, co se skryva za slo-
vy Nero Impala. Nero Impala si v kamenickych spo-
lecnostech ziskala obrovské jméno a je pouzivana
v Siroké skale aplikacich. Toto ¢erné, kvalitni gabro se
vyuziva nejenom v interiérech, ale i v exteriérech, od
vyroby dekorativnich pfedmétd, sakralnich staveb az
po obklady velkych budov. Malo kdo se ale orientuje
v oznacovani rliznych poddruhd a ma predstavu, jaky
konkrétni material se, v jakém nalezisti tézi.

102 - Enigma - restaurace z jiného svéta

Nékdy vse vypada Uplné jinak, nez opravdu je. Takovym
pfiklademjerestaurace ENIGMAvBarceloné.Naprvnipo-
hled se zda, Ze se host pfijejinavstévé ocitavkamenném
kralovstvi, aleje potfeba pfiznat,Zzevtomto projektune-
byl pouzit zadny pfirodni kdmen, ale kdmen synteticky.
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Ten totiz umoznil na rozdil od pfirodniho, vytvorit
vzhledem ke svym vlastnostem, tak originalni interiér
a pouziti materialu s originadlnimi vlastnostmi. Nékdy
se jen nebat.

103 - Apple Orchard Road v Singapuru

Casto se nam stava, ze nas stavebni objekt zaujme na
prvni pohled. To se tyka i budovy Apple v Singapuru.
Budova zaujme svou lehkosti. Ale interiér je z kame-
nického hlediska velice originalni. Ma dvé velké stény
vyzdobené kamenem, u nichz se nachazeji jedinecna
zakfivena schodisté. Schodisté tvofi prvky z masivni-
ho kamene o rozmérech 1,6 x 1,2 x 0,2 m. Tyto prvky
byly vyrobeny ruc¢né z italského mramoru Castagna.
Velice inspirativni pouziti kamene.

104 - Nero Impala® ve variantach, 1. ¢ast

Clanek navazuje na prvni ¢ast, kterd byla vénova-
na loziskim a oznacenim tohoto kvalitniho gabra.
Pfes svoje Siroké uplatnéni v kamenickém priimyslu
a velké oblibé u zadkaznik mé& malokdo i z odbornik
ucelenou predstavu o tom, jak Siroka skala materiald
na této platformé je vlastné dostupna. Jsou stejné
materiadly s rdznymi odstiny a rGznymi pfimésemi,
které umoziuji mnohem S$irsi pouziti. Pfispévek je
doplnén o zakladni mechanicko-fyzikalni parametry
kamene.

105 - Egyptsky zazrak moderni architektury

Jestli se nékde kloubi historické poslani budovy, ori-
ginalni misto, nad¢asovy design a masivni uplatnéni
pfirodniho kamene, tak potom je to budova Alexan-
drijské knihovny v Egypté. Zajimava fasdda Ustredni
budovy - s plochou 6 000 m? byla zhotovena z egypt-
ské Zuly. Fasada se sklada ze 4 000 desek o tloustce
15 cm ve velikostech od 1 x 1 m do 2 x 1 m. Zula byla
pouzita i na Ustfedni namésti knihovny a vnitini ko-
munikacni cesty v budové.

106 — Anizotropie strzegomské zuly

Autor se v pfispévku obraci k odborné verejnosti s vy-
jasnénim nékterych vlastnosti Szregomské zuly. Str-
zegomska Zula je nejenom v Polsku, ale celé stfedni
Evropé, hojné pouzivany pfirodni kdmen. Ne vsichni
kamenici ale maji pfesné informace o anizotropii ka-
mene a tim spiSe u konkrétni Zuly. Anizotropie zna-
mena, Ze material ma v rlznych smérech zatézovani
odlisné vlastnosti. Proto se autor v prispévku na toto
vysvétleni zaméruje vypocty i obrazky.

107 - Slo by to udélat lépe?, 3. dil

V prispévku se opét vraci jeho autor k nazornému pfi-
kladu Spatné provedené kamenické prace. Tentokrat je
¢lanek vénovany chodnik{im, promenadam, naméstim.
Jak jiz bylo nékolikrat feceno, Casto je pouzit pfirodni
kdmen nevhodnym zplsobem, bez, na prvni pohled
jakychkoliv znalosti o jeho vlastnostech. Na chodniky
a dalsi verejné komunikace musi pfijit kdmen s od-
povidajici pevnosti, tloustkou, nasakavosti. Musi byt
spravné ulozen, podle projektové dokumentace.



108 - Jurské piskovce

Clanek navazuje obsahem na dalsi ¢lanky, které se
vénuji swietokrzyskému kameni, konkrétné jurskym
piskovclm, které se zde vyskytuji. Pfikladem této hor-
niny jsou piskovce z okoli Szydtowiec a Zarnowa, které
se znovu stavaji oblibenymi surovinami. Szydtowiecké
piskovce obsahuji velké mnozstvi pozUlstatkd rostlin-
ného plvodu. Zarnowské piskovce jsou zluté, tmavé
rliZzové a tfeSnové zbarvené jemnozrnné piskovce. Ma
vyznam tyto Ffidce pouzivané suroviny kamenik{m
pfipomenout.

109 - Slo by to udélat lépe?, 4. dil

Opét mame k dispozici ¢lanek, ktery je zaméren na
Spatné provedené kamenické dilo. Jedna se o prove-
deni kasny. Pro kazdé kamenické dilo musi byt vybran
kvalitni a odpovidajici material. Konkrétné zde byl na
vybudovani kasny vybran nevhodny piskovec, ktery
ma vysokou porovitost, nasdkavost a tim i nizsi mra-
zuvzdornost. Pro zhotoveni kasny mély byt navrzeny
a pouzity zulové masivni bloky. Prikladd Spatné pro-
vedené kamenické prace neni stale jesté maélo.

110 - Nero Impala® bez tajemstvi

Toto je dalsi prispévek k tématu Nero Impala a vénuje
se zakladnim informacim a mistu tézby tohoto gabra.
Kameniklim a dalSim odbornikiim se zde pfipomina
historie tézby kamene Nero Impala, ktera je v regio-
nu Rustenburg je dlouha. Prvni bloky byly vytézeny ve
40. letech 20. stoleti. Tézbu zahdgjilo v tomto obdobi
také mnoho malych, i rodinnych dold. Nero Impala
jsou gabra, hrubozrnné plutonické horniny skladajici se
z plagioklas(, stejné jako ortopiroxent a klinopyroxen.

111 - Zelejowska Ruzenka

Tento ¢lanek je zaméreny k predstaveni dalSiho zméné
znamych pfirodnich kament - kalcitu Zelejowska RU-
zenka. V nasem okoli se nachazi cela fada zajimavych
materidll a mezi né rozhodné Zelejowskad R{zenka
pafi. Tézi se v Polsku severozapadné od obce Checi-
ny. Jedna se o zajimavy hrubokrystalicky kalcit znamy
jako Zelejowska Ruzenka, v niz jsou svétla kalcitova
zrna obklopena hematitem treSfové barvy, ¢imz do-
chazi k tvorbé charakteristickych rizovych kvétu.

112 - Slo by to udélat lépe?, 5. dil

Tento pfispévek je dalsim z pokra¢ovani ukazky Spat-
né kamenické prace. Spatnych prikladd $patné pou-
zitého kamene nebo Spatné odvedené prace neni
ziejmé stale dost. Odbornd i laickd verejnost by se
z téchto realizaci méla poudit. Tentokrat se zaméfime
na dlazbu hotelového komplexu. U Zulové dlazby jsou
Spatné provedené spary, které vznikly uz Spatnym za-
méfenim stavenisté. Desky jsou poskozené a v mno-
ha pfipadech jsou dofezy k jinym prvk{im provedeny
zcela amatérsky.

113 - Skryty nepritel
Nezaskodi pfipomenout si realitu. Tento ¢lanek opét
pfipoming, jak je dlilezité neusinat na vaviinech. Casto

v kamenickém prostredi slySime, Ze perspektiva ka-
menického primyslu je u konce. Tento vyklad souvisi
stim, Ze si néktefi mysli, Zze zkamene bylo zhotoveno vse
a bude to konec jeho odbytu. V kamenictvi je ale jiny
nepfitel, a to jsou samotni ,kamenici” a s tim nesprav-
né pouzivani materidlu a mizerny dohled nad prova-
dénim stavebnich praci. A proti tomu je potreba bo-
jovat.

114 - Neogenni vapenec

V tomto prispévku nas autor opét seznamuje s méné
znamymkamenem, Pinczowskymvapencem.Pifczow-
skévapencevznikalyasipred 15milionyletyvdobéneo-
genu, z vapencovych schranek mékkysu, z pozUstat-
k@i mofskych Zivocichl a fas. Stfedni a jemnozrnné
druhy vykazuji dobrou odolnost proti mrazu a jsou
cennym a vyhledavanym materidlem. Opravdovou
raritou je, Ze v minulosti se pfi zpracovani tohoto va-
pence pouzivaly stejné nastroje jako pfi zpracovani
dfeva.

115 - DablGv most v Kromlau

V tomto ¢lanku se mlzeme seznamit s dovednos-
ti nasich predkd. Pfiblizné 60 km od mésta Zagan
v blizkosti Kromlau se nachazi park a v ném je vybu-
dovany kamenny most. Most byl uveden do provozu
v roce 1860. Mistni lidé jej nazyvali Dabldv most. Most
byl postaven z neopracovanych kament a s velkou
presnosti, diky cemuz ma specifickou vlastnost: most
a jeho odraz v hladiné jezera tvofi uceleny kruh. Tento
kamenicky si s ohledem na zplisob provedeni a své
stafi zaslouZzi pozornost.

116 - Slo by to udélat lépe?, 6. dil

Stale mame prilezitosti se ucit. Ani v kamenictvi to
neni jinak. Ale nejlépe je se ucit na chybach druhych.
V tomto ¢lanku autor opét poukazuje na stale opaku-
jici se chyby, které jsou spojeny s pouzitim kamene na
stavbach. Konkrétné zde si je potfebné viimnout, ze
materidly na schodisti byly pouzity Uplné nevhodné.
Také je zde pfipomenuto zjevné Spatné pourziti lepi-
del, kterych je dnes k dispozici tolik, ze neni problém
udélat Spatny vyvér. Ale stale délame chyby.

117 - Permské slepence

Tento ¢lanek se vénuje opét ,Swietokrzyskim kame-
ndm®. Hlavnim materialem téZenym ve Swietokrzysku
byly a stale jsou vapence, tj. karbonatové sedimen-
tarni horniny, které z petrografického hlediska nejsou
mramorem. Stejné jako mramor se vSak dobre lesti
a ziskava velmi dekorativni lesk. Podobné je to s per-
mskymi slepenci — tézi se také v této oblasti — mezi
nimiz jsou permské slepence, nazyvané také zyg-
muntowské slepence” zndmé svou obrovskou roli
v polském kamenictvi.

118 - Projekt One Block

V tomto zajimavém ¢&lanku se nabizi zpracovatel(im pfi-
rodniho kamene pfiklad velmi efektivniho vyuziti jed-
noho vhodného bloku pfirodniho kamene. Z bloku je
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mozné beze zbytku vyrobit pingpongovy stul, Ctyfi sto-
ly dvou velikosti, dvé masivni lavice a dvé opérky na kola.
To vSe ma ale jeden hacek. Vyrobce potrebuje prog-
ramovatelnou lanovou pilu. Samotna vyroba i vyrobky
jsou vysokym stupném kamenické vyroby. Jsou nasta-
venym procesem zpracovani kamene v budoucnosti.

119 - Schodisté

V tomto ¢lanku se popisuje jedno z nejkrasnéjsich ka-
mennych schodist na svété. Nachazi se v londynském
St James's Theatre a spojuje pfizemi s restauraci v pa-
tfe. Schody byly vyrobeny v roce 2012 a jsou z carrar-
ského mramoru — bilého a modrého odstinu. KdAmen
pochazi z loziska na kopci Pietrasanta. Celkova hmot-
nost konstrukce je 25 tun, pro jeji vyrobu bylo pofize-
no 10 blokl o celkové hmotnosti presahujici 200 tun.
Nosnymi prvky schodistové konstrukce jsou prvky
z bilého mramoru.

120 - Swietokrzyské ,mramory”

Autor ¢lanku nas seznamuje s tézebni ¢innosti a ma-
terialy v okoli Kielci v Polsku, kde byla fada cetnych,
casto nevelkych lomu, ve kterych se tézily vapence
rliznych barev a struktury. Timto zplsobem se v lo-
kalité ziskdvalo mnoho barevnych odrid, prevazné
v odstinech hnédé a Sedé, které se lisi také typem fosi-
lii a Casto se vyskytujicimi kalcitovymi aplikacemi. Tato
rozmanitost ndm pomaha spravné identifikovat ma-
terial, ze kterého jsou zhotoveny kamenické vyrobky.

121 - Skalni kostel Temppeliaukio

Jestlize sichceme predstavit opravdu zajimavou sakral-
ni stavbu, kde je kdmen opravdu zakladnim stavebnim
materidlem, potom musime do kostela Temppeliaukio
ve Finsku v helsinské Ctvrti To616. Kostel je doslova vy-
budovan ve skalnim masivu. Ve vysledku byl vytvoren
objekt, jehoz hlavni ¢ast je pod povrchem, je vytesana
v Zulové skale. Vnitfek kostela je obklopeny drsnymi
skalnimi sténami. Budova je zakoncena kopuli vycha-
zejici ze zulovych blok(.

122 - Krize pokani

V ¢lanku s pfipomindme historii kfizd pokani — kajic-
nych kfiz(, které se v minulosti stavély nejenom na
Gzemi Polska a Cech. Vyrabély se ze zuly, piskovce
nebo cedice. Zabyvali se jimi kvalifikovani kamenici
a za jejich praci musel platit pachatel trestného cinu.
Na kfiZich byly ¢asto vyobrazeny néastroje, které mély
predstavoval vrazedné zbrané. Kfize pokani jsou do-
chovanou historii kamenického femesla a rozhodné
stoji za pfipomenuti a obdiv.

123 - Slo by to udélat lépe?, 7. dil

V tomto pfispévku se autor zaméruje opét na Spat-
né provedena kamenicka dila, a to jesté v samotném
srdci polského kamenictvi, ve Stzregomi. Ve mésté,
kde je kamenicka Skola, kde je nékolik desitek ka-
menickych firem je s podivem, Ze se najdou aplika-
ce pfirodniho kamene, které jsou hanbou kameniku.
Autor privadi nékolik na prvni pohled jednoduchych
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konstrukci venkovnich schodist, kterd jsou pfimo
v centru mésta a mohla byt provedena z masivnich
odolnych prvkd.

124 - Nékolik slov o menhirech

Tento clanek je vybornou pfilezitosti k ziskani infor-
maci o menhirech. Menhiry jsou u vétsiny obyvatel
spojeny s mystikou a tajemnem. Menhiry jsou kon-
strukéné nejjednodussi megalitické stavby, ¢asto ne-
byly umistény jednotlivé, ale v celych formacich. Mista
s menhiry jsou zndma po celém svété, od Evropy po
Kavkaz, od Asie pres Ameriku az do Afriky. Jedna se
o dila prvnich ,kamenik(” a s obdivem si predstavu-
jeme jejich prepravu, vztyéovani a Ucely ke kterym
slouzily.

125 - Slo by to udélat lépe?, 8. dil

V tomto prispévku se znovu autor soustredil na nekva-
litni kamenickou praci. Obsahem ¢lanku se staly stény
s parapety, prosta stavebni konstrukce. To, co je vidét
na obrazcich je snizovani Grovné kamenického femes-
la. Jednak byl vybran pro realizaci Spatny material a byl
neodborné aplikovan. Je stdle s podivem, ze néktefi
kamenici pouzivaji do vihkych prostor porézni piskovce
a neumi ulozit parapet s presahem. Na tyto nedostat-
ky je potiebné stale upozoriovat.

126 — Mramorova opona studia Gang

Autor tohoto ¢lanku predstavuje jednu z nejodvaz-
néjSich aplikaci pfirodniho kamene. Vsichni samo-
ziejmé vi, ze kadmen vyborné pracuje v tlaku, ale
jen maloktery odvazlivec by si dokazal predstavit,
ze vznikne projekt, kdy je kdmen cilené namahan
v tahu, kde jsou jeho vlastnosti nejslabsi. Vznikl navrh
na zhotoveni kamenné opony. Prvky opony byly vy-
fiznuty vodnim paprskem. Hotova mramorova opona
byla vysoka témér 5,5 metru a byla vyrobena ze 620
kusG mramoru.

127 — Megalitické Struktury — dolmeny
Vnékterémzpredchazejicich¢lancichautofipsaliomen-
hirech. Tento ¢lanek je zaméren na dolmeny. V zasadé
se jedna o kamenné hrobky, vétsinou z raného neoli-
tu. Jsou tvoreny dvéma nebo vice svislymi balvany, na
nichz spociva zplostély blok skaly. Cela stavba pfipomi-
na kamenny stll a je zajimavé, Ze toto je také doslovny
vyznam slova dolmen, které (jako kromlech) pochazi
z keltského jazyka. Opét se jedna o prvni kamenické
vyrobky, které je mozné objevovat.

128 - Slo by to udélat lépe?, 9. dil

Autor ¢lanku se opét obraci na profesionalni kameniky
i laickou verejnost a popisuje kamenické stavby se
vSemi jejich chybami. V tomto pfispévku se zaméfil na
pomniky. Klade si otadzku ,Proc jsou v soucasné dobé
pomniky stavény jako zbozi na jedno pouziti?”. Tato
otazka vyplyva z toho, ze ve snaze usetfit, kdy je na
prvnim misté cena a potom kvalita se namisto z ma-
sivnich prvk{ stavi obkladanim levné zakladové kon-
strukce, kterd ma mnohem kratsi Zivotnost.



129 - Hodnota myslenky - Lex Pott

Vtomto prispévku autor predstavuje mladého aznamého
designéra z Holandska - Lex Pott a jeho soucasna dila,
zamérenanazpracovanikamenesuplatnénimvinteriérech
obytnych budov. Zabyva se prosazovanim masivnich
prvkl tak, aby byly v interiérech nejenom designovym
prvkem ale i uzite¢nou soucasti. Clanek je inspiraci pro
kamenické provozovny k intenzivnéjsi spolupraci s de-
signéry, ktefi mohou spole¢né a odvazné nabizet svym
klientdm moderni kamenické vyrobky.

130 - Vybér stipaci sily — jaka by méla byt

sila stipacky

Tento inspirujici ¢lanek je uréen kamenickym provozov-
nam, které se zaméfuji na Stipané kamenické vyrobky,
jako jsou kostky, krajniky apod.. Autor ¢lanku predstavuje
moderni pfistup k feSeni problematiky vybéru vhodného
zafizeni pro své Ucely tak, aby zafizeni nebylo ani poddi-
menzované, ani predimenzované. Na prikladu si kazdy
odborny ¢tenai mlize ovérit, Ze Ize sofistikovanym vypo-
¢tem ovéfit rozhodnuti o pofizované investici — vhodné-
ho stipace.

131 - Felzit - novy kamen na trhu

Autor tohoto pfispévku prestavuje novy kdmen na trhu
- Felzit. Jedna se o barevné zajimavou, hydro-vulkanic-
kou hornina, kterou fadime mezi tufy. Jeji plvod neni
zcela objasnén, vétsina odborné verejnosti se domniva,
ze mineral vznikl v dlisledku podmorskych vulkanic-
kych procest. V horniné jsou i zrnka mineral obsahu-
jicich stopy mikrofauny morského plvodu. Felzit se tézi
mimo jiné v Asiiv oblasti Kavkazu. Jedna se lehky kdmen
s objemovou hmotnosti cca 2000 kg/m3.

132 - Tajemstvi cedicovych tvari

V pfispévku nas autor seznamuje se zajimavou kul-
turou OImékaq, staré civilizace Stredni Ameriky. Byli
prvnimi lidmi v této oblasti, ktefi vyvinuli pokrocilé
metody zpracovani kamene a svij vlastni styl so-
chafstvi. Mezi jejich vyrobky patfi i kamenné Sper-
ky, sochy, sochy a ... sedmnact obrovskych kamen-
nych hlav, z nichz nejmensi vazi Sest tun. Tajemstvi
Cedicovych hlav této kultury nebylo prozatim odhale-
no, ale mizeme je jako kamenické vytvory s pokorou
obdivovat.

133 - Novy cerny kamen na trhu — Cambrian Black
Opét mame moznost seznamit se s jednim z méné zna-
mych materialQ, ktery stojiza pozornost.Jedna se o kdmen
cerné barvy — Cambrian Black. Tento kdmen, ktery tézafi
popsali jako zulu, je z geologického hlediska anortosit —
jeho hlavni slozkou je plagioklas. Cambrian Black je temné
cerny jemnozrnny material s malymi stfibrnymi skvrnami.
Kamen pochazi z kanadského lomu pobliz Saint-Nazaire
v Quebecu. Muze konkurovat materidlim jako Nero Im-
pala.

134 - Obsidianové cepele
Tento ¢lanek nas vtahne do trochu do historie Stfedni
Ameriky. Obsidian je vulkanickd hornina vytvorena

chladnutim magmatu. Nejcastéji je to hnéda nebo
cerna hornina, ale existuji i jiné druhy. Zpracovani je
pomérné jednoduché, stipanim, coz pravdépodobné
zpUsobilo jeho popularitu mezi stfedoamerickymi
kulturami. S ohledem na vlastnosti byl kdmen vyuzi-
van aztéckymi kulturami i jako ostfi zbrani, a to i tako-
vych o kterych jsme jesté pred nékolika stoletimi ani
neméli predstavu.

135 - Zelatowsky dolomit — novinka na trhu

Kdyz se na trhu objevi novy kdmen, je to velkd uda-
lost. Tentokrat se jedna se o dolomit z nalezisté Ze-
latowa v Polsku. Nalezisté je situovano v jihovychod-
ni ¢asti mésta Chrzanow v Malopolském vojvodstvi.
Tézeny dolomit méa velmi atraktivni barvu a vysokou
pevnost. Na stavebnim trhu je velky zadjem o deko-
rativni a odolné materialy teplych barev, takze se da
predpokladat, ze kamenické spolecnosti budou mit
k dispozici dalsi atraktivni material.

136 - Slo by to udélat Iépe?, 10. dil

V tomto ¢lanku autor opét upozoriuje na kamenické
nesvary. Nékdo z kamenického prostredi se z tohoto
¢lanku poudi, klienti za¢nou byt naro¢néjsi a kamenic-
ké femeslo bude zaméstnavat jen opravdové odborni-
ky. Tady se soustiedime opét na obklady. Na fotografii
vidime vysoce kvalitni dtugopolsky piskovec pouzity
v kombinaci se zulou. Ale zcela opacné. Piskovec na-
sava vlhkost a béhem nékolika let se poskodi mrazem.
Oprava bude tedy jen otazkou casu.

137 - Kdyz se tesar prevlece za kamenika

V publikovanych ¢lancich autofi ¢asto ukazuji na ne-
dlsledné provedeni kamenickych praci nebo Spatné
pouziti kamene v rliznych aplikacich. Obsah tohoto
prispévku je opét z kategorie odstrasujicich pfipadu.
takovym aplikacim je potfebné zabranit pravé tim, ze
se na né bude upozoriovat, Ze budou dostupné, aby
si z nich zdkaznici a dodavatelé vzali ponauceni. Tato
konkrétni aplikace kamene postrada jakoukoliv ele-
mentarni znalost montaze kamennych prvk(.

138 - Centrum hudebnich studii v Santiagu

de Compostella

V tomto pfispévku si opét predstavime zajimavou
stavbu— budovu Centra hudebnich studii ve Ctvrti
Vista Alegre ve Spanélském mésté Santiago de Com-
postella. Zulové fasdda budovy odkazuje k davné ar-
chitektufe starovékého Egypta nebo Rima. Zajimavé
na stavbé je to, Ze déla dojem jednoho celku, pfitom
pro jiného pozorovatele je zcela plasticka. V kazdém
pfipadé byl kdmen pouzit na stavbé s velkym citem
a je opét inspiraci pro dalsi podobna pouziti.

139 - Z lomu do mésta - budova sdruzeni autort
a vydavateli

Tento pfispévek je opét zaméren na predstaveni velice
originalni stavbu - budovu Asociace autor( a vyda-
vatel&l v Santiagu de Compostela ve Spanélsku. Ka-
men, ktery byl na stavbu pouzit byl v kamenolomu
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odpadem. Stavba se sestavovala pfimo v lomu bez
dokumentace. Zakladem bylo pouziti velkych ka-
mennych odiezk(l proménné geometrie a velikosti.
Nakonec vlastni kamennéa zed vytvofila monumen-
talni sochu. Jedna se o originalni pouziti odpadniho
kamene.

140 - Slo by to udélat lépe?, 11. dil

Jak se mlze zménit vhled budovy z kamenického po-
hledu pouze za 10 let? To je otazka, na kterou odpo-
vida autor tohoto ¢lanku. Budova, ktera se fadila mezi
nejzajimavéjsi stavby Polska poslednich 30ti let se velmi
zménila. A prispivaji k tomu i nekvalitné provedené ka-
menické prace a Spatna volba materiald. Opét priklad,
jak se kamenické prace nemaji provadét. Na soucas-
ném stavu kamenickych konstrukci podileli nejenom
projektanti, ale i realiza¢ni spole¢nosti.

141 - Papir z kamene

Samoziejmé Ze v tomto ¢lanku nejde o vyrobu papiru
pfimo fezanim kamene na tenké listy ale o inovativ-
ni metodu, kterou vyvinula spoleénost Lung Meng
Tech. Papir se vyrabi za pouziti uhli¢itanu vapenatého
a polyethylenu. Hlavni slozkou kamenného papiru
— asi z 80 % — je uhli¢itan vapenaty. V pfirodé tvori
uhli¢itan vapenaty vice nez 4 % zemské kiry a je ne-
zbytnou soucasti mnoha minerald. V priimyslu ho lze
ziskat také z odpadu, ktery vznika pfi zpracovani pfi-
rodniho kamene.

142 - Slo by to udélat lépe?, 12. dil

Kdyz je re¢ o kamenické praci, chtél by autor tohoto
prispévku poukazat jen na samé zdafrilé aplikace. Bo-
huzel tak to byt nemuze. Podivejte se na realizaci této
fontany. UZ na prvni pohled je vidét, jak chybné bylo
pouziti obkladovych desek, které nedokazou kopiro-
vat planovanou linii kfivek. Tato realizace byla urena
pro pouziti masivnich Zulovych prvkd. A samotné pro-
vedeni? Je velmi neodborné. Spatné fesené nalepeni
desek, spary, nerovnost. Odstrasujici priklad.

143 - Kamenické Turecko

V Turecku, jak je zminéno i v tomto ¢lanku je cela rfada
zajimavych material(. Produkuje nejméné 480 druht
kamene. Jsou jimi mramory, travertiny, onyxy, piskov-
ce, Zuly a bfidlicové horniny. Jen samotnych mramor(
je mezi nimi vice nez 120 druh(. Hlavnimi tézebni-
mi oblastmi jsou Thrakie a Anatolie. V obou téchto
oblastech se nachazi vice nez 1 000 kamenolomd,
v nichz je dobyvano na 250 druh kamene. Turecko je
i vyznamnym zpracovatelem a exportérem prirodniho
kamene.

144 - Umeéni stavét bez malty - na sucho

Autor ¢lanku nas provadi historii budovani konstruk-
ci z kamene, kdy se stavéni na sucho provadélo jako
bézZna technologie, dokud nebyly k dispozici vhod-
na pojiva. V minulosti byly takto postaveny i stavby
velkého vyznamu a rozmérd, jako napfiklad akva-
dukty, hrady, pevnosti, stény a dalsi. | dnes se tato
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technika vystavby pouziva, a to zejména na budovani
designovych stén, kdy takto slozité provadéné stavby
nemaji pInéni konkrétniho Ucelu na prednim misté.

145 - Seda je moderni

V tomto ¢lanku se dozvime podrobnosti o Krolewske
Mecine, kamenu, ktery je velmi podobny piskovcim
Brenna Blue nebo Pietra Serena. Krélewska Mecina je
extrémné odolny material, a proto se z néj vyrabéji
prvky pro vnitfni i vnéjsi pouziti. Jedinecné fyzikalni
a chemické parametry umozniuji jeho pouziti u prvki
vyZzadujicich odolnost, jako jsou obrubniky a dlazebni
desky. Krélewska Mecina je jeden z nejtvrdSich pis-
kovcl v Polsku. Umoziuje vSechny zp(isoby zpracova-
ni véetné lesténi.

146 - Slo by to udélat lépe?, 13. dil

Autor ¢lanku nas privadi do historického centra més-
ta, tentokrat Krakova v Polsku a poukazuje na zdanlivé
bézné feseni soklll budov z pfirodniho kamene - pis-
kovce. Dvé budovy a dvé rlzna feseni. V jednom pfi-
padé bude sokl slouzit desitky, mozna i stovky let, ve
druhém pfipadé uz je sokl zraly na opravu. | kdyz neni
piskovec nejvhodnéjsi material pro pouziti na soklech,
Ize zajistit jeho Zivotnost. Mezi takova patfi elemen-
tarni dodrzeni spary mezi dlazbou a soklem.

147 - Brazilsky kamen - prirodni kfemenec

Jestlize hleddme mezi pfirodnimi kameny exotické
druhy s vyraznou pfidanou hodnotou, potom mezi né
musime zaradit urcité kfemenec z Brazilie. Kfemenec
vznikl stlacenim kfemene a piskovce. Tato kombina-
ce minerald ho cini velmi tvrdym, tézkym a odolnym
a dodava mu také vynikajici protiskluzové vlastnosti,
diky ¢emuz je kiemenec ideadlnim materidlem pro po-
uziti u bazén( a na frekventovanych verejnych mistech
nebo tam, kde je vystaven intenzivnimu pouzivani.

148 - Pila BM Zenesis na fezani Zulovych bloka
Technologickyvyvojjdenezadrzitelnédopreduacdasto
se objevuji inovace i v kamenickém prdmyslu. Jednou
z takovych je pila BM Zenensis. Jedna se o prvni sé-
riové vyrabénou pilu na déleni kamennych blok, ale
zcela inovativnim postupem, kdy zafizeni je vybave-
no pilnymi listy osazenymi diamantovym segmenty,
ale ty se nepohybuji, pohybuje se fezany blok. To je
pro konstrukci stroje velmi zasadni, protoze mize
byt mnohem mensi a prenaset mnohem méné vib-
raci.

149 - Neni silikon jako silikon

V kamenickém primyslu nachazeji nové materialy své
jisté misto. Mezi takové patfi tmely i silikony. Jsou urce-
ny k finalnimu feseni otvorq, spar, lepeni a dalsim kon-
krétnim Gceldm. Silikony pro pfirodni kAmen — zejmé-
na ty urcené pro zulu — maji byt pouzity pouze pfi praci
s kamenem. Moderni silikony nezbarvuji kdmen, ne-
jsou mastné a dobre se aplikuji. Daji se pouzit jak
v suchém, tak i vihkém prostredi a pro lepeni suchych
i vlhkych kamenickych vyrobka.



150 - Rychle tuhnouci malty pro obklady, 1. ¢ast
Tak jako neni nikdy dost pfiklad(i Spatné realizovanych
kamenickych praci, neni dost ani priklad(i dobré praxe.
A mezi ty patfi i pouziti rychlotuhnoucich malt, které
Ize pouzit pfi aplikaci kamennych obkladd. V ¢lanku
jsou ukazky pouziti rychlotuhnoucich materiadld pfi
Spatnych klimatickych podminkéach, a i pfi zapornych
teplotach. Slouzi pro pfipravu podkladu, zajistujici
izolaci proti vlhkosti a kone¢né vyrobky urcené pro
lepeni kamennych desek.

151 - Rychle tuhnouci malty pro obklady, 2. ¢ast
Jak pokracovat v praci bez zbytecnych technologic-
kych prestavek? Jakym zpUsobem kombinovat tech-
nologické procesy, aby jejich funkce zUstala zachova-
na? Odpovédi mizou byt moderni stavebni materialy
- rychlotuhnouci malty lepidla. Tradi¢ni mineralni izo-
la¢ni natéry vyzaduji ochranu pred destém po dobu
6 nebo dokonce 8 hodin. Moderni materialy umi tyto
Casy zkratit i na Ctvrtinu. Jak je to mozné? To se docte-
te v tomto ¢lanku.

152 - Vybér nastroja pro CNC stroje

V tomto ¢lanku se m{izeme docist o prehledném dé-
leni kamenickych nastrojl urcenych pro finalni Gpravu
a jejich ¢lenéni podle Urovné pozadovaného zpra-
covani. Kamenickym firmam a to jak ve vyrobé, tak
i pro montazni firmy muaze mit ¢lanek velky prakticky
uzitek, protoze obsahuje souhrnnou tabulku, ktera
mu m(Ze dat, v pfipadé rozhodovani, jaky nastroj
a pro jaké konkrétni pouziti pouzit. Velmi praktické
rady na jednom misté.

153 - Od desky k montazi, 1. ¢ast

Vyrobit desku, a zvlasté pak napfiklad kuchyrskou
desku, originalni obklad s mnozstvim otvor(l je pro
kazdého kamenika obrovskou vyzvou. Ale to je jen
Cast prace. Takovou desku je potrebné ale dopravit
a namontovat na misto, kde bude souzit. | v tomto od-
vétvi se kamenicky priimysl posunul dopfedu a v sou-
Casné dobé se nabizi velmi kvalitni Uchytové profily
s moznosti uchyceni rlznych drzak( a pfisavek, které
zajisti bezpecny prevoz a ulozeni kazdé desky.

154 — Nova verze profilové bo¢ni pily

Autor ¢lanku ndm prestavuje novy druh profilové boc-
ni pily. Stroj na boc¢ni profilovani je urcen k frézovani
a lesténi: fazet, plochych stran, pllkruhd, ctvrtkruht
a slozitych profilQ. Je pIné automaticky a kamenickym
spole¢nostem mUze pfinést celou fadu Uspor. Jedna
z vyznamnych je zcela automaticky provoz, ktery
usetfi Cas pfi volbé a instalaci nastroj(.

155 - Od desky k montazi, 2. ¢ast

Kdyz jsou kamenné desky slozité konfigurace usazeny
na misté, kde budou slouzit, je potfebné fesit i ndvaz-
nost desky na sousedni desky a ostatnim konstrukcim.
Kazdy zakaznik by chtél, aby nebyly mezi kameny vidét
zadné spoje. Zakaznici vénuji spojum zvlastni pozornost
avreakci na tato oCekavani byla vyvinuta zafizeni, ktera

jsou navrzena tak, aby vyrovnala dva prvky horni asti
a umoznila jejich kontrolovany a presny posun nebo
posunuti béhem lepeni.

156 - Inovativni technologie fezani kamene

Pokud se jedna o inovace v fezani pfirodniho ka-
mene, fekli bychom, ze vse jiz bylo vynalezeno. Ale,
s novinkou v fezani zulovych blok{i pomoci listovych
pil, vybavenych specidlnimi diamantovymi segmenty
se m{Zeme seznamit az nyni. Inovace je zaloZena na
pouziti ocelovych listl se specialnimi diamantovymi
segmenty. Tato inovace umoZnuje vyrazné sniZeni
spotieby energie, mnohem mensi spotfebu materialu
a mnohem mensi mnozZstvi kalu.

157 - Nahrobky - nejcastéjsi chyby pfi montazi
Autor ¢lanku, majitel zkusebni laboratore timto pfi-
spévkem predklada ctenari maly a rychly navod, jak
se nedopustit zasadnich a dalSich chyb pfi montazi
sakralnich staveb z pfirodniho kamene. zd{vodnuje
konkrétni feSeni a potfebné montazni kroky, které
snizi rizika montaZe nadhrobkd na minimum.

158 - Kamenotisk — plotter pro kamenika

Jak je mozné zvysit Uroven kamenického vyrobku?
To nam autor pfiblizuje v tomto ¢lanku. Pfedstavena
novinka neni zalozena na tradi¢nim inkoustovém tis-
ku, ale na UV tisku, kdy je inkoust fixovan na povrch
podkladu UV zarenim. Proto jsou vytisky odolné vuci
vodé, svétlu, biologickym faktoriim a vnéjSim pod-
minkdm (slunce, vlhkost, zmény teploty) a mechanic-
kym faktorim (poskrabani, odéru). Tisk nepotrebuje
¢as na zaschnuti a je okamzité pfipraven k pouzit.

159 - Inovativni kotvy

Kazdy z kamenikd, respektive ti, ktefi se zabyvaji mon-
tdzi kamene zejména v exteriéru, se s kotvami pro
montdz kamene setkali. Jednd se o kotvy zejména
pro uchyceni kamennych vertikalnich a horizontalnich
obkladl. Nové trendy ve vystavbé kladou naroky i na
formu montéze kamene, a tak nas autor ¢lanku v tom-
to prispévku seznamuje s kotvami, které se pouzivaji
od zavéseni zateplenych fasad a drez(, pres upevnéni
nebo vésakud na stény a konce kuchynémi vyrobenymi
vyhradné z kamene.

160 - Inovativni feseni pri zhotoveni pismen

Zhotoveni napis v kameni je vétsinu otazkou kame-
nické zralosti a odbornosti. Vyvoj jde ale nezadrzitel-
né dopredu a tuto rucni techniku ovlada profesional-
né stale méné i samotnych kamenikd. Jak ale nahradit
tyto nedostatky? Podivejme se s autorem ¢lanku na
prestaveni stroje, ktery vam automaticky umozni
presné vyvrtat otvory pro pfipevnéni pismen. Kli¢o-
vym prvkem bylo psani softwaru. Staci jen predem
vybrat typ pisma, velikost desky a problém je vyfesen.

161 - Letecky hlinik v kamenopriamyslu

Stéle intenzivnéji probiha prolinani a uplathovani vy-
sledkd mezi rGznymi obory. A jaky m{ze mit vlit letecky
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primysl na kamenicky? To ndm muze pomoci zodpo-
védét tento clanek. Obecné jsou v letectvi vyuzivany
nejkvalitnéjsi materidly s minimalni moznou hmot-
nosti. Napfiklad hlinikovy jefab. Tim, ze je vyroben
z leteckého hliniku, nikoli z obyc¢ejného hliniku, ¢ini
celou konstrukci velmi pruznou, lehkou ale zaroven
bezpecnou.

162 - Voda na chlazeni - to jsou také naklady
Technologicka voda je v kamenickém priimyslu nena-
hraditelna. Slouzi k ochlazovani nastrojli a vymyvani
odpadu vznikajiciho pfi opracovani. Standartné se ve
vétsiné kamenickych provoz( vyuziva voda cirkulujici
sedimentacnimi nadrzemi, ktera je ¢isténa pouze od
nejvétsich nedistot. Trpi tim nasledné jak kvalita obra-
béni, tak i opotfebeni nastroju a Gcinnost strojl. Jsou
ale i jind modernéjsi feSeni nakladani s vodami a ty se
mZete docist v tomto ¢lanku.

163 - Vicelanova pila Pellegrini typu decawire
Diamantové pily maji v kamenopriimyslu uz davno
své misto a nepovazuji se za nic zvlast' moderniho.
Jiné je to ale u stroje na rfezani kamennych blokd po-
moci nékolika diamantovych lan. Diamantova lana
jsou napinana patentovanym elektricky-hydraulickym
systémem Multipull. Novinkou je systém zmény roz-
tece napinacich kol, tj. tloustky fezanych desek, bez
vyjmuti jednotlivych kol z hfidele. Dalsi podrobnosti
k tomuto zafizeni se doctete v tomto ¢lanku.

164 - Roboticka linka - co dokaze moderni
technologie

Je mozné v kontextu vyvoje robotiky a zakdzkového
softwaru CAD pokracovat v UspéSich mistr(i architek-
tury z pred staleti? Lze slozité realizace staré, nadc¢a-
sové kamenické vyrobky provadét rychlosti, kterou
ocekavaji moderni investofi a ve srovnatelné kvalité.
Na toto je tézké odpovédét, ale autor tohoto ¢lanku
nam ukazuje feSeni, které je jiz dnes dostupné. Pouziti
diamantového lana ve spolupraci s robotem pro vyro-
bu zcela originalnich postupd.

165 - Predstavujeme jedine¢nou cedic¢ovou dlaz-
bu, ktera doda interiéru nadech luxusu

Cedi¢ patfi mezi pfirodni kameny, ale pouziva se
ivjiné formé. Cedi¢ je milidny let stary kdmen, ktery Ize
zuslechtit pravé pretavenim. Daji se tak ziskat vyrobky
vynikajicich fyzikalnich a chemickych vlastnosti. Tyto
vlastnosti jsou, a to bude pro mnohé prekvapenim,
mnohem lepsi nez u plvodniho, pfirodniho materi-
alu. Pfetaveny material je tvrdy, pevny, otéruvzdorny,
korozivzdorny, nenasakavy a chemicky odolny.

166 - Jak vyuzit dlazby z taveného cedice

Dlazba z taveného Cedice je v nasich zemépisnych pod-
minkach velice oblibena. A to nejenom v primyslovych
objektech, ale i v domacnostech. Je absolutné nenahra-
ditelnd ve svych mechanicko-fyzikalnich parametrech,
ale bezkonkurenc¢niv dekorativnim vhledu. Proto siji au-
tor ¢lanku rozhodl priblizit ¢tendfdim a uvést i konkrétni
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aplikace, ve kterych vynika jeji bezkonkurencni a ne-
nahraditelny vzhled. Tyto aplikace mohou byt inspiraci.

167 - O prezitku z minulosti ¢i materialu
budoucnosti?

Soucasna doba klade na stavby nemala kritéria. Ale
protoze kritéria ceny a (ne)povédomi jsou nejcastéjsi,
zaslouzi si také nasi pozornost, a to prostfednictvim
tohoto ¢lanku. Zejména proto, Ze tato kritéria spolu
Uzce souviseji. Ale kromé zminéné ceny existuje ob-
vykle mnoho faktor(, které je tfeba vzit v Gvahu pro
spravné hodnoceni. Nakonec zjistite, Ze drazsi pro-
dukty jsou nakonec levnéjsi. To je pfipad pfirodniho
kamene.

168 — Objevte carrarské mramory, 2. ¢ast — Bianco
Ordinario

Jak se maji kamenici po celém svété vyznat v narod-
nich oznacenich kamene? To, co ndm pfijde jako ori-
ginalni oznaceni, je v misté tézby pfirodniho kamene
zcela bézné a jasné. To, co nam prijde jako zcela odlis-
né, zni v mistnich podminkach UpIné normalné. Pojd-
me si s autorem clanku pfiblizit nékteré mistni nazvy
velice zndmych surovin a pochopit jejich vyznam.
Mozna bude mnohem jednodussi se surovinami pra-
covat a jednodussi si je zapamatovat.

169 - Objevte carrarské mramory, 3. c¢ast - Bianco
Ordinario

Oznacovani celé skaly mramoru z Carrary je tak ob-
sahlé, Ze je bez znalosti obrazové a samotnych nazvi
nepiehledné i pro samotné obchodniky. Jaky ma do-
pad kombinace nazva carrarskych mramord a mista
jejich tézby na bézné oznacovani? Jaké hraji v ozna-
covani téchto mramord velkd pismena? Autor ¢lan-
ku ndm pomuUze se v tomto nazvoslovi mramord vy-
znamného nalezisté pfirodniho kamene zorientovat.

170 - Z jiného soudku

Pamatniky. Byly vzdy odrazem doby a pfikladnym pou-
zitim pfirodniho kamene. Dnes uz pomniky nemaji ta-
kovou Uroven jako dfive. To se ndm pokousi sdélit au-
tor ¢lanku. Jde vétsinou o velkolepé pojeti zpracovani
pfirodniho kamene, a to s ohledem na jeho vlastnosti,
ale dnes se vyrazu pridava stale mensivyznam. Dfive to
byloosoutézi. Tedjetojiny soudek. Pro kamenicky pri-
mysl ted neni, co se pomnik{ tyce dobra doba. Nejde
0 mnozstvi pouzitého kamene, ale o inspiraci.

171 - Jak vyuzit prirodni kamen v zahradé,

na domé i v interiéru

Pfirodni kdmen v zahradé? V domé, v interiéru? Samo-
ziejmé. Autor ¢lanku nepresvédcuje ale uvadi priklady
jeho pouziti. Dlazba a obklady z pfirodniho kamene
si u nas vzdy najdou své misto. Sice jsou nahrazova-
ny vyrazné levnéjsimi a vérnymi imitacemi z betonu,
ovsem kamen je mnohem odolnéjsi. Kdmen ma také
neopakovatelnou kresbu a ziskdva nenahraditelnou
patinu, zatimco u betonové nahrady (tzv. umélého ka-
mene) se opakuji vzory a textury.



172 - Prirodni kdmen délime do tii zakladnich
skupin

Tento ¢lanek je malym pfipomenutim pfirodopisu ze
Skoly. Pfipomeneme si, jak se rozdéluji horniny; podle
zplsobu svého vzniku na magmatické, sedimentarni
a metamorfované. Magmatické horniny vznikaji kry-
stalizaci magmatu. Sedimentarni horniny vznikaly pre-
mistovanim, usazovanim a zpevnénim zvétralych
Ulomkd, chemickym nebo také biologickym procesem.
Metamorfované horniny vznikaly pifeménou z rliznych
hornin plsobenim vysokych teplot, tlakl a prostredi.

173 - Kdmen na fasadu? Trend dnesni doby!

Autor ¢lanku poukazuje na vyhody pouziti pfirodniho
kamene pro obklad fasad budov a zaroven upozoriuje
na imitace, které se na trhu nabizi. Jedna se o pfispévek
k popularizaci kamene, zvyseni zajmu o jeho pouziti
a srovnani jeho uzitnych vlastnosti ve srovnani s alter-
nativnimi materialy.

174 - Pro a proti kaminkového mulce v zahoncich,
1. cast

Casto se s vyuzitim pfirodniho kamene v podobé ka-
minkového mulce setkavame, ale je to uzitecné? Na to
se nam pokusi odpovédét autor ¢lanku. Pouziti kamin-
kového mulce je témér nevratné rozhodnuti. Kamen-
ny mul¢ mdze pomoci na zahradach, které jsou vyfou-
kavané vétrem, fixuji humus v zemi proti jeho odnosu
a brani v suchych oblastech odparovani vody z pady.
Je popularni u designér(, protoze se s nimi snadno
dotvafi pozadované tvary v zahradé.

175 - Pro a proti kaminkového mulce v zahoncich,
2. cast

Kamenny mul¢ kromé jiného také zpeviuje padu, je
mozné s nim vytvofit zahradni komunikace — chod-
niky, ale ztratime tim v téchto komunikacich zivot.
Neporoste v ném zadna rostlina, nebude v ném zad-
ny zivot. Jedna se ale o jednoduchou aplikaci, kterou
zvladne kazdy, a jesté mnohem levnéji nez z jinych
materialU. A toto chtél autor pfispévku pfipomenout.
Rozhodnuti je vzdy na kazdém z nés.

176 - Incka zed’

Jsou stéle véci a nejenom z pfirodniho kamene, kte-
ré nas neprestanou udivovat, vyvolavat v nas otazky
a hledat odpovédi. Sacsayhuaman — komplex kamen-
nych zdi postavenych Inky pobliz mésta Cuzco v Peru
z kamenického pohledu neskutecny. Autor nam pfi-
pomind monumentalnost stavby a samoziejmé opra-
covani kamennych prvka. | v dnesni dobé by si stejné
vyrobené dilo urcité vyslouzilo svoji pozornost. Ale
zde se bavime o stavbé, kterad byla postavena mozna
v 11. stoleti!

177 - Objevte carrarské mramory, 4. ¢ast — Bianco
Carrara

K tématu carrarsky mramor se autofi kamenickych
¢lanka vyjadruji pomérné casto. Cim to je? Materialy
znamé jako ,carrarsky mramor” se tézi ve velké oblasti

severozapadniho Toskanska, které je soucasti Apuan-
skych Alp. Ten se zase sklada z péti téZebnich oblas-
ti: Carrara, Massa, Lunigiana, Garfagnana a Versilia.
A vsechny odstiny tohoto mramoru jsou prosté nad-
herné, a stoji za to si o nich pfecist nové informace,
které ndm mohou byt uzite¢né.

178 - Sedy piskovec z Meciny, 1. ¢ast

Autor ¢lanku nas seznamuje s pomérné nové tézenym
piskovcem z Polska. Od roku 2014 se tézi také v blo-
cich, ze kterych se vyrabi celd fada kamennych vyrobk(
a polotovar(l. Mecina Krélewska je husty jemnozrnny
piskovec neutralni Sedé barvy, nékdy s jemnym modrym
nadechem. Barva je velmi jednotna, je také velmi opa-
kovatelnd — kamenné prvky vyrobené a instalované
v rliznych ¢asovych obdobi se od sebe nebudou vyraz-
né lisit. V ¢lanku se mdzeme dozvédét mnohem vice.

179 - Sedy piskovec z Meciny, 2. ¢ast

V tomto ¢lanku nds autor sezndmi v pfipadé naseho
zajmu s celou fadou aplikaci tohoto piskovce v riiz-
nych formach. Madme moznost zjistit mechanicko-fy-
zikalni parametry piskovce, které jsou opravdu vyji-
mecné ve srovnani s jinymi piskovci. Jedna se zejména
o vysokou hodnotu pevnosti v tlaku a vysokou mrazu-
vzdornosti. KAmen se zaroven vyhodné zpracovava na
vyrobky do vysokého lesku a nabizi Siroké moznosti
uplatnéni.

180 - Suché kamenné zidky vypadaji v zahradach
nadherné, a navic pritahuji zivot

Kamen je podle autora tohoto pfispévku nekonecnym
tématem, které Clovéka doprovazi téméf na kazdém
kroku. Cela rada lidi si pfirodnimi kameny zpfijemnuje
Zivot, a kdAmen pro né ma mnohem vétsi vyznam v ex-
teriéru nez v interiéru. Kdmen se stava nastrojem pro
budovani drobnych zahradnich prvk( i vétsich staveb,
je uklidnujicim prvkem, ktery pouta pozornost rozma-
nitosti pfirodnich barev a inspiruje k souvisejicim ¢in-
nostem.

181 - Kamen najde v zahradé dalsi pohledna

i prakticka vyuziti

V tomto pfispévku dava jeho autor dliraz na pfijem-
nou vazbu pfirodniho kamene a rostlin. V exteriéru
se pfimo vybizi kombinovat pfirodni kdmen a kvétiny
a autor ¢lanku privadi nékolik prikladl k inspiraci. Re-
alizace takovych aplikaci neni jen pro odborniky, ale
autor inspiruje k vlastni tvorbé. Opét se ukazuje na
nezastupitelnou roli pfirodniho kamene, jeho uzitné
vlastnosti, trvanlivost a nekonecnou barevnou skalu.

182 - Je mu 70 let a stale vyrabi tradicni kamenné
panve pro pripravu Chacapuri

Da se fici, Ze v témér kazdé zemi jsou kamenicti mis-
tfi a originalni kameny co se vlastnosti tyce. V Gruzii
nasel autor ¢lanku zfejmé posledniho kamenika, ktery
pGvodnim zplsobem vyrabi kamennou panev na kla-
sicky gruzinsky pokrm chacapuri. Cely proces zhoto-
veni kamenné panve je ruéni prace, od ziskani kamene
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Z masivu az po jeho opracovani. Je ale velmi pravdé-
podobné, Ze tato dovednost v budoucnu zanikne.

183 - Tézba stribra, jeho historie a vyuziti, 1. cast
Stfibro je pfirodni surovina, vysoké hodnoty. Tézi se
ve slouceninach s jinymi kovy — rudami s jeho rlznym
obsahem. Kromé jiného se jedna o material s nejvét-
Si elektrickou a tepelnou vodivosti. Ma ale celou fadu
dalSich vlastnosti, jako napfiklad pfidava vodé antibak-
terialni Gc¢inky. DalSi zajimavosti se dozvite z ¢lanku.

184 - Tézba stribra, jeho historie a vyuziti, 2. ¢ast
Kde se stfibro tézi v Evropé, potazmo u nas v Cechach,
to se dozvime z tohoto ¢lanku. U nas se stfibro tézilo uz
od 7. stoleti a jeho téZba u nas méla bohatou historii.
Tézebnich lokalit u nas bylo nékolik a stoji za zminku
i dochované zpUsoby tézby na kterych je mozné sle-
dovat jeho vyvoj. ProtoZe se jedna o velmi cenou su-
rovinu a zaroven vazanou na Ceské lokality, stoji ¢la-
nek za prostudovani.

185 - Tézba stribra, jeho historie a vyuziti, 3. cast
Tento ¢lanek nam pfiblizi historii tézby stfibra ve svété
a rozmach jeho tézby po objevovani novych destinaci
od 15. stoleti. Nové objevovana mista zpUsobila celo-
svétovy rozmach jeho tézby a zaroven jeho Utlumv Ev-
ropé. Tézbastfibras sebouvedeiudrzovani nerovnosti,
praci déti, konflikty, stfibrem se plati, ale také slouzi
v mnoha priimyslovych odvétvich jako nenahraditelna
surovina a to s ohledem na vyjimecné vlastnosti.

186 — Kounovské kamenné rady

Je prekvapivé, kolik se toho mlizeme dozvédét o ka-
mennych zajimavostech pfimo u nas doma, v Cechach.
Zname menhiry, dolmeny, zejména ty svétové zndmé
kamenné mystické stavby. Tento pfispévek je zaméren
na zajimavou oblast Rakovnicka s velkou koncentraci vel-
kych, zdanlivé neusporadanych kamen(. Vse nasvédcuje
tomu, ze se jedna o prehistorické stavebni dilo vétsich
rozmér(l a vétsiho, moznéa az mystického vyznamu, nez je
vyznaceno v archeologickém planu naucné stezky.

187 - Nad krajinou se vznasi kameni, 1. cast
Nadpis ¢lanku je mnohem originalnéjsi nez jeho sa-
motny obsah. Ale kde jinde se jesté mizeme po-
tkat s nakladni lanovou drahou, kterad je pouzivana
k prepravé vapence z lomu v Cerném Dole do zavodu
v Kuncicich. Svou délkou cca 8 350 m se fadi k nej-
del$im provozovanym néakladnim draham ve stredni
Evropé a urcité stoji za pfipomenuti, a to nejenom
proto, Ze se stale jesté vyuziva, i kdyz byly vybudova-
na témér pred 60 lety.

188 - Nad krajinou se vznasi kameni, 2. cast

Pokud nékterého ze ¢tenarl zaujme doprava vapence
néakladni lanovou drahou z Cerného Dolu do Kunéic,
je mozné, Ze se zacne pidit i po dalSich technickych
informacich. A ty jsou pravé uvedeny v tomto pfispév-
ku. Dozvime se, kolik se na lanové draze pouziva na-
kladnich vozikd, kolik je mozné prepravit pfirodniho
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kamene, jakou rychlosti, jak funguje nakladka a vy-
kladka prepravovaného materialu.

189 - Butchartovy zahrady - zahrady v lomu,

1. cast

Pfi dobyvani pfirodnich surovin jsme casto konfron-
tovani tim, Ze na jedné strané héajime uspokojovani
potreb lidstva a na druhé tim, jak nenavratné ménime
dobyvanou krajinu. A tak nas velmi prekvapi kazdé re-
Seni, kdyz tézafi uvedou vytéZeni misto do pfijatelné-
ho stavu. Jednim z inspirativnich, pfes 100 let starym
prikladem jsou prekrasné Butchartovy zahrady, které
se nachazeji v Kanadé, Britské Kolumbii na ostrové
Vancouver nedaleko mésta Victoria.

190 - Butchartovy zahrady - zahrady v lomu,

2. cast

Autor ¢lanku nés blize sezndmi s témér dokonalou re-
kultivaci vytézeného lomu. | kdyz se v tomto v uvede-
ném pfipadé se nejedna o ryzi botanickou zahradu,
navstéva tohoto mista, i obrazové, urdité stoji za pro-
hlidku. Piekrasné kanadské zahrady se chlubi tim, ze
vzadné roc¢ni dobé neztraci nic ze svého kouzla. Zahra-
dy stisici kvétinami a kulisou ptaciho zpévu, hucicivoda
v mnoZzstvi fontan, to jsou zahrady Butchartovy rodiny
v plvodné vytézeném lomu.

191 - Natural Stone Show - ,,Hard Surfaces” aneb
kamenicka vystava v Londyné

Na kamenickych vystavach se za posledni roky hod-
né zménilo. Prezentace jsou mnohem komplexnéjsi,
je mozné vidét a dotknout se zcela novych neotrelych
feSeni jeho pourziti, vidét nastroje, naradi, ... Ale co je
opravdovym prekvapenim, to jsou vzdy prezentace de-
signovych center a studii. Byly na i na zminéné londynské
vystavé poprvé a vesmeés predvadély prace zcela origi-
nalni a velmi inspirativni aplikace prirodnich material.

192 - Ngu Han Son - Mramorové hory

a kamenosochariska vesnice, 1. cast

Autor ¢lanku nas zve do Vietnamu, konkrétné do mra-
morovych hor. A protoZe ne kazdy ma moznost se sem
podivat osobné, mame moznost vyjet za pfirodnim
kamenem v roli ¢tenare. Pfirozena eroze vapencovych
kopcl dotvofila tato mista do soucasné podoby roze-
klanych skal. Kazdy z téchto kopcl ma i charakteristic-
ké zabarveni horniny. Od bilé, sedé, rGzové, hnédé az
po Cernou barvu, typickou pro bituminézni vapence
s bilymi zilkami kalcitu.

193 - Ngu Han Son - Mramorové hory

a kamenosochafiska vesnice, 2. cast

Detailnéjsi popis mramorovych hor ve Vietnamu je jen
autorovym pfiblizenim zajimavého kamenického mista.
Vesnice Non Nuoc je jednou z nejstarSich kamenoso-
charskych vesnic v této oblasti, kde se jiz po 400 let
tradicné tézi a femesIné zpracovava mistni kdmen. V sou-
casné dobé uz to ale neni Uplné pravda, od vyhlaseni ce-
|é oblasti chranénym Gzemim, se prestalo tézit v lomech
péti kopcl a material se dovazi z jinych oblasti Vietnamu.



194 - Katedrala v Gloucestru, 1. c¢ast

Jak byl pfirodni kdmen vyuzivan v minulosti? Hlavné na
monumentalni dila, jak uvadi autor. Katedréla v Glou-
cestru se radi k nejkrasnéjsim a nejstarsim katedralam
v Anglii. Byla ¢astecné vystavéna na zbytcich zakladu
fimské stavby Ci svatyné v raném a pozdné gotickém
slohu z cotswoldského vapence krémové bilé barvy,
dovezeny z okolnich lomd. Sama o sobé méa bohatou
vyzdobu i historii. Jeji nejstarsi ¢ast spada do 10. sto-
leti tzv. ,Normanského obdobi".

195 - Katedrala v Gloucestru, 2. cast

V tomto ¢lanku nas autor sezndmi s rekonstrukci ka-
tedraly v Gloucestru z “Normanského obdobi”. Prvotni
faze oprav zapocala dikladnym cisténim povrchu ka-
mene. Jako jediny povoleny zpUsob ¢isténi byla zvo-
lena vodni para. Po témér 150 letech zacala chlouba
Glocestru pomalu ztracet svij Sedocerny hav. Zajima-
vosti je, ze po ocisténi vodni parou se tézce zkoro-
dované Casti kamene zadnym zplsobem neodstranuji
a ponechava se dalsi jejich osud na Case a prirodé.

196 — Hana Wichterlova - prvni dama ceského
sochafrstvi

O socharstvi se bézny ctenai nedocte prilis casto. Ten-
to prispévek je ale vénovan Hané Wichterlové, kterad patfi
k nejvyraznéjSim osobnostem ceského mezivale¢ného
avantgardniho sochafstvi a pravem ji patfi prizvisko prv-
ni ddma ceského socharstvi. Zemrela v plné praci ve svém
ateliéru na konci srpna v roce 1990. Radi se mezi uznavané
predstavitelky moderniho ¢eského socharstvi.

197 - Tézba v Obfim dole, 1. cast

Je mozné si pfipomenout originalni podminky tézby
v minulosti? Na to ndm odpovida autor clanku.
Speleologové se fadu let zabyvaji prlizkumem sta-
rych dllnich dél v Krkonosich, nevyjimaje ani Obfi
dll, nejrozsahlejsi krkonosskou dulni lokalitu. Obje-
vili velice zachovaly komplex dllnich dél, reprezen-
tujici hornictvi v KrkonoSich zhruba od 16. stoleti do
poloviny minulého stoleti. Po mnoha letech Usili se
podafilo dolu Kovarna zpfistupnit verejnosti. Namét
pro navstévu.

198 - Tézba v Obfim dole, 2. cast

V tomto clanku se seznamime s rozsahem tézby
v tomto dole, s rozmanitosti téZzenych surovin, které je
az nepredstavitelné. Méd, arsenik, scheelit, wolfram
a dalsi. Zvlasté arsenik byl v 19. stoleti velmi zadanou
surovinou, ktera se pfidavala do barev. Cast ¢lanku je
vénovana nalezeni pfistupu k dolu Kovarna — a ob-
jeveni ohromnych vydobytych prostor, prastaré dilni
vystroje a prekrasné struktury hornin.

199 - Kde se vzal macadam?, 1. cast

Makadam, tak bézné slovo mezi staviteli. A kde se
vzalo? Autor ¢lanku nas provazi pouzitim pfirodniho
kamene o davné historie do stfedovéku. Pravdépo-
dobné Rimané jako prvni stanovili pevné zasady a po-
zadavky na stavbu cest a jejich pravidelnou udrzbu,

které ve své podstaté plati dodnes. Hlavné byl kladen
velky dlraz na pevny a stabilni podklad s uzavienym
povrchem. Tento princip a dal$i podrobnosti k budo-
vani cest jsou uvedeny v ¢lanku.

200 - Kde se vzal macadam?, 2. cast

V obdobi stfedovéku se zadny zasadni pokrok v bu-
dovani komunikaci a jejich konstrukci nestal. Ale na
konci 18. stoleti se objevil stavitel McAdam a kazdy
urcité tusi, odkud se vzal nazev “makadam” pro je-
den druh kameniva. McAdam si povsiml, Ze kameni-
vo pfi jedné urcité velikosti méa tzv. “samoutahovaci
vlastnost”, tj., Ze pfi dobrém utemovani se jednotli-
vé kameny do sebe samy zaklini. A tento princip, jak
v ¢lanku uvadi autor, se vyuziva dodnes.

201 - Rimské cesty aneb viechny cesty vedou

do Rima

Je zajimavé, ze princip vystavby komunikaci se prak-
ticky od jejich prvopocatku nezménil. Techniku stav-
by cest pfijali Rimané od Etruskd a dale ji zdokonalili.
Konstrukce fimské cesty byla podobna jako tém sou-
casnym. Cesta byla tvorena tfemi vrstvami: podkla-
dem, nosnou vrstvou a povrchem. Nejednalo o jed-
noduché a levné feseni, ale takto dobfe zbudované
komunikace nékde slouzi i dodnes. Pfipominka vyuziti
nejjednodussi formy pfirodniho kamene.

202 - Typy rimskych cest

S ¢im se kamenik bézné nepotka, to jsou rozhodné po-
drobnosti o fimskych cestach. A to ndm priblizi obsah
tohoto ¢lanku. Rimské cesty byly riiznorodé, od jedno-
duché cesty az po zpevnéné cesty pouzivajici pevného
podkladu ze zpevnéného stérku, ktery zabezpecoval
odvedeni destové vody, takze se zabranilo vzniku blata
a cesta zlstala sucha a sjizdna. Existovaly tfi druhy cest:
hlavni cesty, cesty druhé kategorie a venkovské cesty.
V zavislosti na vyznamu mély i riznou Sirku.

203 - Mramor - kral antiky

Mramor, jak nam pfiblizuje se na nasem Uzemi vy-
uzivaly uz od pravéku. Dikazem toho jsou nalezy
v nékolika malych lomech na Bilém kameni u Saza-
vy, kde se z bilého mramoru uz v neolitu vyrabély oz-
dobné predméty jako naramky a koralky. Jde o jedny
z nejstarsich takovych lomU v celé Evropé. Mramor se
vyuziva jako dekorativni, stavebni a socharsky materi-
al. Termin mramor ma plvod v feckém marmarein, tj.
lesknout se, coz byla jedna z podstatnych vlastnosti
antickych mramoru.

204 - Sedimentogenni mramory

Pro opravdové odborniky a zapalené geology je ten-
to ¢lanek opravdovym zdrojem informaci. Dllezitym
rysem sedimentogennich mramor( je jejich barev-
nost, podstatné pestrejsi nez u mramord metamor-
fogennich. Jsou dobfe opracovatelné, vétsinou i lesti-
telné, a po vylesténi maji obvykle pékny a zajimavy
vzhled. Na druhé strané vSak maji vyssi obrusnost
a také mensi odolnost k vnéjsim vlivim. Proto jsou
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vhodné hlavné na obklady a rizné kamenické a so-
charské vyrobky do interiéra.

205 - Metamorfogenni mramory

Tyto mramory maji obvykle pevnost, obrusnost
aodolnostk povétrnostnim podminkam pfiznivéjsi nez
sedimentogenni mramory, ale ponékud obtiznéji se
opracovavaji a nejsou tak barevné pestré. Diky témto
vlastnostem se predevsim pouzivajinadlazby a obklady
schodistovych stupid, vyuzitelné jsou i v architekture
asocharstvi. A pouzivaji seivnamahanych podminkach
exteriérd. Déale se v ¢lanku dozvite i o jeho nalezistich
v Cechéch.

206 — Mramory ve svété

Bily a barevny mramor. Kde se nejvice tézi a kde
a jak se nejvice vyuziva? Autor ¢lanku ndm dava nové
a zajimavé informace. Carrarsky mramor je asi nej-
znaméjsi bily mramor na svété. V okoli mésta se na-
chéazi kolem 180 mramorovych lom0. Carrarské mra-
mory byly pouzity na nejznaméjsich stavbach svéta.
Barevné mramory nam pfipravila pfiroda v témér ve
vSech barevnych odstinech a mista tézby jsou té-
mér po celém svété. Dalsi podrobnosti se dozvime
v ¢lanku.

207 - Zelezniéni viadukt Smrzovka

Za krasnymi Zzelezni¢nimi viadukty nemusite jezdit
az do Alp, muzete se jimi kochat i u nas. Jeden z nej-
krasnéjsich zelezni¢nich kamennych viaduktl, ktery
je zafazen na seznam narodnich technickych pama-
tek, se nachazi ve Smrzovce na trati Liberec — Tanvald.
V tomto clanku si pfipomeneme jesté dalsi viadukty,
které byly postaveny do zacatku 20. stoleti a mize-
me tak obdivovat uméni starych stavebnich mistr(i
a kameniku pfi dobové technice, ktera byla k dispozici.

208 - Hornické mésto Raros, 1. cast

Timto pfispévkem nas autor zve do Norska. Jak se daji
preménit vytézené doly? Jaké jsou dalsi priklady ze
zahranici? Staré doly na tézbu médi, v mistech, kde je
v zimé i — 50 °C jsou velice originalné vyuzivané. Lze
navstivit jamu Nyrget (1650) a d(l prince Olafa (1936),
ve kterém se nachazi hala Bergmanns, dnes vyuzivana
na koncerty a jiné pfilezitosti.

209 - Hornické mésto Raros, 2. cast

V Norsku se nachazi mnoho zajimavosti z oblasti tézby
prirodnich surovin. a kromé jiného, jak uvadi tento ¢la-
nek, i skalné rytiny v Alté. Skalni rytiny v Alté jsou sou-
Casti rozsahlejsiho archeologického nalezisté. Pochazeji
z pravéku a jsou jedinymi zndmymi takto starymi pa-
matkami, které nabizeji navstévnikim pohled na zZivoty
lidi a jejich pojeti svéta pred 6000 lety. Na péti rliznych
lokalitach se nachazi 3000 kamennych rytin.

210 - Joachim Barrande - srdcem i dusi
paleontolog, 1. ¢ast

V prvnimdile ¢lanku o Joachimu Barrandemuvadiautor
jeho autobiografii, kdy po studiu mostniho a silni¢niho
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stavitelstvi zadinal pronikat do taju pfirodnich véd. Po
studium pUsobil nékolik let jako stavebni inzenyr a my
dodnes mizeme obdivovat jeho technické dilo - mo-
hutny most pres feku Loiru. Nasledné se prestéhoval
do Cech, kde se zacinal uplatfiovat jeho talent geologa
a paleontologa.

211 - Joachim Barrande - srdcem i dusi
paleontolog, 2. ¢ast

V ¢lanku ziskdme podrobnosti z pocatku Barrandeho
zivota v Cechach. PFi vykonu svého povolani inzeny-
ra objevil bohata nalezisté zkamenélin a rozhodl se
prozkoumat Cesky silursky systém. Kromé zkamené-
lin zacal zkoumat i slozeni vrstev hornin, ve kterych
zkamenéliny nachazely. Prevazné pésky ve 40. letech
procestoval stredni Cechy, aby mohl zmapovat lze-
mi okoli Prahy smérem k Berounu, pfipadné k Rakov-
niku a Pfibrami.

212 - Joachim Barrande - srdcem i dusi
paleontolog, 3. cast

Barrande, jak uvadi posledni ze série ¢lankd, podnikl
vroce 1850 delsi cestu po Evropé. Barrand(iv zapisnik se
toho roku zaplniuje adresami odbornik{, poznamkami
k zajimavym publikacim, k odlévani zkamenélin a za-
pisky tykajici se studia v muzeich. Sdm nebo s prateli
geology a paleontology procestoval i fadu prvohor-
nich oblasti ve Francii, v Belgii, ve Spanélsku, v Ang-
lii, v Némecku a ve Skandinavii, ale zejména proslavil
Cechy po celém svété.

213 - Unikatni bélohradsky piskovec ve vztahu

k jeho vyuziti v socharstvi a k hornickym tradicim
V tomto pfispévku se <tendfi mohou sezndmit
s unikatnim piskovcem, v rdmci celé Evropy, z lomu
v Laznich Bélohradé. Jedinecnou krystalizaci Zeleza
doslo k probarveni zlutého piskovce mramorovou
rlZovo-Cerveno-fialovou kresbou, kterd neméa obdo-
by. Pfi splnéni vSech pozadavkd zakladnich technic-
kych norem pro pfirodni kdmen je pravé barva tou
vyhodou, ktera jej upfednostiuje a odliSuje od ostat-
nich piskovcu.

214 - Tézba a zpracovani dekoracniho kamene

ve Viethamu

Kamenictvi a kamenosocharstvi ma ve Vietnamu vel-
kou tradici. O udrzeni tradice a kvalitni vychovu tohoto
femesla se stara nékolik ucilist'a stfednich kamenickych
SkolorientovanychdohlavnichkamenickychoblastiViet-
namu. To je pro nas inspirativni. Je zde i mnoho nalezist
pfirodniho kamene, které jsou pro nas, zejména ba-
revné, velmi atraktivni, mnohé druhy se uz daji pofidit
i v Evropé. Dalsi podrobnosti se ¢tenar dozvi v zajima-
vém prispévku.

215 - Restaurovani a socharska rekonstrukce
sochy Austrie z pomniku Baterie mrtvych, 1. ¢ast
Pfipomenme si v tomto pfispévku restaurovani mo-
numentalniho pomniku rakouské jizdni délostrelecké
baterie ¢. 7/VIII, tzv. Baterie mrtvych. Pomnik z konce



19. stoleti od Vaclava Weinzettla byl pred restaurova-
nim znacné poskozen a rozsah poskozeni a navrzené
zplsoby opravy jsou pro kameniky cennymi zdroji in-
formaci. Pfipomenme, ze soucasti tohoto velice kva-
litniho socharského dila, je alegoricka socha Austrie.

216 - Restaurovani a socharska rekonstrukce
sochy Austrie z pomniku Baterie mrtvych, 2. ¢ast
V tomto ¢lanku autor déle uvadi popis rekonstrukce
sochy Austrie z pomniku Baterie mrtvych. Na zakladé
vyhodnoceni vysledk(l laboratorniho a restaurator-
ského prizkumu, ktery probéhl byla odhalena nova,
velmi zavazna zjisténi o jeho poskozeni. Nasledné byl
pfehodnocen i dosavadni restauratorsky zamér. Stav
dila byl prohlasen za havarijni, podrobnosti véetné
detailniho popisu jsou uvedeny v tomto pfispévku.

217 - Galerijni restaurovani originalu sochy
Austrie

Posledni ¢ast pFispévku, ktery je zaméfen restaurovani
sochyAustrie.Vramcijednotlivych etaprestauratorské-
ho procesu, které jsou v pfispévku podrobnéji popsany,
byly provedeny Ukony, vedouci k sanaci dila (Setrné
ocisténi, biosanace, redukce hygroskopickych soli,
odstranéni krust, konsolidace kamenné hmoty, od-
stranéni druhotnych doplnkd, lepeni odlomenych
fragment(, odstranéni korodujicich armatur, injektaz
prasklin, lokalni doplnéni hmoty, ...)

pamatka Inka

Historické a monumentalni stavby, zejména ty, co byly
postaveny témér nevysvétlitelnym zplsobem v nas
vyvolavaji pocit obdivu, Ucty a pokory. Autor ¢lanku
nas zve do Peru, konkrétné Cuzca — hlavniho mésta
Inkd, zejména pak Sacsayhuamanu. Jde o jednu z nej-
pUsobivéjsich pamatek Inkl, z niz se vSak dochova-
lo asi jen 20 % z plvodni velikosti. | tak pfi pohledu
na mohutné kamenné bloky z(istava rozum stat, jak
vlastné mohl byt Sacsayhuaman postaven.

219 - 3D robot na kamenické a sochaiské

SPS v Hoficich

3D robot a kamenosocharska skola? Nahradi roboti
sochare? O tom nas autor nechce presvédcit. Chce nam
ale ukazat nové pracovisté, jehoz cilem je ve spolupra-
ci s podnikatelskou sférou zavést Spickové technologie
v podobé know-how do praxe na vzdélavaci instituci.
Z hlediska stupné inovace jde o inovaci nejvyssiho
fadu, kterad rozsifi moznosti stavajicich technologii
o dalsi aplikace. A nejvétsi dopad to bude mit na stu-
denty a jejich vzdélani.

220 - Kolos v Utahu Bingham - nejvétsi médény
povrchovy dul na ve svété, 1. éast

Odborniklim i laikim se taji dech pfi pohledu na dul
Bingham, ktery je nejvétsim povrchovym médénym
dolem a zaroven nejrozsahlejsim povrchovym dolem
na svété. Jde o nejproduktivnéjsi ddl na méd'v historii.
Lozisko médénych porfyrovych rud zde vznikalo po-

catkem oligocénu v obdobi pred 39,8-36,6 miliony lety
a objeveno bylo v poloviné 19. stoleti a téZi se od roku
1906 az do soucasnosti.

221 - Kolos v Utahu Bingham - nejvétsi médény
povrchovy dul na ve svété, 2. ¢ast

Dalsi ¢ast pfispévku o nejrozsahlejsim povrchovém
dole na svété autor vénuje jeho specifikam, které neni
mozné, vzhledem k jeho rozmér{im, pozorovat v zad-
ném jiném povrchovém dole. Kdyz dojde k sesuvu
stény na tomto misté&, neni to jako u normalniho lomu
sesuv tisicll kubickych metr( horniny, ale statisice. Jak
dlouho asi trva cesta vytézeného materiadlu ze samot-
ného dna lomu? Na to se nam pokusi odpovédét ten-
to zajimavy prispévek.

222 - Zeleznorudny dal Krusna Hora, 1. éast

Tézba pfirodnich surovin je Uchvatna a dokumentuje
jako v pfipadé tohoto ¢lanku historii tézby v Cechéch.
Zelezorudné lozisko na Kru$né Hofe pravdépodobné
vyuzivali jiz Keltové. Nalezena bohata kolekce nastro-
jb, dokumentuje vysokou Uroven jejich vyroby. V ¢lan-
ku se dozvime, kdy zazil d{il svij rozvoj a svoji nejvétsi
slavu. Zeleznorudska ruda se také v Cechach zpraco-
vavala. Dalsi podrobnosti z tézby Zelezné rudy v tom-
to dole se dozvime z tohoto pfispévku.

223 - Zeleznorudny dal Krusna Hora, 2. ¢ast

V tomto pfispévku se mizeme dozvédét o provozo-
vani zeleznorudského dolu v obdobi od prvni svétové
valky do ukonéeni tézby v sedmdesatych letech. Téz-
ba zelezné rudy v tomto obdobi zazivala velké kolisani
téZby, uzavirku, obnovu provozu. Provoz lomu byl ke
konci roku 1968 zcela zastaven.

224 - Grafitovy dal Cesky Krumlov

Grafitovy dal v Ceském Krumlové je originalni tézeb-
ni misto s originalni téZenou surovinou. Grafit se tézil
v Cesku pouze na jednom misté uz od dob keltd. Cas-
tecné prozival jako témér kazda surovina konjunkturu
i Upadek, v kazdém pfipadé se po uzavieni dolu stal
grafitovy d{l zajimavym mistem pro navstévu odbor-
nika i turistd.

225 - Wave Rock - zulova vina

Témér kazdé misto na svété je schopné nabidnout
néjakou zajimavou hricku pfirody. Nejinak je tomu
u méstecka Hyden v zapadni Australii. Tak jak uvadi
autor, mizeme zde na jednom z mala mist na své-
té spatfit skalni Utvar ve formé morské viny. A neni
to rozmérem jen cast skaly, ale 110 m dlouhad a 14 m
vysoka skalni formace. Monadnock, jak se podobné
formace nazyva je vysledek eroze plvodniho skalniho
masivu, urcité stoji za pfipomenuti nebo navstévu.

226 - Solné doly

Chcete se seznamit s nejkrasnéjsim solnym dolem na
svété, ktery saha do hloubky az300 ms délkou chodem
pres 300 km? Chcete se sezndmit s dolem, ktery byl
v nepretrzitém provozu témér osm stoleti? Potom se
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nechte autorem pozvat k prostudovéani tohoto zaji-
mavého clanku, kde jesté naleznete dalsi informace
o zajimavych solnych dolech v Polsku, Némecku a Ru-
munsku. V ¢lanku se zaroven dozvime o zajimavych
.solnych” Ukazech a dUlezitosti soli.

227 - Tumlin - odstiny cervené

Piskovec je témér vzdy velmi atraktivnim pfirodnim
kamenem. Zvlasté, pokud je zabarveny néjakym tep-
lejSim odstinem, pfipadné ma zajimavou pfirodni kres-
bu. A takovy je ndm prestaven v tomto pfispévku. Jed-
na se o piskovec Tumlin z oblasti Kielce v Polsku, ktery
je pro kameniky z Ceska dobre dostupny. Jeho barva je
od tmavé, Cerveno-tiesnové, pres rlizné cerveno-reza-
vé odstiny az po velmi svétlou cihlové Zlutou.

228 - Hvézdy a kfize pod lupou

Jednou z vyznamnych soucasti kamenického priimy-
slu je i zhotovovani nahrobnich kamen( a sakralni té-
matika celkové. Je zvyklosti, ze témér i v kazdém kraji,
se pouziva jiny styl pomnikd, jiné pismo. Prvky sakral-
ni architektury se casto vyrabi v jiném staté, nez ve
kterém se pouzivaji. A podle autora ¢lanku je dobfe,
pokud se nékteré postupy unifikuji. A vyklad pouziva-
ni pisem je pro kameniky uzitecny, protoze jej spravné
pouzivaji, ve vztahu k mistnim tradicim.

229 - Hadrianuv val aneb velka fimska zed', 1. ¢ast
V tomto prispévku ndm autor pfipomina Uctyhodnou
kamennou stavbu - obrany val mezi fimskou fisi a
dnesnim Skotskem. To v obdobi prvniho a druhého
stoleti naseho letopoltu znamenalo znacné orga-
nizacni, technické a materidlni nasazeni. Stavba, ktera
byla vice jak 117 km dlouhd nebyla sice tak obrovska
jako &inska zed, ale jeji Casti se zachovaly, diky své
mohutnosti az do dnesnich dnd. K tomuto kamenné-
mu dilu jsou v ¢lanku uvedeny dalsi podrobnosti.

230 - Kamenictvi z volného vybéhu

V tomto pfispévku se autor zamysli téméf na filozo-
fickou otdzku vztahu zaméstnance a zaméstnavatele
v kamenickém pramyslu. navrhuje spolupraci fidicich
pracovnik(l a zaméstnanc(, zabyva se otazkou motiva-
ce a odpocinku. | kdyz se ndam zda toto téma jako Cisté
teoretické, pro udrzeni pracovniho zajmu, pro poda-
vani kvalitnich pracovnich vykonu stoji za to si ¢lanek
precist a zamyslet se nad spoji pracovni pozici a vztahu
k préci.

231 - Robotické rameno na SPSKS v Hoficich

Jaky mlze mit vyznam robotické rameno na kame-
nosocharské primyslovce? A jak pracuje? Jaké jsou
jeho moznosti? To se dozvime pravé v tomto ¢lanku.
Robotické rameno je nejmodernéjsi z primyslovych
zafizenich a pracuje v sedmi osach. Dokaze nahradit
lidskou ruku. Dokaze z kamene podle rozmérd zhoto-
vit prakticky cokoliv od novych vyrobk( az po repliky
vzacnych soch. Kamenosochafi i kamenikovi pom(ize
s hrubou tézkou praci a finalni dopracovani mu zatim
.ponecha”.
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232 - Aplikace Diakers

Jaky maze mit vyznam robotické rameno na kame-
nosocharské priimyslovce? A jak pracuje? Jaké jsou
jeho moznosti? To se dozvime pravé v tomto ¢lanku.
Robotické rameno je nejmodernéjsi z priimyslovych
zafizenich a pracuje v sedmi osach. Dokaze nahra-
dit lidskou ruku. Dokaze z kamene podle rozmér(
zhotovit prakticky cokoliv od novych vyrobk( az po
repliky vzacnych soch. Kamenosochafri i kamenikovi
pom0ze s hrubou tézkou praci a finadlni dopracovani
mu zatim ,ponechd”.

233 Aplikace Diakers - praktické zkusenosti

V tomto ¢lanku si ¢tenar precte formou rozhovor(, jaké
jsou pfinosy aplikace DIAKERS v kamenickém priimys-
lu. VSichni z oslovenych si pochvaluji intuitivni ovlada-
ni aplikace, jeji jednoduchost a prehlednost. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o prvni verzi aplikace, ocekavaji
zdkaznici pfi nakupu kamenickych vyrobkd a sluzeb
i dil¢i nedostatky, které jsou pfipraveni pfipominko-
vat. Skoda, Ze nic takového prozatim neni u nas.

234 - Co délat, kdyz neni zadny veletrh

Veletrhy jsou hlavné mistem, kde dochazi k setkavani
obchodnich partner(, prezentuji se nové technologie,
ale kde se hlavné ,mUzete dotknout” vystavovaného
zbozi. Posledni dva roky, kdy se lidstvo potykéa s novo-
dobou pandemii ndm ukéazaly, ze doposud zabéhnuté
zplsoby prezentace obchodnich a vyrobnich spolec-
nosti zabyvajicich se kamenoprimyslem jsou tabu
a bude potfebné hledat nové formy komunikace do-
davatel — odbératel.

235 - Jaké jsou moznosti nahradit kamenické
veletrhy

Nékteré nové formy prezentace kamenickych vyrob-
k@, nastrojd, naradi a sluzeb, které vznikaji na zakladé
novych zkuSenosti a zejména pod talkem COVID 19
jsou mozna blizkou budoucnosti, kterda nam otevie
nové moznosti a da nové prilezitosti. Ubude sice ve-
letrhd, snizi se mnozstvi globalnich nabidek a zlstane
vétsi prostor pro regionalni dodavatele. Je to spravna
cesta? To vSechno ukéaze Cas.

236 - 3D modelovani - Virtualni socharstvi

a design na SPSKS v Hoficich

Cilem projektu pofizeni 3D pracovniho ramena na
SPSK v Hoficich je ve spolupraci s podnikatelskou
sférou zavést tyto Spickové technologie v podobé
know-how do praxe na vzdélavaci instituci. Bez ambi-
ci na ziskovost projektu. Z hlediska stupné inovace jde
o inovaci nejvyssiho radu, ktera rozsifi moznosti sta-
vajicich technologii o dalsi aplikace.

237 - Jeskyné na pomezi: podzemni krasa
utvorena v mramoru. Je také domovem vzacnych
netopyru.

Jeskyné Na Pomezi jsou nejvétsim zpfistupnénym
jeskynnim systémem v Cesku, ktery vznikl rozpousté-
nim mramoru. Pohofi Rychlebskych hor je pomysinym



pokracovanim Hrubého Jeseniku. Krasové oblasti
Rychleb jsou vazany na izolované ostrivky mramo-
rd. Jsou zde evidovany desitky povrchovych a pod-
zemnich krasovych jev( a Jedna se o nejdelsi jeskyni
vytvofenou pravé v mramorech.

238 - Antonitv val

- dalsi velka fimska zed’

Ve 2 stol. pf. n. |. je Rimské impérium je vnitfné poli-
ticky stabilni, cesty jsou bezpecné, dafi se obchodu,
uméni, vzdélavani a rozvoji femesel. Cisaiské moci
se ujiméa Antoninus Pius (138 n. I. - 161 n. |.), kterého
Hadrian, tak jak on byl sdm, adoptoval. Ten buduje
na dobytych Uzemich obranné pozice, konkrétné na
nejuzsim misto Skotska, které se dnes nazyva Cent-
ral Belt of Scotland.

239 - Toulovcovy Mastale - skalni raj

Méalokteré skalni Utvary jsou tak plsobivé jako pfi-
rodni rezervace Toulovcovy Mastale, které patfi mezi
nejzajimavéjsi kouty u nas. Je to oblast borovych les(
a piskovcovych skalnich Utvard Toulovcovy a Méstské
Mastale. Skalni Utvar najdeme jihozapadné od Lito-
mysle, mezi obcemi Prose¢, Budislav a Prilukou. Cent-
ralni &asti jsou Toulovcovy mastale s Uzkymi ulickami
a naznakem vyvoje skalniho mésta. Skaly tvofi svrch-
né kridové piskovce morského plvodu.

240 - Pneumatické naradi:

Chicago Pneumatic CP 0014

Autor se v ¢lanku zaméfuje na predstaveni americkych
pneumatickych vrtacich kladiv. Toto naradi se v kame-
nickém prdmyslu pouziva jiz mnoho let a jsou urceny
pro vrtani malych dér do piskovce a vapence. Naradi
nepatfi mezi lidry v rychlosti otaceni nebo pfiklepu,
ale diky své nizké hmotnosti jej Ize pouzit v mistech,
kde by prace s jinou vrtackou byla nemozna. S témito
zarizenimi je jednodussi pohyb a je mozné je pouzivat
i na sténach prfimo v lomech.

241 - Kamenné koule na Slovensku

Cim by mohl byt zajimavy pdvodné piskovcovy lom
na pomezi Ceska a Slovenska? Kamennymi koulemi.
Prvni zprava o nalezech kamennych kouli v kamenolo-
mu v Megonkach se objevila v roce 1995 kdy pracov-
nici kamenolomu po odstrelech objevovali kamenné
koule rGznych velkosti, nékteré mély primér nékolik
metr(. Ale mnoho, vetné té nejvétsi s primérem pét
metr( bylo zni¢eno dalSimi odstiely. V lomu se dnes
jiz netézi, ale stal se mistem pro badatele a mozné
konspirace.

242 - Kamenné koule v Klokocové a Lipové

Dalsi vyskyt kamennych kouli a velmi blizko nasich
hranic je opét na Slovensku, v katastru obce Lipova
aKlokocov. Kamenné koule jsou rizné veliké a vétsinou
jesté dost maskované v terénu. Ty které byly dostupné
a daly se odvézt jsou soucasti dekoraci u nékterych
mistnich obyvatel. Kamenné koule z Lipové a Kloko-
Cova jsou stejného plvodu jako kamenné koule

v Megonkach. To souvisi s mistnimi jednotnymi pod-
minkami vzniku.

243 - Nova doba kamene

Kamen je zapomenuty material, pro standardni pouzi-
ti i moderni aplikace. Pfikladem je tento ¢lanek, ktery
ukazuje na néktera moderni feSeni pouziti pfirodniho
kamene ve stavebnich konstrukcich, kdy kdmen naopak
od konkurencnich stavebnich material(i vychéazi v po-
uziti levnéji a poskytuje nové moznosti pouziti. A jak je
v soucasné dobé moderni i fikat, zanechava mensi
uhlikovou stopu.

244 - Kamen v novych aplikacich

Podivejme se na prace vyznamnych projektovych kan-
celari, které pracuji s pfirodnim kamenem. Je to velmi
inspirujici, pokud je pfirodni kdmen pouzivan stale
v novych aplikacich, v rlizné formé, s rliznou povrcho-
vou Upravou a v rliznych necekanych mistech. Protoze
se jedna o material Cisté pfirodni, jeho vzhled nejde
kopirovat a nabizi ndm nekonecné moznosti. Podivej-
te se na jednotlivé nové stavby s pouzitim pfirodniho
kamene.

245 - Vstupni schodisté z kamene

Vstupni schodisté do objektli mohou byt z rliznych
druh(l materiald. Ale jakou roli mize mit mezi ma-
teridly pfirodni kdmen ve srovnani s ostatnimi? Na
to da odpovéd tento clanek plny inspirujicich feseni
a aplikaci. Vzhledem k tomu, Ze vstupni schodisté jsou
namahana velkym provozem lidi v rGznych klimatic-
kych podminkach plsobi na materidly schodd i rizné
posypové materialy a chemické pfipravky, které musi
zajistovat jejich protiskluznost.

246 - Druhy kamene pro vstupni schodisté

Clanek detailné popisuje pouziti rdznych druhd pfi-
rodniho kamene v konkrétni aplikaci — pfi budovani
vstupniho schodisté do staveb. Je zde provedeno srov-
nani pouziti standardné pouzivanych materiald, jako
je pfirodni kdmen, keramika a beton. Velka ¢ast ¢lanku
jevénovanapracovnim postuplm,jak konkrétné postu-
povat pfi montazi schodd, pfipadné obkladd schodist
z pfirodniho kamene.

247 - Pouziti prirodniho kamene ve stavebnictvi

— zula, mramor a onyx

Clanek uvede c¢tendfe do svéta prirodniho kamene
a jeho obecného pourziti ve stavebnictvi. Rozdéluje roz
dilné druhy pfirodniho kamene, a popisem a fotogra-
fickym zpUsobem doporucuje na zékladé prednosti
jednotlivych druh( pfirodniho kamene k jednotlivym
aplikacim. Clanek zaujme Sirokym zabérem informaci
a detailnimi technickymi informacemi. V obsahu je ¢la-
nek zaméren zejména na pouziti Zuly, mramoru a onyxu.

248 - Pouziti prirodniho kamene ve stavebnictvi
- travertin, kfemenec a vapenec

Ve stavebnictvi se kromé Zuly a mramoru pouziva jes-
té cela fada dalSich material. V soucasné dobé neni
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problém pouzit pro zamyslenou aplikaci jakykoliv
pfirodni kdmen, ale v minulosti byli stavebnici odka-
zani zejména na mistni téZené materidly, takze byly
jesté jsou vyuzivany i takové prirodni materialy jako
napfiklad travertin a vapenec. Nemaji sice takové Siro-
ké pouziti jako zula, ale jejich ucelna aplikace je vzdy
nadherna.

249 - Zula, to zni hrdé

Zajimavy technicky ¢lanek zaméreny zejména na Zulu
— granodiorit. Jedna se dobre podané technické in-
formace populistickym zplsobem, tak, aby zakazniky,
ktefi uvazuji o pouziti Zulovych vyrobkd presvédcili
0 jeho vyhodéach. V clanku jsou popsany technické
informace, moznosti pouziti, zplsoby udrzby kamene.

250 - Zula v evropskych metropolich

Jednim z evropskych mést, kde je zula pouzita oprav-
du ve velkém rozsahu je Petrohrad. Jsou z néj vyro-
beny stény kanall, mosty, statni budovy, chodniky
a dalsi stavby. Pfi jeho pouziti se vzhledem k polo-
ze Petrohradu vyuzival nejenom mistni kdmen, ale
i napfiklad kdmen z Finska. V ¢lanku je kromé dalSiho
uvedeno mnozstvi Zulovych aplikaci a také vyzdvize-
na majestatnost pfirodniho kamene — Zuly.

251 - Fasada z prirodniho kamene - prirodni
estetika a prakti¢nost

Pouziti pfirodniho kamene na fasady budov je neko-
necné téma pro kameniky. Je lepsi pouzit zulu, traver-
tin nebo mramor? Je lepsi obkladovy kdmen nalepit
nebo vyvésit? A jaky by mél mit obkladovy kdmen
povrch? Samoziejmé nejvice zalezi na druhu stavby,
jeji funkci a klimatickych podminkach. Ctenaf dostane
dostatek vybornych informaci pro pfipadné rozhodo-
vani nebo nové zkusenosti.

252 - Fasada z prirodniho kamene - vybér kamene
Jaky kdmen vybrat na fasadu? To je nékdy velmi slo-
Zitad otazka pro odbornika, natoz pro laika. Investor
voli vétSinou kompromis mezi cenou a uzitnymi
vlastnostmi, architekt podle vyrazu, ktery maze kon-
krétni pfirodni kdmen stavbé prinést. Na kdmen, po-
uzity k oblozeni fasady budovy jsou kladeny vysoké
pozadavky, protoze je vystaven vnéjsSim faktorim
a navzdory tomu musi mit slusny vzhled. Proto je vy-
bér kamene velmi dllezity.

253 - Jak se testuje kamen?, cast 4

- Sypna hustota a oteviena podrovitost

Autor se ve svém ¢lanku zaméruje na ukazku zjisténi
objemové hmotnosti a porovitosti kamene podle
PN-EN 1936: 2010-05P ,ZkusSebni metody pfFi-
rodniho kamene. Stanoveni hustoty a objemové
hmotnosti, jakoZ i celkové a oteviené podrovitosti.”
U sledovanych vlastnosti demonstracnim zpUso-
bem provadi ¢tendfe metodikou tak, aby si dané
zjisténi na vzorcich kamene mohl provést sdm a ne-
musel pro kazdé potrebné zjisténi vyuzivat suzeb
laboratofi.
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254 - Jak se testuje kamen?, cast 4

— Celkova hustota a pérovitost

Pro kamenické spolec¢nosti je dllezité neustale sle-
dovat i zakladni rozsah zkouseni pfirodnich materi-
alG. Tato vlastnost je dulezita pfi volbé konkrétniho
materialu pro konkrétni aplikaci. Je dllezité védét
nejenom co ktera fyzikalni veli¢ina znamenj, ale jaky
ma vyznam a jakym zplsobem se sleduje. Na pfibli-
zeni zjisténi celkové hustoty a porovitosti pfirodniho
kamene ndm odpovi tento ¢lanek.

255 — Zulova kostka — cesta napfi¢ stoletim

V tomto ¢lanku se ¢tenafi dozvi o vyuziti kamennych
kostek. Pouzivaji se zejména jako finalni povrch cest,
chodnik{l, ndmésti, pé&sin. Mohou byt z riznych dru-
hd material( a jejich pouziti se potvrdilo tisiciletymi
zkuSenostmi. Kostky z pfirodniho kamene mUzou byt
z rGznych druhd kamene, mohou byt vyrobeny riz-
nou technikou a mizou byt rliznych velikosti. Ukladaji
se vétsinou na sucho, ale dalsi podrobnosti se dozvite
v tomto ¢lanku.

256 — Druhy zulovych kostek

Do svéta druhd zulovych kostek nas zavede tento
¢lanek. Je zaméren na popis jednotlivych vyrobnich
technik pro ziskani zulovych kostek a prednosti jed-
notlivych druh(l pro konkrétni aplikace. Zulové kost-
ky se pouzivaji v téch nejnaroc¢néjsich a nejzatézova-
néjsich casti povrchu komunikaci, ¢asto v kombinaci
s pouzitim v historickych oblastech.

257 - Prirodni kamen v designu exteriéru

- prirodni jednoduchost

Pfirodni kdmen hraje v designu exteriéru vyznamnou
a nezastupitelnou roli. Pouziva se na ztvarnéni pro-
storu, na chodniky, cesty, jezera, sochy, ohraniceni
a dalsi stavby. Jeho role je nenahraditelnd, co se tyc
e prfirodniho vzhledu a barev. Dal$i moznosti pouziti
je mozné nacerpat z ¢lanku, kde jsou moznosti pouziti
vyborné popsany.

258 - Sochy a fontany z pfirodniho kamene

v designu exteriéru

Pfirodni kdmen casto slouzi k vytvareni dalSich prv-
kG architektury exteriéru a interiéru. Jednéa se o sochy
a fontany. Pfirodni kdmen je pfimo stvofen k tomu,
aby svou kresbou a dokonalym opracovanim socha-
fem jesté umocnil vyznam mista, kde sochy nebo fon-
tany z pfirodniho kamene slouzi pfijemnému potéseni
¢lovéka. Jejich vyhodou je zZivotnost, ale nevyhodou
kfehkost kamene.

259 - Obkladovy kamen

Kamenné obklady jsou velice rozsifenou formou po-
uziti pfirodniho kamene. Je velmi nakladné vybudo-
vat celou konstrukci z kamene, proto se pfistupuje
v nékterych pripadech k tomu, Ze zakladni, nosna c¢ast
je zhotovena z jiného, levnéjsiho materidlu a finalni
povrch je zhotoven z pfirodniho kamene. toto feseni
je nejenom ekonomické ale i Ucelné, protoze kazdy



druh materialu plni svoji konkrétni funkci. Ostatni se
dozvite z textu ¢lanku.

260 - Praktickeé rady pro montaz obkladového
kamene

Obkladovy kdmen bude mit vzdy své misto pfi stav-
bach vieho druhu. Vzhledem ke své odolnosti na sebe
bere zatizeni vnéjsiho prostiedi, ale dobu jeho Gcelné
sluzby bude také urcovat nejenom vybér prirodniho
kamene, ale i zplsob jeho aplikace na sténu. Existuje
celad fada kamenickych technik, ale kazdad ma své vy-
hody a pouziva se pfi konkrétni aplikaci.

261 — Koupelny z prirodniho kamene

- mramorova vana

Jestli v nékterych aplikacich pfirodni kamen vynika
opravdu nejvice, pak jsou to koupelny. Dnes uz neni
obklad koupelen a dalsi jeho vybaveni jen vysadou
nejluxusnéjsich hoteld, dnes si takové pouziti pfirod-
niho kamene mize dovolit témér kazdy. Po obkladech
a dlazbach se zacaly z pfirodniho kamene vyrabét
desky koupelnovych stol{, ndsledné umyvadla a dnes
se daji poridit z pfirodniho kamene i samotné vany,
a to z rlznych materiald.

262 - Koupelny z pfrirodniho kamene - zulové

a onyxové vany

Zulové vany jsou dstojnou ozdobou koupelny, kde byl
pouzit Zulovy obklad. Pokud jde o barvy, vanu Ize kombi-
novatsobklady nebodlazbou, nebo se mizestatkontrast-
nim prvkem, ktery vynika na pozadi povrchové Upravy.
Onyxova vana, kterad vypada naprosto kralovsky, ma na-
vic antibakterialni vlastnosti, které rodiny s malymi détmi
jisté oceni. Onyxové koupele jsou také relevantni pro lidi
s onemocnénim kloubd, kiize a nervového systému.

263 — Umélecké opracovani kamene

Pro opracovani kamene existuji rlizné technologie.
Kazda z nich umoziuje kamenu ziskat za prvé novy
vzhled a za druhé nové vlastnosti. Technologie opra-
covani kamene mohou byt ¢isté mechanické, ale také
termické. Nejcastéji se povrch vyrobkl z pfirodniho
kamene lesti, brousi, pemrluje, ale také opaluje pla-
menem. Jaké techniky jsou, pro jaké druhy kamene
vyhodné a jaky maji efekt se dozvite v tomto ¢lanku.

264 - Opracovani prirodniho kamene

Profinalizaci povrchu pfirodniho kamene jsou pouziva-
nyfezaci,brousicialesticitechniky, které davajimoznost
opracovani povrchu kamene tak, jak si preje zakaznik.
| samotna technika ma velky vliv na Zivotnost kame-
ne, protoze napfiklad lesténi kamene vede k uzavirani
pord a tim ke s nizeni nasakavosti kamene. A existuji
i dalsi techniky, které pridavaji konkrétnim kamendm
i jejich originalni vzhled.

265 - Prirodni kamen: svétova nalezisté

a zpusoby tézby

Mezi nejvyznamnéjsi mista tézby pfirodniho kame-
ne patfi prakticky vsechny svétadily kromé Arktidy

a Antarktidy. V soucasné dobé se daji ale presto vy-
délit Cina, Italie, Jizni Afrika, Skandinavie, Brazilie. Ale
protoze prirodni kamen se tézi prakticky v kazdém
staté, je tézké urcit vyznam lozZisek. Kromé mist tézeb
se Clanek zabyva i soucasnymi technologiemi tézby
a zpracovani a perspektivou pouziti pfirodniho kame-
ne v blizké budoucnosti.

266 — Nalezisté prirodniho kamene v Rusku

O pfirodnim kameni pro stavebni Glely toho vime
v rdmci Evropy opravdu hodné. Ale velmi malo toho
vime o nalezistich pfirodniho kamene v Rusku. Jedné
se o velmi kvalitni a atraktivni materialy, které se k nam
z malé casti i dovazi. Jsou velmi originalni kresbou
azejménatim, zevnasich oblastech nejsou pfilis zndmé.
V clanku si pfiblizime mista jejich tézby a moznosti
jejich pouziti.

267 - Schodisté a schody z mramoru

a ze zuly

Schodisté a samotné schody z pfirodniho kamene by
mohlo byt samo o sobé nekonecné téma. Témér ka-
zdy dim ma ve vstupni Casti néjaké schodisté a velka
Cast schodist” je zhotovena z prfirodniho kamene. To
ma své opodstatnéni. Na schodistich je velky pohyb
osob s rlznym znecisténim a kamenné schody jsou
velmi odolné proti opotrebeni. Do exteriér(i se po-
uzivaji zejména zulové schody, do interiéru zejména
mramorové.

268 - Vyhody a nevyhody schodist’ a schodu

ze zuly a mramoru
Schodyzpfirodnihokamenesevyznacujiestetickoudo-
konalosti, jedinecnosti vzoru. Diky odolnosti vici tep-
lu a mrazu jsou kamenné schody mnohem vyhodnéjsi,
zvlasté pokud jsou vybrany a instalovany tak, aby vy-
drzely. Abychom byli presvédceni o trvanlivosti tohoto
materialu, stadi si pfipomenout pamatky starovéké kul-
tury, které prezily dodnes. O dalSich rozdilech v pouzi-
ti a vlastnostech schodi ze zuly a mramoru se dozvite
v tomto ¢lanku.

269 - Kdo zkouma, dobfre spi

Pokud kamenicka spolecnost dodava vyrobky na vel-
ké stavby nebo pro verejné zakazky, jeji majitel prav-
dépodobné jiz vi, co je to Prohlaseni o vlastnostech.
Nafrizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 305/2011,
platné od roku 2013, fika, Zze Prohlaseni by mél mit
na své kamenické vyrobky kazdy dodavatel. To pla-
ti mimo jiné pro témér vsechny kamenické vyrobky,
které béhem pouzivani ovliviuji bezpecnost uziva-
ni budov. Z povinnosti vydat Prohlaseni viak existuji
i vyjimky.

270 - Praktické rady pro vyuziti laboratornich
zkousek prirodniho kamene

ZkusSebnictvi celkové, a tedy i zkusebnictvi pfirodniho
kamene je potieba vénovat odpovidajici pozornost.
Na stejném prirodnim kameni je mozné dosahnout
.prijatelné rozdilné vysledky”, ale to jen v pfipadé, ze
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se jedna o hodnoceni parametri v rozsahlém misté
tézby. Daleko vétsim nedostatkem jsou Spatné vysled-
ky vzniklé neznalosti, Spatné vyskolenym personalem
a pouzitim Spatnych laboratornich zafizeni.

271 - Renovace podlah

Jak opravit stary kamenny povrch? Oprava kamenné
podlahy, zejména staré, je vicestupfiovy proces. Vse
zavisi na podlaze —jejim stavu, typu pouzitého kamene
a ucinku, ktery klient oc¢ekava. Prvnim krokem pfi re-
novaci kamenné podlahy je oprava pfipadnych vad
na povrchu kamene. Jednim ze zpQsobd, jak opravit
poskozeny povrch, je ,flekovani”. Dalsim zpUsobem
je vyplnéni dutiny specialnim polyesterovym nebo
epoxidovym tmelem. DalSi postupy a rady se Ctenar
dozvi v tomto ¢lanku.

272 - Renovace podlah - tmeleni

Jak si poradit s detaily oprav kamennych podlah zejména
na tézko dostupnych mistech? V tomto ¢lanku dostane-
me priklad navodu, jak se vyporadat se slozitymi opra-
vami kamennych podlah. Nékdy je potfebné kamennou
desku i vyjmout, opétovné nalepit, pfipadné vloZzit no-
vou. V koneéné fazi nasleduje brouseni a lesténi.

273 - Minimalistické kaple Maria Botty

ve Svycarsku

Kazda stavba z kamene je svym zplsobem originalni.
To je mozné fict i o kaplich architekta Maria Botty ve
Svycarsku. Jsou docela odvazné — navrzena kaple jsou
zhotoveny z mistniho kamene. Kdyz v roce 1986 lavina
bahna znicila maly historicky kostel z roku 1626 v osa-
dé Mogno ve Svycarsku, nikdo netusil, Ze na jeho mis-
té bude postavena nova kaple s modernim designem.
A v ¢lanku jsou podrobnosti o dalSich kamennych
kaplich tohoto autora.

274 - Popraskany hrob Marie Magdaleny
Langhansové

Pfi sledovani historie historickych soch &asto zjistu-
jeme, Ze jde o napodobeniny. To, co je dnes povazo-
vano za plagiatorstvi a stihano, bylo za starych &ast
celkem béznou praxi. | kdyz to nebyly kopie — vice ¢i
méné Uspésné staly se krasné projekty Casto zakla-
dem novych dél, kterd nebyla méné Uspésna nez ta
puvodni. To byl i pfipad sochy Johanna Valentina So-
nnenscheina vyrobené kolem roku 1780, o kterém se
v ¢lanku pojednava.

275 - CUT 500 - The Art of Choice

Nové kamenické stroje, tj. Sirsi a operativnéjsi nabid-
ka kamenickych vyrobk{ pro stavebnictvi. Zejména u
slozitych kamenickych vyrobk(. Napfiklad vyfiznuti
kuchynskych desek bude mnohem rychlejsi. Usetfi se
spoustu ¢asu na povrchovych Upravach a detailech.
Pila pouziva pro manipulaci s materidlem systém
dvou nezavislych prisavek. Na rozdil od FeSeni jinych
vyrobcl neni systém RoboMove instalovan na ose
Z, ale na samostatny paprsek s vlastnim systémem
vedeni.
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276 - Stavba z jiné kultury

Komplex Akshardham v indickém Dilli je hinduistic-
ky chram. Byl postaven z kamene relativné nedav-
no, v roce 2005, ale svou strukturou a konstrukéni-
mi principy ukazuje obrovsky rozdil mezi kulturami
Zapadu a Vychodu. Komplex predstavuje tisicileti
tradi¢ni hinduistické a indické kultury a stavebnictvi.
Ustfednim a hlavnim objektem komplexu je chram
Akshardham Mandir, budova 43 m vysoka, 96 m Si-
roka a 109 m dlouha.

277 - Budova opery a baletu v oslu

Ojedinéla stavba s vyuzitim mnozstvi pfirodniho ka-
mene je Budova opery a baletu v Oslu. Navrh budovy
byl vytvoren v roce 2000 a byl vybran z 240 pfihla-
Senych navrhd. Navrhla ji norska konstrukéni kance-
[aF Snohetta AS. Projekt mél splinit tfi predpoklady
o kterych se doctete v ¢lanku. Budova ma celkové
vyjadiovat kontakt Norska se zbytkem svéta. Tento
smér byl vzat doslova — budova od hladiny mofe az
po stfechu je promenadou, po které se mizete volné
prochazet.

278 - Kolumbarium v Chetmu

V Chetmu (Lubelské vojvodstvi, PL) se buduje kolumbari-
um, které se v mnoha ohledech m(ize stat vzorem pro dal-
Sitohoto typu. Pro kamenicky priimysl je dllezité, aby z pfi-
rodniho kamene bylo vyrobeno co nejvice prvk{ kolum-
baria, protoze se jedna o modulové feseni. Viybérové fi-
zeni bylo vyfizeno v Cervnu 2017. Stavba méla trvat dva
roky. Na 12arovém pozemku bylo vytvoreno 27 velice
zajimavych staveb, ve kterych je 744 vyklenk( pro vice
nez 2 000 uren.

279 - Modulové kolumbarium

Jak je mozné vyuzit sériové vyrabény kamen pro Ucel-
né sakralni stavby? Je to novinka, ktera mlze byt vel-
kou inspiraci. Kolumbarium v Chelmu je krasny priklad
pouziti pfirodniho kamene a jeho moderniho a praktic-
kého pouziti, které vede ke vybudovani staveb r{iznych
velikosti a zaroven, diky stejnym dillim vede ke zlevnéni
podobné stavby.

280 - Kamenné koule ve svété

Kamenné koule vzbuzuji na celém svété velky obdiv
a davaji velky prostor fantazii. Kromé toho, ze je mozn
é kamenné koule nalézt i nedaleko na Slovensku, dalsi
zname jsou i na dalSich mistech po celém svété. Velmi
znamé misto je Moeraki na Novém Zélandu. Jiné zaji-
mavé misto je i na Kostarice. Tam i kromé slepencovych
kamennych kouli vzniklych pfirodnim zplsobem jsou
i kamenné koule zhotovené lidmi.

281 - KOMATSU svétovy vyrobce stavebnich
stroju slavi 100 let - historické milniky

Jeden z prednich svétovych vyrobcl stavebnich
a tézebnich strojd, japonska znacka Komatsu, slavi
letos 100 let od svého vzniku. S technikou Komatsu
se bézné potkavame i na Ceskych stavbach, v lomech
a piskovnach. Do Ceské republiky ji dovazi spole¢nost



KUHN-BOHEMIA a.s. V roce 2019 se firma KOMATSU
umistila s celkovymi trzbami 23,3 mld americkych
dolar( na druhém misté svétového zebficku vyrobct
stavebnich stroj(.

282 - Cesta k sebevédomé znacce - KOMATSU
Spole¢nost Komatsu, ktery byla zalozena v 50 letech
20. stoleti zacala s vyrobou vysokozdviznych vozikd,
pasovych nakladact, motorovych grejdrid a vibracnich
valch. Postupné se zacala rozkoukavat také na za-
hrani¢nich trzich. Vyrabi a dodava prakticky vsechny
druhy stavebnich stroju a v roce 2015 pak spatfil jako
prvni na svété koncept digitalné fizené stavby — tzv.
SMART CONSTRUCTIONS.

283 — Dampry Cat 775G v lomu Mérunice

Nové dampry Cat 775G se dokazi vyporadat nejen
s navySenim mésicni tézby z padesati na sto tisic tun,
ale vzhledem k Uspornéjsimu rezimu motor( usetfi
i tisice litrG paliva. Pevné dampry Cat 775G se per-
fektné hodi pro praci v lomech na drcené kamenivo
nebo vapenec, kde jsou cesty s tvrdym podkladem
a kde staci pohon zadni napravy. Jaka je zkuSenost
s jejich pouzitim v readlném prostredi se dozvime z to-
hoto ¢lanku.

284 - Oblusha Dampri Cat 775G

Dampry Cat 775G jsou dvoundapravova nakladni auta
o vaze dobfe pres sto tun, kterad se vyrabéji v Decatur
ve staté lllinois v USA. Dampry CYT 775G jsou opravdo-
vi pomocnici. Oficidlni nosnost Cat 775G je 64 tun, ale
ve skutec¢nosti uveze vic. Jako u vSech pevnych dam-
pri Cat také u néj plati pravidlo 10-10-20. Znamena to,
ze uveze az 70 tun. Deset procent nakladd mize byt
dokonce mezi 110 a 120 %, ale nikdy nesmi prekrocit
120 %, tedy 76 tun.

285 - Nové dvoucestné rypadlo A 922 Rail Litronic
- jeden stroj pro kazdého

Rypadlo A 922 Rail nabizi rizné varianty podvozku
s riznym rozchodem a kolejovymi koly, které umoznu-
ji pouziti stroje na Zeleznicich celého svéta a s novym
motorem o vykonu 120 kW / 163 PS dosahuje jesté
vyssi pracovni rychlosti pfi obvyklych plynulych pohy-
bech pracovniho néaradi. Na pfipravé vyroby rypadla
A 922 Rail se podilelo nékolik desetileti zkusenosti,
dlsledny rozvoj a snaha nabizet vzdy maximalni efek-
tivitu a vykon.

286 — Doosan uvadi na trh nové kolové rypadlo
DX57W-7

Spole¢nost Doosan uvedla na trh nové 5tunové kolové
rypadlo DX57W-7. Kromé nového motoru pfinasi mo-
del DX57W-7 fadu novych funkci a to pfi sou¢asném
zachovani optimalniho vykonu, Zivotnosti a palivové
ucinnosti.. Kromé béznych praci v oblasti hloubeni
vykopl a zemnich praci umoziuje vynikajici stabilita
a zvedaci kapacita modelu DX57W-7 pouziti rypadla
pro aplikace, jako je nakladka a vykladka nakladnich
vozidel a pfesun potrubi a materiald.

287 - Bobcat prichazi s novou generaci oto¢nych
teleskopickych manipulatora

Bobcat na ceském trhu predstavuje dalsi produktové
novinky. Tentokrat na trh uvadi kompletni fadu teles-
kopickych manipulator( s celou fadou volitelnych do-
plik{. Ve spolupraci s italskou spolecnosti Magni TH
predstavuje rozsireny sortiment oto¢nych teleskopic-
kych manipulatori Bobcat pro Evropu, Blizky vychod
a Afriku (EMEA). Nové modely disponuji vyskou zdvi-
hu od 18 do 39 m a nosnosti od 4 do 7 tun.

288 - Rostouci trh pro otocné teleskopické
manipulatory Bobcat

Diky schopnosti zvladnout praci a pokryt celé pra-
covisté z jednoho mista a moznosti jejich vyuziti od
prvniho do posledniho dne stavebniho projektu jsou
tyto stroje pro stavenisté stale atraktivnéjsi. Otocné
teleskopické manipulatory jsou ¢asto oznacovany jako
stroje 3 v 1, protoze spojuji vlastnosti teleskopické-
ho manipulatoru, zvedaci ploSiny a jefabu. Stroje tak
najdou vyuziti predevsim ve stavebnictvi, ale také
v primyslové udrzbé.

289 - Nova fada rypadlo-nakladaéu Caterpillar
Spojeni schopnosti vice stroji do jednoho je s trochou
nadsazky Svycarsky armadni ndz na ctyfech kolech,
ktery dokaze vyresit skoro kazdy problém ve staveb-
nictvi. Jeho historie se zacala psat zkraje 80. let. Stroj
se ovlada joysticky pevné spojenymi se sedadlem, coz
strojnikovi zajistuje komfort pfi préaci, zlepsilo vyhled
ven a zaroven usetfilo v kabiné cenné misto. Ovladani
stroje joysticky znamena téz snazsi a presnéjsi mani-
pulaci s pracovnim ramenem.

290 - Nova Pantera DP 1100i dorazila

na Slovensko

Vrtaci technika, prosla za poslednich 20 let neuvé-
fitelnym rozvojem, zejména ve vyuziti modernich
technologii, které rozsifily moznosti a soucasné zmé-
nily chovani provozovatel(, ale i samotnych dodava-
tell. Vidime pozitiva, ale rovnéz i limity a negativa,
které uzivani modernich pocitacovych technologii
pfineslo, ale stale plati, ze lidsky faktor stale hraje
dllezitou, spise tu nejdulezitéjsi roli a moderni tech-
nologie, maji mnohdy doplrkovou ulohu.

291 - Nejnovéjsi Pantera DP1100i u spolecnosti
DOLVAP

Firma DOLVAP s.r.o0. zakoupila nejnovéjsi vrtaci soupravu
Pantera DP1100i, fizenou pocitacem, vybavenou speci-
alnim naradim o priméru 60 mm. Jedna se o pokrocilou,
moderni vrtaci techniku, kterd ma pfi standardnim pou-
Ziti zvysit vrtaci vykon a snizit naklady na vrtani. Jestli se
to opravdu podafi, nato si budeme muset jesté pockat.

292 - Metrostav na Islandu

Nejvétsi ceska stavebni spolec¢nost Metrostav plsobi
na Islandu nepretrzité jiz témér 14 let. V zemi ohné a le-
du vybudovala jiz velice dulezité Ctyfri tunely o celkové
délce 23 km. Koncem fijna dokondila v islandské pustiné
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a zpfistupnila motoristim tunel Dyrafjordur. Spole¢nost
Metrostav také dlouhodobé spolupracuje s firmou San-
dvik, jejiz vrtaci techniku na severu velmi vyuziva.

293 - Smart Construction

Smart Construction byla poprvé zavedena v Japonsku
v roce 2015 aby zvysila efektivitu a aby nasla feseni
nedostatku pracovnich sil. Mezitim vzniklo v Japon-
sku, USA a Evropé vice nez 10 000 stavenist, kde se
vyuzivd Smart Construction. V budoucnosti budou
moci stavebni firmy z celého svéta profitovat z vyssi
bezpecnosti, produktivity a spolehlivosti poskytova-
né fesenimi Smart Construction, jehoz zavadéni u nas
uvede Komatsu Europe.

294 - Smart Construction Design

Smart Construction nabizi feseni, ktera |ze bezproblé-
mové zaclenit do existujicich pracovnich procest za-
kaznika, aby se spoluprace a digitalizace staly hrackou.
K tomu se pouziva cloud, takze pro zaméstnance na
rliznych mistech jiz neni problém vzajemné spolupra-
covat na projektech. Diky Smart Construction délaji
zakaznici spolecny krok na digitalni stavenisté, aby
bylo mozné rfeSeni neustale vylepSovat a pfizplsobo-
vat potfebam trhu.

295 - T¥i dampry Cat 725 pro CLUZ

Kloubovy damper Cat 725 je tfindpravovy kloubo-
vy damper z nové fady stroji Cat. Diky vykonu pres
250 kW a tocivému momentu pres 1 700 Nm nemaji
tyto stroje potize s nakladem az 24 tun ani v naroc-
nych podminkach lomu. Moderni technologie potom
zarucuji snadnou obsluhu stroje. Damper ma uzavé-
ry diferencialli, kontrolu trakce, naklonové senzory
i vahy. Vétsinu funkci vSak chytry stroj ovlada sam,
strojnik tak neni prehlceny Ukony a mlze se plné vé-
novat své praci.

296 — Svétova premiéra teleskopického
kloubového nakladace Liebherr L 509 Tele

Novy teleskopicky kloubovy nakladac L 509 Tele spo-
juje vyhody dvou tfid nakladacd v jednom stroji. Jako
vychozi stroj byla pfi vyvoji pouZzita varianta stereo
nakladace Liebherr L 509 Speeder. To znamen3, ze te-
leskopicky kloubovy naklada¢ ma osvédcené stereo
fizeni a diky vykonnému hydrostatickému pohonu
pojezdu dosahuje v sériovém provedeni maximalni
rychlost 38 km/hod.

297 - Nové rypadlo Doosan DX800LC-7 prinasi
nejlepsi vykon ve tridé 80 tun, 1. cast

Toto nové rypadlo je pohanéno nejvykonnéjsim mo-
torem ve tfidé 80 tun a ma také nejvyssi hydraulicky
pritok u této velikosti stroje. Velkd pozornost byla
vénovana pohodli a bezpelnosti obsluhy. Model
DX800LC-7 ma velmi prostornou kabinu obsluhy, vy-
bavenou ergonomickymi ovladacimi prvky a pfistro-
jovym vybavenim. VSechny komponenty stroje byly
navrzeny, vyrobeny a testovany s cilem zajistit jejich
maximalni odolnost.
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298 — Nové rypadlo Doosan DX800LC-7 prinasi
nejlepsi vykon ve tridé 80 tun, 2. cast

Model DX800LC-7 je primarné urcen ktézbé adobyva-
ni nerostnych surovin, odstranovani skryvky a nakla-
dani velkého mnozstvi materidlu. Model DX800LC-7
Ize také provozovat v ramci velkych projektl staveb,
zejména tam, kde je tfeba premistovat znacné mnoz-
stvi materidlu. Pro stavebni a tézarské spolecnosti
pfinasi DX800LC-7 v rdmci své tiidy Spickovy vykon,
a je také navrzen pro maximalni provozuschopnost
na pracovisti.

299 - Sandvik Ranger DX800i - prokazal svoje
nesporné kvality

Jak dopadlo ovéreni vrtani do hloubky 42 m? Sou-
prava Ranger DX800i byla postavena pred netradi¢ni
ukol zajistit nékolik priizkumnych vrtd o hloubce 42 m
v kamenolomu Plaiany, spole¢nosti Eurovia kameno-
lomy, a.s. Vrtaci souprava Ranger DX800i, vybavena
pocitaCovym softwarem, je standardné schopna pro-
vadét vrty do maximalni hloubky cca 30 m. Z téchto
dlvodl se muselo pfistoupit k ruénimu nasazovani
vrtacich tyc¢i na poZzadovanou hloubku 42 m.

300 - Unikatni technologie

V soucasnosti se provadi testovaci vrtani na lokalitach
v Ceské republice se soupravami Ranger DX800i
a Pantera DP1100i. Tyto aktivity a vysledky testovaciho
vrtani, budou zverejnény v nékterém dalsim ¢lanku.
Skutecné skvélou prednosti, odliSujici tuto soupravu
od jinych vyrobcU, je mohutna otoéna nastavba, ktera
nabizi velké kinetické moznosti v narocnych pracov-
nich podminkach a mimoradné tichy motor.

301 - Ford Trucks a Hidromek v lomu Bélice
Testovat techniku pfimo v terénu je vzdy pro zakazniky
lakavé a zajimavé. | my jsme vyuzily moznosti se projet
vozidlem Ford Trucks po sluncem nasvicené etazilomu.
Byla predvedena stavebni fada vozidel Ford Trucks
v plné vybavé a vybavené korbami, s otéruvzdorného
materidlu Hardox. Vozidla Ford Trucks v sobé spojuji
moderni technologie a inovativni pfistup ve vyvoji
materidll a agregatl, véetné modernich motord. To
vse snizuje celkové naklady provozu.

302 - Systém HATCON - nova troven spravy

a komunikace s hydraulickym prislusenstvim
Seznamte se s on-line monitorovani hydraulického
pfislusenstvi a komunikaci s uzivatelem. Jedna se
o prvni takovy systém, kdy je vytvorena komunikace
mezi hydraulickym pfislusenstvim a mobilni aplikaci
dostupnou i na mobilnich zafizenich. Uzivatel timto
ziskava klicové informace, jako jsou napf.. aktualni
poloha zafizeni, aktualni hodnota provoznich hodin,
predbézné upozornéni na nadchazejici servisni inter-
val zafizeni.

303 - Certiq — komunikujte se svym strojem
Uzivatel systému CertigmUze snadno ziskat aktualniin-
formace o sledovaném stroji jednoduchym pfihlasenim



se do webové aplikace pomoci uzivatelského jména
a hesla. Prihlasovani probiha pfres Sifrovany protokol,
tim je zajisténa bezpecnost systému a minimalizovano
riziko neopravnéného pfistupu do systému a zneuziti
citlivych informaci. Do systému Ize pfistupovat i z mo-
bilnich zafizeni a zjistit aktualni stav stroje (typ stroje,
GPS poloha, aktudlni stav.

304 - Sew-Eurodrive ,,pomalu a silné”

Stroje a technologicka zafizeni vyzaduji nizké vystup-
ni otacky a vysoky vystupni kroutici moment. Pro tyto
Ucely je vSem uzivatellim strojnich technologii znamy
produkt planetové prevodovky. Pravé tato pohonna
koncepce umoznuje prenést pri nizkych vystupnich
otackach vysoky kroutici moment. Obecny princip
konstrukce planetové prevodovky tvofi planetovy pre-
vod, popfipadé sestava prevodl u vicestupnovych
planetovych prevodovek.

305 - Trochu bagr, trochu lokomotiva - dvoucest-
né kolové rypadlo Cat M323F

Jedna se Uplnou novinku. Na prvni pohled je ziejmé,
ze Cat M323F je specialni stavebni stroj. Nejedna se
o obycejné kolové rypadlo, ke kterému nékdo pfisrou-
boval kola z lokomotivy, toto je stroj kompletné po-
staveny pro provoz na zeleznici. Zakladem proto neni
jeden, ale hned dva stroje. Podvozek, resp. jeho za-
klad, pochéazi z rypadla M318, nastavba potom z men-
Siho typu M316. A oboji je modifikovano.

306 - Nové vyvinuté provozni napiné Total pro
stavebni stroje a stroje tézebni techniky vyrazné
snizuji spotrebu paliva

Nejnovéjsi typy maziv jsou zaméreny zejména na
Usporny provoz mechanismd, na aplikaci formulaci
tzv. FE (,Fuel Economy”), maziv se zesilenym efektem
podpory snizujici spotifebu paliva provozovaného
stroje. Maximalniho efektu Ize dosdhnout sou¢asnym
pouzitim FE maziv ve vSech strojnich agregatech (spa-
lovaci motor, prevodovka, hydraulicko — prevodové
mechanismy, napravové prevody...).

307 - Hydraulicko - prevodové oleje

TOTAL - DYNATRANS ACX

Nové fady olejli jsou vyvinuty pro prodlouzené servisni
vyménné intervaly olejli a v kombinaci s dalsimi kvalit-
nimi motorovymi zajistuji vykonnym mazanim dlouho-
doby spolehlivy ekonomicky a ekologicky provoz stro-
ja tézebni techniky. Nové vynikajici vlastnosti olejd jako
je vyborné protiodérové a antikorozni vlastnosti zvysu-
jici Zivotnost agregat(l uz tézafi mohou dnes vyuzivat.

308 - Nové univerzalni kolové nakladace

Liebherr L 526, L 538 a L 546 slavi svétovou
premiéru

K prednostem novych kolovych nakladacd patfi na-
priklad vyznamné zvyseni vykonu pohonu pojezdu,
Upravykinematikyvyloznikuanovékoncipovanakabi-
na obsluhy. VSechny tfi modely splfuji diky spolehlivé
Upravé spalinovych plyn emisni smérnice. Poprvé

jsou ve stredni typové fadé kolovych nakladaci
k dispozici inovativni asistencni systémy a nové joy-
stickové ovladani pouzivané u velkych kolovych na-
kladacl XPower.

309 - Nové ovladani joystickem a asistencni
systémy

Stejné jako u stroji XPower® je u stfedni fady kolo-
vych nakladacd k dispozici nové joystickové ovladani
jako volitelné pfislusenstvi. Pfi provozu s velkym ma-
névrovanim zajistuje Usporu paliva a pohodovou pra-
ci, protoze kratké pohyby joysticku nahrazuji intenziv-
ni otaceni volantem. Déle jsou k dispozici asistencni
systémy, jako napfriklad aktivni detekce osob za zadi
stroje, vazni zafizeni pro asistenci uzite¢ného zatizeni
nakladniho vozidla, atd.

310 - Nova rypadla Doosan DX490LC-7

a DX530LC-7

Na trh byla uvedena nova 50tunova pasova rypadla
DX490LC-7 a DX530LC-7, ktera opét usnadni tézarskym
spole¢nostem jejich praci. Nova rypadla poskytuji vy-
razné vyssi vykon ve srovnani s pfedchozimi modely
Stage IV a nastavuji novy standard pro tfidu 50 tun.
Diky vysoce u¢inné technologii nasledného zpracova-
ni DOC/DPF+SCR, ktera zajistuje minimalni mnozstvi
emisi je maximalné Setrna i k Zivotnimu prostredi.

311 - Nové klicové funkce rypadel Doosan

Na novych modelech DX490LC-7 a DX530LC-7 je uz
z vyroby nainstalovan nejmodernéjsi bezdratovy sys-
tém pro sledovani vozového parku DoosanCONNECT.
Systém DoosanCONNECT nabizi webové feseni pro
spravu vozového parku, pro sledovani vykonu, za-
bezpedeni stroju a podporu preventivni Udrzby. Tato
50tunova rypadla nabizeji silu a produktivitu pro pra-
ce v naro¢nych podminkach, jako presouvani horniny,
dobyvani a tézba nerostll i bézné stavebni projekty.

312 - Antonio Frilli - Zena v houpaci siti

Pfedmétem tohoto clanku je socha a dilo zajimavého
kamenosochare Antonia Frilly: ,Nudo reclino sull'amaca”
— Zena v houpadi siti. Datum narozeni autora sochy neni
znamo. Frilli byl italsky sochar Zijici ve Florencii, kde
v roce 1860 zalozil jedinecny ateliér, kde pracoval s barev-
nymi alabastrovymi a kararskymi mramory. Jednalo se
0 prace provadéné na zvlastni zakazky. Tato dila Ize na-
lézt na slavnych hibitovech a v soukromych rezidencich.

313 - Guggenheimovo muzeum v Bilbau
Guggenheimovo muzeum v Bilbau (Spanélské mu-
zeum soucasného umeéni) bylo postavené v letech
1993-1997. Budovu navrhl jeden z nejuznavanéjsich
architektd soucasnosti: Frank Gehry. Na stavbu bylo
pouzito 33 000 Supin titanového plechu o celkové
hmotnosti 60 tun a téméFf 27 000 m?* mistniho mra-
moru tézeného v okoli Granady - Crema Huescar.
Titanovy plech pfitahuje pozornost navstévnikud, ka-
men, ktery ho dopliuje, je prvkem, ktery dokonale
vytvari monumentalnost budovy.
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314 - Mistrovska dila Barry X Ball

BarryXBallse narodilvUSAvroce 1955.)Jetovelmiuzna-
vany americky sochaf. Tentokrat nasi pozornost upou-
tala socha ,Spici hermafrodit”. Pri hledani informaci
o této sose a jejim autorovi jsme nasli fotografii témér
identické sochy se stejnym nazvem, kterd se nachazi
v Louvru. Jak se ukézalo, socha Louvru méa dlouhou
historii a pochazi z 2. stoleti pred nasim letopoctem.
Socha v Louvru je kopii originalu vytvoreného nezna-
mym sochafem ve 2. stoleti naseho letopoctu.

315 - Evropské centrum pro geologické
vzdélavani

V Polsku maji evropské centrum pro geologické vzdé-
lavani (ECEG). Toto unikatni centrum bylo dokonceno,
prvni studenti zde ukoncili svoji praxi a proto stoji za
to si ho detailnéji predstavit. Investorem projektu je
Varsavska univerzita. ECEG byl vybudovan misté uza-
vieného lomu na hore Rzepka pobliz Checiny (pobliz
Kielce) za castku priblizné 30 milionG PLN. Zafizeni
se sklada z péti budov a celkova plocha zafizeni je
6 500 m2.

316 - Antonio Corradini — mistr zahalenych postav
Clanek predstavuje kamenosochare — umélce, ktery
nenecha kolem své prace lhostejné projit. Autorem
sochy s ndzvem ,Busta zahalené zeny” (Puritas) je
Antonio Corradini — benatsky rokokovy sochar. Svou
praci zahdjil uz ve véku 14-15 let. Pracoval na mnoha
mistech Evropy. Dokazal neuvéfitelnym realistickym
zpUsobem ztvarnit oblicej. Tvar zakryta nejtencimi za-
voji vytvari poutavé napéti, takové, které ma primét
mysl k hlubSimu zamysleni a vzpominani.

317 - Kral stoji ve Strzegomi

Kazdé hlavni mésto na svété je nécim jedinecné.
Vider mé St. Stépana, Paiiz — Eiffelova véz, Praha —
KarlGv most. A Varsava ma ZikmundQv sloup. Sloup
Zikmunda lll. Wazy byl vztyéen 1644 na pocest pre-
sunuti hlavniho mésta Polska z Krakova do Varsavy.
Po vice nez 200 letech byl pomnik ddkladné zrekon-
struovan, béhem néhoz byl mramor sloupové Sachty
nahrazen zulou z Italie. Sloup byl postupné nékolikrat
restaurovan az do dnesni podoby.

318 - Objevte pruvodce Carrara Marbles,

cast 7 — Odrudy Bianco Carrara

Italské mramory Bianco Carrara C, CD nebo D musi
mit jednotny vzhled. Ve skutecnosti se z lomu Carra-
ra tézi spousta blokl nerovnomérné barvy a nerov-
nych zil. Je tedy vSem zndmé pouziti ,pismen” pro
urceni jejich kvality? Bezpocet obchodnikd bohuzel
zcela ignoruje skutecnost, ze tato ,pismena” by ne-
méla byt povazovéna za nazvy konkrétnich podtypu
Bianco Carrara.
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319 - Zimnik ze Stzregomi

Zimnik je jednou z tzv Strzegomskych zul. Jeho lozisko
se nachazi 10 km severozdpadné od Strzegomi. Podle
historickych zaznami bylo v roce 1840 v této oblasti
5 lomd, pficemz dolozeny zacatek tézby na tomto misté
byl v roce 1928. Zimnik je jemnozrnna a stfedné zrnita
svétle Seda zula - nejjasnéjsi ze zul Strzegom, dokon-
ce po opaleni bila. Lozisko je variabilni. Pravé pro tuto
jemnou zrnitost a opakovatelnost barev je Zimnik nej-
vice cenén.

320 - Zimnik - jasna zula s vybornymi vlastnostmi
Zimnik je ve srovnani s jinymi zulami z okoli Strzegomu
dost tvrdy. Jeho zpracovéaniJe i obtiznéjsi, ale umoznuje
jakykoli typ povrchové Upravy. Diky své tvrdosti a jem-
nozrnné strukture mizeme dosahnout vysokého les-
ku. Po opalovani se stava témér bilym. Jako kazda zula
nevyzaduje impregnaci. Ma nizkou nasékavost, i kdyz
se kvili své barvé nékdy pouziva dodatecna ochrana
u desek, které budou pouzity ve styku s barvicimi lat-
kami.

321 - Bila poust a Kristalova hora

Respektujeme kamen, protoze kazdy z nich je malym
uméleckym dilem. Nase pokrocilé technologie nékdy
nejsou nic ve srovnani s tim, co dokaze priroda. Crys-
tal Mountain zrychluje srdecni tep mnoha geologic-
kym nadSencim. Tolik velkych krystald kalcitu neni
v kazdodennim zivoté bézné. Kfistalova hora, znama
také jako Klenot pousté, je jednou z nejvzacnéjsich
hor na svété. Je to hora plna rGznych krystall vice nez
12 druh(.

322 - Dlugopole - Zluty a Sedy piskovec

Popularita piskovce z Dtugopole zacala v roce 1875.
Na jedné strané byl tento material pouzit prfi stavbé
tuneld, viaduktl, mostd a nddraznich budov, na druhé
strané pravé Zeleznice umoznila prepravu tohoto za-
jimavého kamene mimo Kladsko. Dtugopole je svétle
Zluty piskovec, se zlutymi pruhy (pfitomnost limonitu)
ve formé prstenc(, tzv. Liesegangovy prsteny. Zpra-
covani je snazsi nez u zuly, ale mnohem obtiznéjsi nez
jiné piskovce.

323 - Piskovec Dlugopole - vlastnosti

Parametry Dtugopole jsou velmi dobré, ale jako ka-
zda sedimentarni hornina casto vykazuje poruchy
vnitini struktury: dutiny, mikrotrhliny, lastury. Z to-
hoto ddvodu je obtizné hodnotit kvalitu materialu
v bloku — proto se tfidi az po rozfezani na desky.
Ma svétle Zlutou az svétle Sedou barvu jemnozrn-
nou strukturu, je mrazuvzdorny. Mezi charakteris-
tické rysy patfi: zadna anizotropie, nizka pérovitost
a vysoka hustota (neprosakuje lepidlo), plamen méni
barvu materialu.



324 - Objevte pruvodce Carrara Marbles,

cast 6 - Podtypy Bianco Carrara

Abychom ¢tenarlim poskytli a pfipomenuli uceleny
soubor znalosti o druhu mramoru Bianco Carrara,
nemUizeme opomenout vysvétleni ,pismen”, se ktery-
mi se v oboru urcité setkal kazdy. Mluvime o Bianco
Carrara C, Bianco Carrara CD a Bianco Carrara D. PFi-
pomenme, Ze Bianco Carrara Ordinario — to je pGvod-
ni a plny nazev Bianco Carrara — je paleta mramoru
s mnoha podtypy, ktera se ziskava z mnoha lomd, ¢as-
to od sebe vzdalenych mnoho kilometra.

325 - Potize se zrakem

Pfipomenme si renovaci Staré trznice v Bydhosti. Zaji-
mavy design, rdzné barvy zuly, mnoho lidi zapojenych
do kamenickych praci. Problém se vzhledem dlazby se
objevil znovu pfi sparovani — dlazebni desky mély ko-
lem spojli stopy pryskyfice. Zajimavé je, ze béhem sa-
motné prace si problému znecisténi pryskyfici vSimly
mistni internetové portaly. Vedeni mésta se ziejmé
rozhodlo, Ze to casem samo zmizi. Po polozeni kame-
ne ale problém znecisténych spar nezmizel.

326 - Kotveni a statni zastupce

Pravidelné se setkdvame s problémy padlych napiso-
vych desek u sakrélni architektury. Jedna se o prvky,
které vazi nékolik desitek kilogramt a maji vysoké té-
zisté. Takovy prvek je snadné prevratit. Stava se, ze
kamenna deska spadne na clovéka a zpUsobi mu zra-
néni. Proto musi byt provedena bezpecna a trvala in-
stalace. Pfi instalaci nahrobku musime pamatovat na
to, ze zlistane na hrbitové déle, nez je zaruéni doba.
Proto uvadime nejcastéjsi chyby instalace desek.

327 - Velka rucni lesticka

Predni Uhlova lesticka EPO 130 je stroj, ktery zapadéa do
mezery na trhu. EPO 130 je lesticka vyrabéna v Polsku
z polskych komponentd. Vyrobcem je spolecnost Elek-
topol ze Zgierzu s 20letou zkusenosti s vyrobou dili pro
elektrické naradi. Proto je EPO 130 vyvijejicim se nastro-
jem. Vyrobce dychtivé nasloucha komentarim uzivatelt
a zavadi Upravy a vylepseni nasledujicich davek néastrojl
dodéavanych zednikim. Lesticka vyuzivd mnoho praktic-
kych Ffeseni.

328 - Renowal KR-Eco - mocidora!

Ekologicky pfipravek—KR-Eco se pouziva se k odstranéni
rliznych druhd nedistot z povrchu kamennych, slinko-
vych a porcelanovych dlazdic. Lze jej pouzit k odstra-
néni stop cementu, cementového mléka, smyti vykvétd
z malt nebo jako odstranovac rzi. KR-Eco je nové feseni
bézného feseni problémi vykvétl a sparovani malta-
mi. KR-Eco nejsou jen smisené kyseliny, je to smés pri-
rodnich kyselin a jemnych Cisticich prostredkd. Zakladni
slozkou KR-Eco je kyselina vyrobena z rajcat.

329 - Pouziti Renowal KR-Eco

KR-Eco je na pfirodni bazi a s minimalni opatrnosti
azdravym rozumem si nikdo neublizi ani se tim neotra-
vi. RENOWAL KR-Eco ma také antikorozni a antikorozni
vlastnosti. Proto funguje dobre pfi odstranovéanizabar-
venina kamenech obsahujicich zelezo. Lze jej také pou-
Zit pro ¢isténi nastrojl a stavebnich strojd po kontaktu
s maltami. Diky vysokému pH neni vhodny na lestény
a brouseny vapenec, mramor, beton a glazované ma-
terialy. Skvéle rozpousti vodni kdmen z vody.

330 - Dynasil EPS lak nové generace

Dynasil EPS je ochranny lak nové generace, odolny,
trvanlivy a esteticky. Jeho hlavnim Ucelem je ochrana
lesténych a nelesténych kamennych podlah, betono-
vych podlah (véetné teraca a teraca), slinku, dlazebnich
kament adalSich mineralnich materialQ, jakozistavebni
keramiky a konglomeratQ. Tvrzeny polymer je vysoce
odolny proti mechanickému poskozeni, odéru, po-
Skrébani a prasklindm. Je také odolny vici popaleni-
nam, jiskrdm, ohni a vysokym teplotam.

331 - Pouziti Dynasil EPS

Pripravek Dynasil EPS zvyraziuje barvy a zlepsSu-
je vzhled povrchu — vylepsuje strukturu materialu
a zvysuje kontrast mezi barevnymi zrny, které tvori
kamen. V zavislosti na tloustce povlaku Ize dosah-
nout rlznych efektl. S tenkou vrstvou dava mir-
ny lesk — s kazdou dalsi vrstvou se lesk prohlubuje.
Povlak Ize také lestit, aby se dosahlo plného zrca-
dlového efektu. Z této vlastnosti vyplyva dalsi vlast-
nost: povrch se snadno opravuje, Staci lestit povrchy
plsténymi podlozkami.

332 - Vsichni jsme Cinané

V nékterych asijskych kulturdch se jméno clovéka
méni, jak roste. Kreativita obchodnikli s kamenem
pfi pfejmenovani nezna mezi. V. mnoha kamenickych
spolecnostech dovazejicich prirodni kdmen na krea-
tivnich briefinzich, vznikaji rizné ,Pink Flower”, ,Night
Blues”, ,Hard Wood", ,Beautiful Mekong" atd. Je treba
ocenit poetickou dusi nasich kolegd pfi hledani no-
vych nazva. ale pro¢ se tak déje? Neni to jen novy
zpUsob, jak se obchodné odlisit?

333 - V souvislosti se ... strategii

Jak definovat strategii firmy? Jaka vize pfinasi tak roz-
dilna ocekavani, vyhody a koncepce, aby se zde rdzné
spolecnosti ocitly? To Ize asi nejlépe shrnout do dvou
slov, ktera definuji nejobecnéjsi a zaroven nejpresnéji
vztah. Jedna se o platformu pro spolupraci. ,Profe-
sionalita neni nikdy ndhodna.” Vasen plodi profesio-
nalitu. Profesionalita dava kvalitu a kvalita je v zivoté
luxus.  Jak tedy planovat budoucnost kamenopriimy-
slu? Mozny navod v tomto ¢lanku.
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334 - Novinky z polskych podniki

jaké jsou nové inspirativni pouziti polskych kamen(?
Co nového nabizi jednotlivi vyrobci? Jsou to jen nové
zplsoby opracovani nebo také nové a posunuté hra-
nice pouzitelnosti polského pfirodniho kamene. Podi-
vejme se na nékolik inspirativnich projektd, které nam
muUzZou pomoci v realizaci vlastnich projekta.

335 - Nahrobek rozdilny od jinych

Mezi mista socharskych skvostl urcité patii méstsky
hibitov v Sainte-Geneviéve-des-Bois pobliz Pafize.
Je zde také pochovan jeden z nejvétsich tanecnik
v historii baletu Rudolf Nuriejew. Jeho ndhrobek na-
vrhl pfitel z Italie Ezio Frigerio. Design nahrobku je
odkazem na vasen pro sbér krasnych kobercl a sta-
rodavnych textilii. Tento nahrobek je jednim z vrchol(
tohoto hrbitova. Stoji za to podivat se jak na neobvyk-
ly koncept, tak na dokonalost zpracovani.

336 - Renovace podlah - naradi

Jak renovovat staré podlahy a jako pouzit naradi?
Oprava kamenné podlahy, zejména staré, je vicestup-
novy proces. VSe zavisi na samotné podlaze, nékteré
kroky jsou vsak ve vSech pfipadech stejné. Ne kaz-
dy stroj, ktery je vhodny na betonové podlahy, bude
vhodny na kamenny povrch. Neexistuji zadné uni-
verzalni stroje, které by bylo mozné pouzit za vsech
podminek a na jakémkoli povrchu. Brusny kdmen vy-
zaduje vybér vhodnych stroji a nastroji a zejména
odbornika s praxi.

337 - Renovace podlah - doporuceni a rady

k naradi

Kazdy nastroj pouzivany k brouseni vyzaduje, aby se
s nim uzivatel seznamil. Nejucinnéjsi metodou je kro-
mé zkusSenosti pokus a omyl. Je potiebné naudit se
pracovat s jakymkoli nastrojem. Existuje pravidlo, ze
pro mékky kdmen pouzivame tvrdé nastroje a pro tvr-
dé mékké nastroje, ale mlzete si byt jisti, Ze existuji
kotouce, které Ize pouzit k brouseni témér jakéhokoli
druhu kamene.

338 - Diamantové nastroje pro zpracovani
betonovych a kamennych podlah

V poslednich letech roste poptavka po diamantovych
nastrojich pouzivanych ke zpracovani kamene. Velky
vyznam mélo zfizeni mnoha novych kamenickych pro-
vozoven a zvysena poptavka po kamenickych vyrob-
cichvsehodruhu.Kli¢ovym prvkem konstrukce nastroje
z kovovych diamantl je matricovy material, ktery by
mél mit schopnost zadrzovat ¢astice diamantu a opo-
tfebovavat se rychlosti srovnatelnou s rychlosti opo-
tfebeni samotnych diamantd.

339 - Soucasné trendy v diamantovych nastrojich

Jak se stat evropskym lidrem v inovacich zamérenych
na brousici nastroje? Pfectenim ¢lanku mazeme zjistit,
jaky se v Polsku provadél vyzkum a vyvoj matric ko-
vovych smési, které se pouZivaji v nastrojich na brou-
Seni pfirodniho kamene a beton. Efektivnim praci je
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mozné snizit vyrobni naklady, a to vhodnou kombinaci
zakladnich komponent(.

340 - Mixstone — profesionalni lak na nahrobni
pismena

Velmi dalezitymi funkcemi pamatek jsou informacni
funkce — napisy a esteticka funkce — reliéfy. V obou
pfipadech je nesmirné dullezité prohloubit estetiku
rytych prvkd v kombinaci s ochranou kamene. Toho
Ize dosdhnout pouzitim laku. Odstin laku by mél byt
sladén s barvou kamene. Brouseni a le$téni surového
kamene zvysuje jeho pfirozenou barvu a v procesu
ryti pismen je tenkd leSténa vrstva odstranéna, pod
niz se objevi surovy kontrastni kamen.

341 - Lak Mixstone - pouziti

Lakixstone je navodnibaziaje bezpecny jak pro lidi, tak
Mpro zivotni prostfedi. Lak pouziva vodou Feditelnou
akrylovou pryskyfici, diky které je natér odolny proti
odéru a nepfiznivym povétrnostnim podminkdm -
povlak zlstava pruzny. Lak Mixstone vynika vysokou
barevnou stalosti, je pruzny a ma dobrou pfilnavost,
je rozpustny ve vodé, pfi pouziti nekape ani nestéka.
Pouziva se k malovani nahrobnich pismen, zdobeni
kamennych pomniku a vyrobé Stuku.

342 - Bocni pila na desky

Je v soucasné dobé na trhu uz dostatek kamenickych
stroj(? Zdalo by se Ze ano. Predstavime vam original-
ni zafizeni, pomocnika pfi lesténi bokd. Ucelem jeho
vzniku bylo usnadnit a odlehcit praci kamenikl a zaro-
ven nevyzadovat od nich velké naroky na dovednosti.
Jedna se o ru¢ni bocni pilu uréenou k frézovani, lesténi
a vrtani otvora v profilu ndhrobku. Umoznuje praco-
vat pod jakymkoli Uhlem na jakémbkoli profilu a oblou-
ku — vnéjsi i vnitfni poloméry.

343 - Co je s témi osami?!

Kdo se ma v téch osach u stroji vyznat? Standard-
ni ,kartezianské” stroje lze rozdélit do 3 skupin:
30sé, 40sé a 50sé stroje. Samoziejmé mluvime o in-
terpolovanych osach — tedy o téch, které umozniuji
simultanni posun ve vSech osach soucasné. Zakladni
3osé stroje (X, Y, Z) jsou jiz schopny provadét vétsinu
praci: - vrtani, lesténi, ryti pismen, vyrezavani, ... Diky
své jednoduchosti a cené dominuji kamenickym pro-
vozovnam. Ale uz si v nich nachazi své mista i viceosé
stroje.

344 - 50sé pily

Pracujici v ose X /Y / Z / C a v ose A vychyli hla-
vu od 0 do 90°. V soucasné dobé je to nejzadanéjsi
a nejprodavanéjsi stroj na trhu, u kterého je osa A
zodpovédna za priuhyb osy v rozsahu 0-90°. O inter-
polovaném 5o0sém stroji se da hovofit pouze tehdy,
kdyz pohyb hlavy v kazdé ose muze probihat sou-
casné. Stroj je schopen provadét vnéjsi i vnitini ob-
loukové fezy. Zde pfichazi na fadu pata osa: nakloné-
ni hlavy umoziuje vytvoreni kolmé hrany na vnitini
kfivce.



345 - Novinky z polskych podniki 2

Podivejme se opét na nékteré inspirujici stavby
z rliznych druhd pfirodniho kamene. Fontana, fasa-
da, schody..., to vse je v soucasné dobé realizovano
z nejdostupnéjsich evropskych pfirodnich kamenl
a s velkou invenci. Pro mnohé kamenické spole¢nos-
ti a zejména pro investory jsou priklady dobré praxe
dobrym voditkem pro rozhodovani investice do pfri-
rodniho kamene a zaroven i do konkrétniho umélec-
kého dila.

346 - VSechno zacina designem

Predstavujeme vizualizaci interiérového designu, ve
které se schody fantasticky kombinuji s barem. Jedna
se o dilo spole¢nosti Gori & Yoon Architecture z ital-
ské Florencie — mladé spolecnosti, kterou v roce 2018
zalozila italska architektka Elisa Gori a jihokorejsky
navrhar interiér( Jaehyun Yoon. Konecny vysledek je
skloubeni dobrého navrhu a skutecnou realizaci. Tady
konkrétné za vyuziti maximalni jednoduchosti a velmi
jednoduchych vyrobnich a montaznich postupd.

347 - Piskovec ze Szydtowiec

Piskovce ze Szydtowiec jsou zndmy jiz velmi dlouho,
uz od 15. stoleti. Kdmen z rlznych lozZisek se muze
mirné lisit v zilkach nebo stinu, ale parametry a fyzi-
kalni a mechanické vlastnosti jsou témér totozné. Stoji
za zminku, Ze je velmi popularni pro stavby vieho dru-
hu a mze byt vybran tak, aby byl 100 % cisté bily. Je
vSak tézké vybrat dokonale bézovy material — s bézo-
vou barvou je tfeba spiSe zachazet jako s odbarvenim,
pruhy nebo jasnymi skvrnami.

348 - Piskovec ze Szydtowiec - technické
parametry

Piskovec ze Szydlowiec ma bilou nebo bézovou barvu
s jemnozrnnou strukturou. Je mrazuvzdorny, vétsinou
barvy Cisté bilé. Jedna se o kvalitni socharsky mate-
ridl se snadnym zpracovanim pomoci mechanickych
a ruénich nastroja. Dalsi mechanicko-fyzikalni para-
metry jsou uvedeny v ¢lanku. Je k dispozici ve velmi
Siroké Skale produktl a polotovard: brousené desky
rlznych formatl — fasady a podlahy, obklady schod(,
fasadni obklady atd.

349 - Renovace kamenné podlahy - brouseni
Brousenim se rozumi odstranéni urcité povrchové
vrstvy kamene pomoci vhodnych nastrojl. Prvnim
krokem takovych praci je vyrovnani povrchu. K tomu-
to Ucelu se obvykle pouzivaji specialni frézy. Pfi re-
novaci kamennych povrch(l je potfeba postupy néko-
likrat opakovat, dokud se nedosdhne pozadovaného
vhledu. Brousenim povrchu kamene nase prace ne-
kond¢i. Chceme - li dosdhnout nejlepsiho ucinku, mu-
sime podlahu také napenetrovat, abychom zabranili
jeji rychlé degradaci.

350 - Renovace kamenné podlahy — navod na
brouseni

| kdyz je téméf kazdy kamenic velice zdatny odbornik,
stoji za to si pfipomenout v tomto pfispévku postup

brouseni kamennych podlah. Jednim ze zakladnich
pravidel, ktera plati pro brouseni jakéhokoli povrchu
z prirodniho kamene nékolika stupni kotoucd, je po-
stupné rozsifovani pracovni plochy. Pokud jsme ob-
last srovnali hrubymi brusy, pak kdyz prejdeme na
kotouce typu ,00", musime brusku posunout o par
centimetrd mimo zarovnanou oblast

351 - Jak se vyporadat s ,katastrofou tirodou”

a posunout vyrobu na dalsi troven

Vsechny objednavky, projekty a pokrok zakaznik(i na
jednom misté. To je sen kazdého kamenika. Vzhledem
k opravdu tézkym pracovnim podminkam v zavodé ne-
ni pocitac ve vyrobé prvni véci, ktera vas napadne, aby
zefektivnila vasi praci, ale praxe ukazala opak. Je po-
tfebny jen odpovidajici software. Od pfijeti objednéav-
ky pfi rozhovoru s klientem, sledovani pokroku v kazdé
fazi, az po montaz na stavbé nebo postaveni pomniku.

352 - Jak sledovat vyrobni proces?

PIna kontrola nad vyrobnim procesem od prvniho fezu
aZz po montaz. Predstavte si, Ze budete mit vSechny
operace v systému, as straveny pfipravou objednavky,
Cas zahajeni a ukonceni kazdé operace. Miizete také
zkontrolovat, jak moc se skutecna doba vyroby lisi od
zavedeného standardu. To je opravdu sen kazdého
majitele kamenické spolecnosti. Zaméstnanci (i ti ,ne-
-pocitacovi”) maji na obrazovce pfistupnou formou
prezentovanou frontu Ukold, aby védéli, co a jak udélat.

353 - Impregnace. Definice bez definice

Dlouho nebyla péce o kdmen brana vazné. Nikdo nepre-
myslel o ochrané ndhrobku nebo dlazby pred slunec¢nim
zafenim a destém. V uréitém okamziku k nam ale pfisla
mdda z jinych zemi a zacal skute¢ny impregnacni boom.
Zaplavila nas vina mezinarodnich nazvd produktl, vSude
jsou k vidéni barevné letaky se zajimavym slozenim pro-
duktd, které po pouziti daného opatieni slibuji zazracny
efekt. Ale spravné pouziti impregnace kamene miize do-
porucit jen zkusenost nebo odbornik.

354 - Priklady pouziti impregnace na pfirodnim
kameni

| pfi ochrané povrchu pfirodniho kamene musime postu-
povat peclivé a podle ndvodu vyrobce penetraéniho
pfipravu. Obecné ale Existuje 5 zakladnich postu-
pG: Pfredimpregnace, Cisténi po predimpregnaci, im-
pregnace, dokonceni a Udrzba. Ani jeden postup se
nesmi vynechat. Samoziejmé, je to jen teorie. Musime
si vSak pamatovat jesté jeden bod. Podnebi. M4 to
kolosalni vyznam. Existuji impregnace, které mizeme
nebo musime aplikovat dvakrat i vicekrat.

355 - Pokyny pro nahrobky

Moznéa bychom si méli vzit pfiklad od nasich kamenic-
kych sousedu. Pravdépodobné kazdy slysel o tom, ze
existuje ,standard pro nahrobky”. K ¢emu ale slouzi? Je
to dokument, ktery nedavno vytvofili kamenici pro ka-
meniky. Obsahuje pravidla, kterymi se musi dodavatel
a montér nahrobk Fidit. Pravidla tykajici se materialu,
ze kterého je pomnik vyroben, pravidel pro presnost
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provedeni pomniku a pozadavky na montaz. Pro¢ to
védét? Zejména kvili standardu a reklamacim.

356 - V souvislosti s ... Calacatta v keramice,
betonova zula, Wildcat z Ciny, zalezi tedy

na nazvu?

Z pohledu kamenikd jsou jesté vétsSim problémem
praktiky pradmyslu keramickych a betonovych vyrob-
cl, kde pojmenovani jejich vyrobkl nazvy pfirodnich
kamen( cCasto uvadi spotrebitele v omyl. Mnoho pfi-
kladd v obchodech pro kutily je toho vymluvnym své-
dectvim. Evropska komise nas nyni zve k Ucasti na ve-
fejné konzultaci o Celoevropské ochrané zemépisnych
oznaceni pro nezemédélské produkty.

357 - Kompaktni sklad kamene

Resite dostatek mista pro ulozeni véech kamennych
desek, které ve své provozovné potiebujete nebo
chcete? Jsou vSechny desky ve vasi provozovné do-
statecné prehledné a snadno dostupné? Co se stane,
kdyZ se vase sklady desek prevrhnou? Nebo byste jste
chtéli presunout desky do haly v kompaktnim stavu,
ale v hale nemate dost mista? Pravé takovy inspirativ-
ni imobilni sklad je popsan v tomto ¢lanku. Umozni
ulozit vice nez 1700 m? kamene, pres 280 desek — na
méné nez 20 m2.

358 - Americké stonehenge - zahadny odkaz
lidstvu

Americké Stonehenge jsou Georgijské poradni kame-
ny, které se ty¢i na jednom z nejvyssich vrcholu kopcll
v georgijském Elbert County v USA. Jedna se o ob-
rovsky Zulovy monument, ktery tvori Ctyfi obrovské
kameny podpirajicich spolecny klendk. Na kamenech
je v osmi jazycich vyryto 10 zasad ¢i prikazani. Plivod
toho podivného monumentu hali zavoj tajemstvi, jeli-
koz nikdo nezna divod pofizeni této stavby.

359 - Americké stonehenge - poselstvi

Na obrovskych zulovych kamenech je vytesano posel-
stvi lidstvu. Neni nasim cilem hodnotit a pfiblizit ob-
sah poselstvi ale nadhernou kamenickou praci, kterou
Zulové kameny a samotné vytesané pismo tvori. Celé
fadé navstévnikl tohoto mista neni potfeba znalosti
jazyka, aby na néj kamenosocharské dilo zapUsobilo.

360 — Americké Stonehenge - Zulovy monument
Zulovy monument se nachazi na kopci, jehoz vrchol
je nejvyssim mistem regionu Elbert County ve staté
Georgia v USA. Misto lezi asi 140 km vychodné od més-
ta Atlanta. Kameny stoji nedaleko od dalnice Georgia
Highway 77, z niz jsou viditelné. Vede k nim cesta ozna-
¢ené jako Guidestones Road. Zulovy monument se stal
predmétem zajmu konspiracnich teoretik(.

361 - TIA Demonstrace sily

Clanek nam zprostiedkuje zkuenosti podnikani ev-
ropské tézebni kamenické spoleénosti v Africe. Ne-
jedna se pfitom o podnikani zadného novacka v obo-
ru, ale zkusenou spolecnost, kterd ze zabyva tézbou
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pfirodniho kamene v Africe jiz nékolik let. Podnikani
na mistech, kde je sice levna pracovni sila, levna suro-
vina s sebou miZe sebou nést i obracenou ¢ast min-
ce, a to nestabilni prostredi, kde panuji jiné podminky
ajinarizika, kterd miizou vést az k ohrozeni pracovnika.

362 - Zkusenosti s podnikanim

v kamenopriamyslu v Jizni Africe

Tento prispévek bude inspirujici pro evropské podni-
katele v kamenoprimyslu, zejména v oblasti tézby pfi-
rodniho kamene. Podnikani daleko od domova, podle
evropskych predstav, ale na nezndmém misté s jinymi
hodnotami a tradicemi je originalni a az nebezpecné.
Nemuzeme rozumét viéem mistnim zvyklostem, které
jsou zaloZeny na jinych dilezitych vécech. Tézba lev-
ného zdroje pfirodniho kamene v nezndmych pod-
minkach m{ze zpUsobit mnoho starosti.

363 - Evropské iluze z tézby prirodniho kamene
na Africkém kontinentu

Poslednize série ¢lankd natéma podnikanivJizni Africe.
Ano, m(izete si podnikdnim pfimo na misté zajistit vel-
mi levnou surovinu. Ale za jakou cenu. Budete riskovat
zdravi a mozna i zivot svych pracovnikll a mozna
i svUj? To je principialni otazka a rozhodné to neni
téma pro kazdého podnikatele. Ale v pfispévcich mo-
hou najit odpovédi na své otazky.

364 - Jak vybirat kamen pro skalku

Pfi vybéru kamene do skalky je moudré odkoukat od
pfirody, jak jsou v ni jednotlivé druhy hornin ulozeny. Je
to pravé hornina, kterd ma specifickou vlastni skladbu,
a to je to, co nas na ni upoutava. V pfirodé vypozoruj-
te, jak jsou kameny a kamenna drt” obklopeny zeminou
a vegetaci. Vzdyt prece touzite mit skalku co nejvice imi-
tujici pfirodni prostredi. Pfi zhotoveni skalky je potreb-
né vénovat pozornost zejména druhu horniny, velikosti
a barvé kamen(.

365 - Chodniky z pfirodniho kamene

Zcela jisté je nejpfirozenéjsim partnerem pro vsechny
rostliny v zahradé pravé pfirodni kdmen. Napfiklad ve
velkych zatravnénych plochach vypada skvéle chodnik
sestaveny z neopracovanych kamen0 vétsSich rozmérd.
Chceme-li, aby nase zahrada vypadala pfirozené a ne-
ztratila nic ze svého prirodniho charakteru, urcité vo-
lime pro pokladku chodnik( pfirodni kdmen, ale mu-
sime dbat nato, Ze vSe musi vypadat co nejpfirozenéji.
Ostatni doporuceni se dozvime v tomto ¢lanku.

366 - Co je to kamenny koberec a kde se uplatni

V zddném obchodé s klasickymi koberci nesezenete ko-
berec ve 3D provedeni, coz je mozné pouze u pfirodni-
ho kameniva. Kamenny koberec vytvori idealni povrch
pro svou pfijezdovou cestu ke garazi, pésinu do zahrady
anebo podlahu pro terasu. Povrch z pfirodnich oblazk(
slepovanych tekutou pryskyfici zajisti univerzalni finalni
povrch, ktery se da aplikovat na nejriznéjsi typy nejen
venkovnich, ale i vnitfnich ploch a také podlah, stén nebo
schodd.



367 - Kamen a voda na zahradé

Zahradu netvofi jen rostliny a pida, ale v zahradé jsou
v zahradé zastoupeny i dalsi prvky jako napfiklad ka-
men, voda a dalsi. Velikost vSech prvk(, zejména ka-
mene jsou pro zahradu urlujici. V soucasnosti neni
nikterak téZké obohatit kteroukoli zahradu o kdmen
a vodu, specializované firmy poskytuji poradenstvi
v této oblasti anebo se pfimo specializuji na zakladani
jezirek a také na sluzby zakaznik(m, ktefi se rozhodli
vytvofit si vodni prvek ve své zahradé svépomoci.

368 - Piskovec na cely zivot

Dubenecky piskovec je vhodny pfirodni kdmen pro
kamenné obklady, venkovni nebo vnitini dlazbu, pa-
rapety, zidku, stal, umyvadlo nebo jiny exteriérovy ci
interiérovy doplnék. Neni nic kvalitnéjsiho nez to, co
nam nabizi sama pfiroda — a pravé to déla z piskovce,
i v dnesni dobé modernich stavebnich technologii,
stavebni stalici. Ma spoustu pozoruhodnych vlastnos-
ti. Je odolny, je staly, vizualné nezaménitelny s jakym-
koli jinym materidlem a bezkonkurenc¢né nadcasovy.

369 - Zahradni dekorace

Cesky piskovec je velmi oblibeny pfirodni kdmen pro
svou jedinec¢nou kresbu a moznosti, které nabizi pro
vyrobu vyjimecnych originalnich vyrobkd. Mezi obli-
bené zahradni dekorace z piskovce patfi velké piskov-
cové kvétinace, piskovcové zahradni sochy, osazovaci
kameny, piskovcovy kdmen na skalku, naslapné kame-
ny, Slapaky a dalsi vyrobky na zakazku. Kazdy takovy
vyrobek z ¢eského piskovce se stava skutecnym a véc-
nym originalem a ozdobou na kazdé zahradé.

370 - Jak realizovat zahradni obrubniky

Po obrubnicich v zahradach se vyzaduje nejen schop-
nost spolehlivé oddélit a ohranicit odlisné plochy, ale
také po nich pozadujeme jejich mrazuvzdornost, vyso-
kou pevnost, nizkou nasakavost ale i schopnost odola-
vat plsobeni vody, pfipadné i hnojiv. Obrubniky a pali-
sady zamezi prorQstani travy tam, kde to neni zadouci.
Obrubniky se vyrabéji v mnoha variantach, nejcastéji
z betonu a pfirodniho kamene, maji vysokou zivot-
nost a odolavaji povétrnostnim vliviim.

371 - Zahrady, kde travnik neni potieba

Na nékterych stinnych nebo pfilis suchych mistech se
ani travniku nedafi, a tak neni divu, ze jsou vyhledava-
ny alternativni feseni. PGdopokryvné rostliny nahra-
di travnik na mnoha mistech, de jina rostlinna reseni
selhala. Kamenné chodnicky a cesticky jsou idealnimi
spolec¢niky pro vétSinu pudopokryvnych rostlin. Né-
které rostliny tohoto druhu Ize povazovat za pochozi,
jiné by naopak bylo lito poslapat, jako napfiklad floxy.
Zajimava feseni na standardni plochy.

372 - Mozaikové chodniky do zahradek - inspira-
ce pro vas

Pokud chybi pfi realizaci zahrad inspirace, abychom
dokazali proménit svllj zdmér v plsobivy vysledek,
ktery m{zeme mit neustale na ocich, je mozné k tomu

vyuzit pfirodni kdmen. Stejné je tomu i v pfipadé mo-
zaikovych zahradnich chodnik(, jejichz realizace ale
vyZzaduje notnou davku trpélivosti. Jakmile je vSak dilo
dokoncené, mlzete na ném rovnou zacit uplatiiovat
i masaz chodidel v rdmci reflexologie i kochat se nad-
hernym uklidiujicim dojmem.

373 - Suché zidky a jejich osazeni - inspirace,
ktera se ujme

Suché zidky jsou mozna na prvni pohled naro¢né na
vybudovani, ale jakmile jsou hotové a mate v nich
vysazené ty spravné rostliny, uz jen nabiraji na krase
a tolik péce nepotrebuiji. Staci obcas vytrhnout plevel
av pripadé dlouhotrvajicich veder zavlazit a zidka je zase
ve formé. Nejkrasnéjsi je, kdyz se na ni zacnou tvofit uz
i mechy. S vékem ziskaji originalni patinu, kterou do-
tvofi zejména mechy a lisejniky v rGznych barevnych
varietach.

374 - Stale oblibenéjsi gabiony

Cojsou to gabiony? Gabbione z italStiny znamena klec,
nebovelky kos. Gabionyjsoutakzvané modernistaveb-
ni konstrukce, kose sestavované z ocelovych siti svaro-
vanych anebo pletenych. Poté jsou vypliovany kameny
o rizné velikosti a tvaru. Jejich vyplf vSak mohou tvorit
idlazebnikostky, bridlicovédesky,dievénéspalky, hruby
Stérk a za urcitych okolnosti i hlina nebo pisek. V sou-
Casnosti se dostavaji do popredi zajmu vzhledem ke
své multifunkénosti.

375 - Dvé nova elektricka pasova rypadla

Liebherr R 976-E a R 980 SME-E

Elektrické pasové rypadlo Liebherr R 976-E spolu s rypa-
dlem R 980 SME-E je urceno pro dulni provozy a kame-
nolomy. Vyrobce realizoval komplexnivyvoj a elektrifika-
Ci stroje na zakladé osvédéeného elektrického systému
a diky své robustni konstrukci odolné i v extrémnich
podminkach. Dodavaiji se ve verzi s podkopovou nebo
oteviraci Izici a vyznacuji se nizkou hlu¢nosti a za provo-
zu neuvoliuji Zadné emise CO2 ani sklenikovych plyn(.

376 - Volvo Construction predstavuje novy model
rypadel Volvo EC350E

Rypadla Volvo EC350E nabizeji vysokou uGcinnost
a robustni konstrukci pro pouziti v nejtézsich podmin-
kach. K vysoké produktivité prispiva inovované elek-
trohydraulické ovladani a rypadlo se tak pohodiné
ovladd pomoci ergonomickych joystickl. Toto feseni
pomaha snizovat Unavu strojnika pfi delSich pracov-
nich sménéach. Vyuzitim elektrohydraulického ovlada-
ni se snizil pocet hydraulickych soucasti a stroj se tak
[épe udrzuje.

377 - Trikrat ze svéta Bobcat

Na &esky trh pfichazeji jako novi pomocnici malé klou-
bové nakladace Bobcat. Nové modely nabizeji vysokou
nosnost ve stisnénych prostorech, snadné pouzivani
a jednoduché intuitivni ovladani. Nakladace Ize vyu-
Zit ve stavebnictvi, Upravach terénu, priimyslu, sbéru
a recyklaci odpadu a zemédélstvi. Vhodny je rov-
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néz pro prace na silnici, odstranovani snéhu, udrzbu
a fadu dalSich pouziti. Vyrobce ke strojim nabizi i ce-
lou Skalu viceucelové pfislusenstvi.

378 - Unikatni pasovy dampr novinkou v pujéov-
né stroju Zeppelin CZ

Morooka MST 2200 VDR patfi mezi skvélé pomocniky
pro naroc¢né podminky realizace zemnich praci ktera se
dokaze popasovat i s mimoradné tézkym terénem. Pa-
sovy dampr Morooka je pravé takovym strojem, odol-
nym a vykonnym. Je 5,9 metru dlouhy a necelé tfi metry
Siroky stroj dostal oproti konvenénim damprdm pasovy
podvozek. Siroké gumové pasy skvéle roznaseji vahu
a umoziu;ji stroji hladky, jisty pohyb, a to na prakticky
libovolném povrchu.

379 - Novy Sandvik Ranger DX800i pro spolec-
nost SWIETELSKY stavebni s.r.o.

Vrtna souprava Ranger DX800i je strojem pro narocné
stavby. ZkuSenosti, které se postupné s typem Ranger
DX800i ziskavaji ve velmi specifickém prostredia pracov-
nim nasazeni potvrzuji, Ze jeidealnim feSenim promimo-
radné slozité pracovni podminky. Souprava na naroc-
nych stavbach ukazala svoje moznosti a spolu s kvalitni
obsluhou, ktera je nezbytna, se plné osvéddila.

380 - Schwarzmiiller udava smeér...

Dalo by se fici: lehkéa ale pevnéa a odolna.... | pres vyu-
zZiti lehkych soucasti neztraceji sklapéci vozy Schwar-
zmiiller na robustnosti. Pro kazdy druh pfepravované-
ho materiadlu zarucuje rakousko-cesky vyrobce vybér
optimalniho typu vozidla. Ocelové sklapéci nastavby
Schwarzmidiller jsou vyrabény z materialu Hardox, kte-
ry se vyznacuje mimoradnou odolnosti proti opotie-
beni. Pfi stavbé lehkych vozl je v maximalni mozné
mife snizena hmotnost vyuzitim komponent( z hlini-
ku

381 - Rozmanitost produktu firmy Schwarzmiiller
Sklapécivozy jsou vyuzivany jak pfi vnitrostatni, tak pri
dalkové prepravé, v kazdé stavebni oblasti. Nastavby
se dodavaji na podvozky nakladnich voz(i véetné sys-
tém0 vyménnych nastaveb. Flexibilita vozu Schwar-
zmiiller se projevuje zejména u vyménnych nastaveb,
které mohou byt instalovany na jednom podvozku.
Tristranny sklapéci vz se vyznacuje vysokou flexibili-
tou pfi procesu sklapéni — neocenitelna vyhoda v situ-
acich, ve kterych sklapéni dozadu neni mozné.

382 - Hyundai HL 975 A CVT: Technologie usita na
miru

Kolovy nakladac¢ HL 975 A CVT s automatickou prevo-
dovkou je vyrobkem spolecnosti Hyundai Constructi-
on Equipment, uznavanym lidrem v oblasti techniky
atechnologie. Spole¢nost nabizi Sirokou Skalu spolehli-
vych aodolnych stavebnich stroju véetné vybaveni, kte-
ré uspokoji potreby kazdého zdkaznika. HL 975 A CVT
je témér 27tunovy stroj pohanény motorem o vykonu
250 kW s nizsi spotiebou paliva, ale i na vétsi produk-
tivitu, pohodli pfi praci.
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383 - Doosan DX350LC-7 - novinka v Zzulovém
lomu Ruprechtice

K prdmyslovému zpracovani kamene je tfeba mit
vhodnou techniku - stroje, které jsou vykonné a pfi-
tom efektivni. A takové pozadavky spliuje rypadlo
Doosan DX350LC-7. Mezi klicové parametry vybéru
spole¢nosti LIGRANIT a.s. pro pouziti v kamenolomu
patfil dlraz zejména na mimoradny vykon, nizkou
spotfebu paliva, pohodli pro obsluhu a v neposledni
fadé i Setrnost k Zivotnimu prostredi. Praktické zkuse-
nosti se ¢tendr dozvi v tomto clanku.

384 - Liberecka zula - uslechtily kamen
Ruprechticky kamenolom nabizi jeden z nejdekora-
tivnéjsich tuzemskych uslechtilych kamenl — porfy-
ricky biotiticky granit. Castéji se s nim setkate pod
oznacenim liberecka zula. Ta je vyjimecna svou na-
rizovélou barvou, kterou ziskala diky vysokému ob-
sahu draselného zivce. Jeji atraktivni barva a vyrazna
porfyrickd struktura z ni délaji oblibeny prirodni ka-
men projektant( a staviteld u nas i v zahranici pro
aplikace rzného rozsahu v exteriérech i interiérech
budov.

385 - Vrtaci a trhaci prace u nas — minulost,
soucasnost a vyvoj s radou otazek

Jesté v nedavné minulosti vrtaci a trhaci prace na-
bizela v CR cel4 fada spole¢nosti. Tento stav je dnes
vsak jiz minulosti. V uplynulém obdobi zacali prebirat
iniciativu vyrobci trhavin, ktefi dodavky vybusnin za-
hrnuli do jednoho baliku sluzeb véetné projektovani
stfileni a vrtani. Tento zajimavy ¢lanek ma za ukol ¢te-
nare rdmcové seznamit se sou¢asnym stavem vrtacich
praci v Ceské republice.

386 - Vrtaci a trhaci prace u nas v soucasnosti —
dva dodavatelé

Technologicky vyvoj v oblasti vrtacich souprav prosel
v poslednich 20 letech obrovskym pokrokem. Nastup
pocitacl tento obor zasahl velkou intenzitou a ukazal
moznosti, které tento smér nabizi. Naklady na vrtany
metr se snizil v priméru o 50 %. jesté v nedavné dobé
existovalo na ¢eském trhu pét vyznamnych dodavate-
[0 vrtacich souprav. Dnes, v dUsledku unifikace, z{istali
na trhu dva dodavatelé, ktefi jsou schopni nabizet vy-
spélou technologii.

387 - Premiéra nové generace SmartROC D50-10
MKII

Clanek predstavuje novinku v konstrukci a technolo-
giich vrtnych souprav s ponornym kladivem od firmy
Epiroc AB, Svédsko, stroj SmartROC D50 MkII. Inovo-
vana koncepce , Smart” prevzata z vrtacich souprav
s vrchovym kladivem, jako jsou napfiklad modely
Smart ROC T40 a T45, je nyni integrovana i do tfi-
dy stroji s ponornym kladivem. Souprava je posta-
vena na bazi predchozi generace stroji D50 Mk |
s fadou vylepseni, o kterych se ¢tenar docte v tom-
to ¢lanku.



388 - Novy dozer Cat D5: Nova generace vykonu
Clanek predstavuje novy dozer Cat D5. Pfi vykonu 170
koni a rozsahu provoznich hmotnosti 17,2 az 20,6 t, kte-
ry nahrazuje Uspésny model D6N. Popisovany dozer
ma vétsi hmotnost a vykon, ale pfichazi oproti pred-
chlidci D6N s lepSimi schopnostmi fizeni a dlouhym
seznamem technologickych novinek, které pomohou
zvladnout vice prace za kratsi dobu. Dozer ma novou
kabinu, ktera zvysuje standard v oblasti pohodli obslu-
hy stroje, kde je vice mista a pohodIné ovladani.

389 - Lanové rypadlo HS 8100.1 je nejvétSim
predanym strojem Liebherr v CR

Jaké je nejvétsi lanové rypadlo v CR? Vazi 90 tun
a s klasickym rypadlem ma spolec¢ného pramalo. Jde
o HS 8100.1, které je nejvétsSim piedanym strojem
spole¢nosti Liebherr v CR. S 90 tunami vahy a az
s 59 metry dlouhym pfihradovym vyloznikem patfi
toto lanové rypadlo mezi nejzajimavéjsi stavebni stro-
je u nas. Toto rypadlo zastupuje nejnovéjsi generaci
lanovych rypadel Liebherr, a je dodavana jako staveb-
nicovy modularni systém.

390 - Stavebnicové provedeni lanového rypadla
HS 8100.1 Liebherr

Od vyrobce Liebherr je v CR nékolik desitek jefabu
a také nékolik lanovych rypadel. Nékteré stroje
Liebherr maji odpracovano bez vyraznéjsich poruch
i pfes 30 000 motohodin. Mezi obecné cenéné vlast-
nosti patfi spolehlivost, nizké provozni naklady a niz-
ka hlu¢nost pfi provozu. Plati to i v pfipadé lanového
rypadla Liebherr HS 8100.1.,, ktery ma, jak se doctete,
velmi nizké provozni naklady.

391 - Komatsu Europe uvadi na trh novy univer-
zalni dozer D71-24

Tento clanek predstavuje novy dozer D71-24 Jedna se
o zcelanovy model fady dozer(i Komatsu, ktery je dostup-
ny v konfiguracich EX, EXi, PX a PXi a je maximéalné uni-
verzalni. Moderni stroj ma mnozstvi vyhod oproti jinym.
Jedna se zejména o bezkonkurencni vyhled, vynika cha-
rakteristickym designem a vyraznym super sklonénym
predkem a zejména Uspornym motorem a mensi spotre-
bou paliva, snadny servis a nizké provozni naklady.

392 - Nova linka na zpracovani kameniva v Olbra-
movicich

Inspiraci pro nové investice v kamenolomech muze byt
nové vybudovana linka na zpracovani kameniva v OI-
bramovicich. Konkrétné velkoobjemové zasobnikyjsou
zhotoveny z jednotlivych segment(, které jsou prepra-
vitelné na béznych navésech kamiond, pfipadné je lze
prepravovat na velké vzdalenosti v typovych lodnich
kontejnerech. Na misté montaze jsou pak jednotlivé
segmenty kompletovany pomoci Sroubovych spojd.
Realizace je jednoduché a rychla.

393 - Hyundai: spolehlivé stroje nové generace
Rypadla spolecnosti Hyundai jsou skvélou volnou,
jak se docteme v tomto ¢lanku. Spole¢nost Hyundai

je uznavanym lidrem v oblasti techniky a technologie.
V roce 2020 zacala HCE uvadét na trh novou sérii
pasovych rypadel fady ,A", ktera spliuji nejpfisnéjsi
emisni normu STAGE V a jsou vybavena Sirokou $ka-
lou technologickych vylepseni, se zachovanim vyso-
kého vykonu pfi udrzeni nizkych provoznich nakladu.
Tento typ rypadel je uréen pro Siroké pouziti.

394 - Doosan predstavuje nové pasové rypadlo
DX225LC-7

Doosan uved!| na trh novou generaci rypadel stfed-
ni velikosti. Novy model DX225LC-7 je prvnim ry-
padlem Doosan této velikosti, které je vybaveno
inovativni technologii virtualniho odvzdusiovani,
kterd obsluze umoznuje dosahovat vyssi produktivity
a pfiblizné o 7 % nizsi spotieby paliva nez u prfedcho-
ziho modelu Stage IV. Zafizeni méa tézsi protizavazi,
rezim naklapéciho rotatoru, funkci jemného otaceni
a vylepsenou ovladatelnost a pohodli obsluhy.

395 - Cornwall, kraj prirodnich kras, bohaté histo-
rie a loZisek kovu

Clanek nas zve k seznameni s krajem Cornwall, nejji-
hozapadnéjsi ¢asti Anglie, bohatym na pfirodni kra-
sy, historii s mnoha megalitickymi stavbami, tradici
a tézbou prirodnich surovin. Diky teplému Golfskému
proudu, ktery Cornwall omyva, je zdejsi klima pfi-
jemné s primérnou rocni teplotou 12,5 °C. Cornwall
a okoli jsou vytvofeny z vyvrelin, pfedevsim Zuly,
a kde jsou vyvreliny, jsou i mineraly a kde jsou mine-
raly, jsou i kovy.

396 - Cornwall, kraj bohaté historie

Clanek seznami ¢tenare s historii dobyvani cinu v Cron-
wallu. Od Riman( po priimyslovou ,tézbu” cinu a médi
od 16.stol. Spotieba kovu rostla a Sachty se zavrtavaly
¢im dal vice hloubeko. Zdokonalovala se tézebni ,tech-
nika“ a tonaz vytézenych surovin rok od roku rostla.
Posledni Sachta na tézbu cinu byla pro nerentabilnost
uzaviena v roce 1998. Vzhledem ke stéle rostouci cené
barevnych kovl bylo pocatkem roku 2021 rozhodnuto
0 opétovném zahdjeni tézby cinu na Cornwallu.

397 - Sandvik prichazi

Clanek sezndm ¢tenare se strategii plisobeni spolec-
nosti Sandvik na nasem tuzemském trhu. Vyvoj po
roce 2000 v segmentu vrtacich praci byl velice bour-
livy. Mezi rokem 2000 a dneskem se trh vrtacich praci
jak po strance technologické, tak po strance obchod-
ni, diametralné proménil. V tomto obdobi jsme byli
svédky nastupu modernich technologii, mnohé spo-
lecnosti zmizely a nékteré se naopak objevily. | spo-
lecnost Sandvik chce byt pobliz svym zakaznikiim se
vsemi vyrobky a sluzbami.

398 - Prachovice - rekordni leto$ni zakazka stroju
KOMATSU

Clanek zavede ¢tenare do prostiedi Prachovického ka-
menolomu, kde sevyuzivajivelké stroje spolecnosti KO-
MATSU. Prachovické loZisko se sklada ze standardniho
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vapence, vysokoprocentniho vapence a bfidlice. Den-
né se vytézi a podrti pfiblizné 5 000 tun horniny
a pfi zachovani soucasné produkce by zasoby vydr-
zely priblizné 150 let. Specifika zdejsi tézby spociva
v presném michani suroviny do pozadovaného che-
mického slozeni pro vyrobu cementu.

399 - Realizace a inovace PSP Vertriebs GmbH
Malo znama spolecnost se znamym nazvem, to je PSP
Vertriebs GmbH s ¢eskym kapitalem. Dodava drtice
Celistové, kuzelové, odrazové, dale tfidice, pracky pisku
a Stérku + mlyny, at' uz pro suchou nebo mokrou tech-
nologii a provozni celky — linky z nich. Specialitou jsou
velké Celistové dvouvzpérné drti¢e do velkych lomQ.
Tyto typy dnes produkuje minimum dodavatel(, ale je
na né stalad poptavka. Dalsi podrobnosti o vyrobcich
této spolecnosti se dozvime z ¢lanku.

400 - PSP Vertriebs na vystavé CQMS v Irsku

V tomto ¢lanku spoleénost PSP Vertriebs GmbH re-
kapituluje dodavky na evropsky trh za posledni roky,
vliv pandemie a nové inovacni vyrobky na jeji ¢innost.
Spole¢nost prezentuje dodavku kompletni linku na
Upravu linky do Skotska a dalsi zajimava zafizeni, na-
priklad vertikalni mlyny KTM a specialni valcovy mlyn
Premill. Z fady drticd jsou to hlavné Hydraulicky DCJ
700x 500, kuzelovy drti¢ KDN 1000.

401 - Novinky Doosan Infracore

Clanek prezentuje praci novych rypadel Dossan. Na-
priklad pasova, v konfiguraci s kratkymi, dlouhymi
a uUzkymi nebo dlouhymi a Sirokymi péasy. Novy
model DX210-7 s kratkymi pasy je idealni pro po-
uziti na mékkém terénu s nizsim tlakem na padu.
Pfipadné kolova rypadla u kterych predstavuje
k dispozici novy rezim — naklapéci rotator, ktery
Ize zvolit pro zajisténi optimalizovaného hydraulic-
kého pratoku, a tak maximalizovat pfesnost prace
naklapéciho rotatoru.

402 - Cesky specialista na komplexni servis

a prodej EM/OTR pneumatik

Hlavnim poslanim firmy CEMAT trading, spol. s r.o.
je dodavat produkty nejvyssi kvality v oblasti mani-
pulacni a stavebni techniky vcetné servisnich sluzeb
provadénych vlastnimi zaméstnanci. Tato strategie do
soucasné doby pfinesla partnerstvi s vyrobci z celého
svéta od Kanady a vétSinu zemi EU. Mezi nejznaméjsi
partnery uz patfi predni svétové znacky. Spole¢nost
stavi sv({jj vztah k zakaznikiim na profesionalité a mo-
bilnim servisu.

403 - Kamen od srdce

Spolecnost Kamen a pisek slouzi 30 let svym zakaz-
niklm, partnerdm, a hlavné stavebnim firmam v ce-
|ém JihoCeském kraji. Plvodné zacinala spolecnost
s 5 lomy, dnes se tézi v 10 lomech s ro¢ni vyrobou
pres 2 mil. tun. Spole¢nost rocné investuje minimal-
né 30 mil. K¢ do obnovy stroji a modernizace, vel-
ka cast investic sméfuje do snizeni emisi, prasnosti,
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hluku a seismickych G¢inkd po odstrelu. Pro ochranu
zivotni prostredi, vyuziva spolecnost nejmodernéjsich
technologické postupy.

404 - Rekultivace soucasného kamenolomu
Sevétin, novy kamenolom Kolny/Sevétin

Clanek prezentuje navrh projektu na Rekultivaci
v lomu Sevétin a pokracovani tézby a Gpravy v nové
lokalité lomu Sevétin — Kolny. Predklada piinos pro-
jektu, jehoz zékladem je umisténi zpracovatelské lin-
ky dale od méstyse Sevétin, pfimo v kamenolomu
vlese a ma misto 25 metr(i vysoké tfidirny vysku pouze
15 metrd. Navrhované feSeni je pfikladem odpo-
védného vztahu mezi tézebni spolecnosti, obyvateli
a mistnim prostiedim.

405 - Morina slavila 130 let

Prispévek je pfipominkou oslav 130 let zalozeni spo-
le¢nosti Lomy Mofina, spol. s r.o. V pribéhu stotfi-
cetileté historie prosla firma mnohymi zménami.
Z pocatku zde tézba probihala hlubinnym zplsobem
a v pribéhu let se vyvinula tézba povrchovym zpu-
sobem. Historicky byl vdpenec z lom{i v okoli Mofiny
dodavan do huti na Kladné, do potravinarského pru-
myslu nebo slouzil k vyrobé omitek. Nejstarsi pisemny
doklad o pocatku tézby vapence na Mofiné se datuje
k 4. prosinci 1890

406 - Volvo na Mofiné

Clanek predstavuje stavebni stroje spole¢nosti Volvo
Group Czech Repubilic, s.r.o. a jejich pouziti v CR v pod-
minkach kamenolomu. Stavebni stroje Volvo zastupuje
pasovy nakladac Volvo L350H s 6,3t lopatou, ktery zde
spolehlivé pracuje v tézbé jiz dva roky, pasovy 30t Hyb-
rid EC300EL, kolovy naklada¢ Volvo L70H, kompaktni
kolovy naklada¢ Volvo EWR150E a pasové rypadlo
EC290B NLC a nakladni Volvo truck FMX 8x6, 6x6, 8x4
s nastavbami od vyrobct Meiller.

407 - Krusné hory a jejich hornické kouzlo

Jak dobfe zname Krusné hory z pohledu hornictvi? Osm
staleti je dlouha historie hornictvi v Krusnohofi. Zdejsi
krajina je doslova protkand odkazy z minulosti, jako
jsou diIni a hutni zafizeni, podzemni Stoly, ryzovnické
sejpy, haldy, vodni prikopy, banské rybniky ad. TéZilo se
zde stfibro, cin, Zelezo, kobalt, uran a dalsi rudy. Zdej-
Si technologické vynalezy a inovace ovlivnily cely svét
a proslavily region daleko za hranicemi.

408 - Prekonejte vSechny prekazky s novymi
kolovymi rypadly Hyundai rady , A"

Spole¢nost Hyundai pravidelné uvadi, jak se doctete
v tomto ¢lanku, na trh stavebnim a tézebnim spolec-
nostem tézké stavebni stroje. Kolova rypadla HW fady
LA" se oproti predchozim modelim vyznacuji vyssim
vykonem, vyssi efektivitou a produktivitou s nizsi spo-
tfebou paliva. Kazdy stroj je mozné na prfani zakazni-
ka dovybavit Sirokou Skalou vylepsenych funkci, které
nové modely nabizi, napfiklad automatickou brzdou
kopani.



409 - Obklad z ohebného kamene si zamilujete
uvnitr i venku

Obkladovych material(i je celd fada, kamennych nevyji-
maje. Jen nékteré z nich v sobé ale spojuji pozadavek na
nadherny neokoukany design, pfirozeny vzhled, dlouhou
zivotnost, snadnou aplikaci a jednoduchou udrzbu. Tou-
hu po dokonalém pfirodnim a cenové dostupném ob-
kladu naplruji jedine¢né obkladové bridlice FLEXI-SLATE.
Tyto ohebné a lehké obkladové desky s jedinecnym po-
vrchem z pfirodni bfidlice jsou silné pouhych 2,5 mm.

410 - Vyhody obkladu z ohebného kamene

Obklad z ohebného kamene je lehky, tenky a pruzny
za kazdych okolnosti a vhodny témér pro kazdou apli-
kaci. Je k nerozeznani od masivniho kamene, snad-
no a rychle se aplikuje a velmi dobre se pfizplsobuje
k plvodnimu obkladanému podkladu. Obklad z oheb-
ného kamene ma tvarovou stélost, je mrazuvzdorny
s dlouhou Zivotnosti a je mozné ho pouzit v interiéru
i exteriéru. Pri aplikaci pfirodniho kamenného obkla-
du v mistech, kde pfijde do styku s vodou se oSetiuje
penetraci.

411 - Prirodni kamen povysi bydleni a vysperkuje
fasadu i zahradu

Pokud stavime ¢&i remonstrujeme diim nebo zahradu,
Hleddme vhodné materialy a designové napady, kte-
ré proméni bydleni do nasi podoby Do své realizace
je potieba zapojit pfirodni kdmen, ktery je aktualnim
trendem ve svété bydleni. Jedna se o material vhod-
ny do exteriéru i interiéru, ktery prezije staleti. Pfi-
rodni materialy jsou vyhledavané pro sv{j nad¢asovy
vzhled, originalitu kazdého dilu a kombinovatelnost
s dalSimi materialy.

412 - Piskovcova dlazba Macao

Macao predstavuje pfirodni piskovec, ktery lze jeho
k mechanickym vlastnostem pfirovnat k Zule. Je odlisny
jeho zplisob tézby a zpracovani. Jedna se o vrstevnaty
material s hrubé i jemné Stipanou strukturou. Tento pfi-
rodni piskovec dokonale vyhovuije i tézkym klimatickym
podminkam, odolava mrazu a dal$im povétrnostnim vli-
vlim a snese mnohatunové zatizeni. Jelikoz je miniméalné
nasakavy, dobre se udrzuje a neni zapotrebi dodatec-
nych ochrannych prostiedk(, napfiklad penetraci.

413 - Vzorkovna Wild Stone, prijed’te si sahnout
na tvrdy kamen

V ne kazdé vzorkovné mUlzeme najit kompletni infor-
mace s technickym poradenstvim a konkrétni cenovou
nabidku k nejsirsi mozné nabidce obklad( z pfirodniho
kamene. Vyuziti kamennych obkladl je mozna vétsi,
nez byste Cekali. Kamenné obklady a dlazba se hodi do
obyvaku, kuchyné, loznice, terasu, balkén ¢i lodzii. Na
jakykoli zpevnény podklad v zahradé i na fasadu véetné
soklu. Kamenny obklad je tim, co znamena kvalita.

414 - Prirodni kamen nabizi pFirozenou krasu
Pfirodni kdmen je idealnim stavebnim materidlem,
pfedevsim pro svoji odolnost v0ci povétrnostnim

podminkdm a trvanlivost. Nabizi nekonecnou skalu
barev, tvar(, a textur, vzniklych plsobenim minerald
pfi vytvareni hornin. Dekorativnost pfirodniho ka-
mene umoziuje jeho vyuziti v exteriéru i v interiéru.
Kombinace s jinymi materidly a vyrobky plsobi vzdy
pfirozené a pfijemné. Pouzitim kamene dosdhneme
vzdy originalniho vzhledu v kazdé aplikaci a na kaz-
dém misté.

415 - Podivejte se na nékolik oblibenych zptisobi
pouziti pfirodniho kamene

O pouziti pfirodniho kamene bylo publikovano ne-
spocet stranek. A také o jeho pouziti v zahradach. Asi
nejjednodussim zpUsobem, jak pouzit kameny v za-
hradé, je vytvoreni cesticky v travé z tzv. Slapaku. Staci
trocha podsypového materidlu. Tam, kde byla vysla-
pana cesticka, ozdobi plochu nékolik jakoby ledabyle
polozenych kamen(. S pouzitim nepravidelného ka-
mene muzete vytvaret ladné kfivky libovolného tvaru.

416 — Vybirame kamen do zahrady, jakych pravi-
del se drzet

Pro vybér a umisténi pfirodniho kamene existuje vice
zakladnich pravidel. Tim prvnim je ,nic neprehanét”.
Pokud to s kamenem, a kombinaci rdznych material{i
v zahradé prezeneme, spiSe ji z estetického hlediska
ublizime. A je jiz jedno, zda volite vysypavku zahradnich
cesticek, kdmen obkladovy a dlazebni, kAmen pro gabi-
ony anebo kamenné solitéry, skalky, kdmen pro opérné
zidky a modulaci svazitého terénu anebo kamen pro
rlizné zahradni stavby.

417 - Kdyz kamen dominuje

Pokud mizeme vyuzit néjaka doporuceni pro pouziti
pfirodniho kamene na zahradé, tak je najdeme v tomto
pfispévku. Kdmen nesmi v zahradé prekazet a je po-
tfebné uvazit, kam umistit solitéry, které bude muset
prepravit tézka technika. Doprava a umisténi rozmér-
nych kamend poskodit terén. Naopak by kdmen mél
byt co nejvice pfirozenym doplikem i ostatnich staveb.
Neni smyslem kamene tvofit v zahradé umélou skalu.
Stejné tak se citlivé pouziva kdmen i pro Upravu chod-
nikd a cesticek.

418 - Neni drt jako drt’

Okrasnédrtézpfirodnihokamenemajimnohozptsobl
vyuziti. Nej¢astéji se pouzivaji v zahradach k obsypani
keFd, stromd nebo skalek. Casto ji uvidime pravé jako
dekorativni pruh, ktery déli travnik a jinou plochu -
tfeba plot nebo zidku. Diky rlznym tvardm, barvam
avelikostem je mozné docilits vhodnou kamennou drti
osobitého vzhledu, ktery si pfizplsobte vlastni fanta-
zii. Typické misto ma dekoraéni drt jako okrasny prvek
v japonskych zahradach.

419 - Stavba kamennych zidek a teras nasucho,
bez malty, jak na to ...

Vime vSe o budovani kamennych zidek z kamene?
Urcité ne. Stavba okrasné zidky na zahradé, snaha
o stabilizaci svahu, vytvoreni predélu kamenné terasy,
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vyvyseného pazeni podél chodniku nebo parkovaciho
stani &i konstrukce zdobného kamenného oblouku, to
vse bez malty, mGze byt velmi pfijemna prace. Na za-
catku je tfeba zhodnotit, co vlastné chceme vytvorit.
Samotné kladeni kamen( nasucho je totiz skoro az to
posledni.

420 - Dokonale poskladana sucha kamenna zidka
Vybudovat kamennou zidku na sucho vyzaduje ze-
jména nadseni. Nemusime pouzit maltu, staci napfi-
klad hlina. Idedlnim materidlem je snadno dostupny
piskovec, krasné vypadajici vapenec, odolny a plsobi-
vy andezit nebo prekrasné vypadajici bridlice, opuka.
Pochopitelné jsou preferovany spis kousky s rovnymi
plochami nez oblé valouny. Ty nejvétsi balvany dame
do zakladd, stavbu dobfie usadi, stabilizuji a na né pak
budete postupné skladat ty mensi a zajimavé.

421 - Cisténim prirodniho kamene vytvoiime
povrchy jako nové

Kamen je vécny materidl, ktery se utvarel neuvéfitelné
dlouhou dobu, byl zde davno pred lidmi a zlistane jesté
dlouho po nas, pokud viak kdmen pouzijeme jako sta-
vebni materidl, je pfi tézbé ,vytrzen” ze svého prostredi
a zacne podléhat okolnim vliviim. Starne rychleji a po
case nemusi vypadat podle nasich predstav. Obzvlas-
té na velmi exponovanych mistech. Jelikoz ale jde stéle
o velmi pevny a trvanlivy material, ma smysl jeding,
jeho renovace.

422 - Tryskani (piskovani) a nebo oklepavani
pneumatickou pistoli bez abraziva

Kamenné stavby a vyrobky z kamene, napfiklad scho-
disté, sloupy, oblozeni, ndhrobni kameny, chodniky,
dlazbu ¢i podlahy, ale tfeba i sochy lze Cistit meto-
dou takzvaného tryskani (piskovani) a nebo mnohem
pomaleji oklepavanim za pomoci pneumatické pistole
bez abraziva. OvSsem piskovani je vhodné pouze na
volném prostranstvi. Tento pracovni postup je sice ve-
lice rychly, ale je téz kvuli pouzitému abrazivu vysoce
prasny.

423 - Cisténi pneumatickou pistoli je Setrnéjsi

a kvalitnéjsi

Udrzba je pro zajisténi funkce kamenného vyrobku
nezbytna. Kazda zkusenost spojena s udrzbou je uzi-
tecnd. Pfi oklepavani tlakovym vzduchem se pneu-
matickou pistoli odstipavaji castecky povrchu, ¢imz je
povrch Cistén i zdrsnén, ovsem ne tolik jako s pomoci
abraziva. Abrazivem proto dosahujeme nizsi kvality
provadéné prace. Abrazivo v povrchu vylozené vyse-
ka& miniaturni otvlrky, ¢imz je povrch zdrsnén, ale také
ho urcita vrstvi¢ka ubude.

424 - Porid'te si do zahrady velky okrasny solitérni
kdamen

Zahrada je mistem, kde uplatnéni pfirodniho kame-
ne zvladne odbornik i laik. Ve své zahradé si sami
muUzeme vybudovat oadzu klidu a pohody. Pouzijeme
mimo jiné i okrasné solitérni kameny, které se k sobé
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perfektné hodi. Na rozdil od strom( a rostlin nevyza-
duje solitérni kdAmen zadnou specialni péci, je odolny
a vécny. Pokud jej pfitom v zahradé spravné umisti-
me, mUze skvéle podtrhnout vzhled okolnich rostlin
i staveb.

425 - Vyberte si profesionalné opracované kame-
ny

Kde mzeme okrasny kdmen do zahrady najit? Idealni
je se ohledné jeho nakupu obratit na odborniky, kte-
fi prodavaji profesionalné opracované kameny. Pravé
takové kousky se pysni opravdu jedineénym tvarem
a strukturou, kterd zaujme na prvni pohled. V sou-
casné dobé mlzeme mit na zahradé solitérni kdmen
prakticky z libovolného mista planety. VSechny kous-
ky uz maji sefiznutou podstavou, takze je Ize bez pro-
blému prevézt a umistit na rovny povrch.

426 - Kamen v zahradé dokaze udélat necekanou
paradu

Kédmen Ize vyuzit na mnoha mistech zahrady. Inspi-
race, jak s nim nalozit, je v rlznych zdrojich vic nez
dost. Obvykle se zahrada kamenem zdobi obvykle
jednou za cas. Je tedy dobré mit vse peclivé promys-
lené dopredu. Zaklad tvofi zidky, cesticky a obrubni-
ky. Z kamen( m{iZzete vytvofit pfijezdovou cestu pro
automobily, skalky nebo schody. Stavby z pfirodniho
kamene jsou mimoradné odolné v{i¢i mrazu i mecha-
nickému poskozeni.

427 - Prirodni kamen v zahradé: inspirujte se jaky
a kam vyuzit

Prostiednictvim Siroké nabidky nejrliznéjSich druh(
hornin mlGzeme v zahradé vytvaret témér cokoliv. Bez
kamen( by nemohla existovat skalka, o romantickou,
venkovskou atmosféru se postaraji cesticky vykladané
oblouky, slouzici jako vstupni brana v kamenné zdi.
Zulova dlazba dodé kazdé zahradé osobity charakter.
Zajimavé budou v zahradé pulsobit kamenné lavicky
a stolky a dalsi prvky.

428 - Proc grilovat na lavovém kameni; rady

a recepty

Kamen lIze vyuzit k rGznym uceltm, napftiklad pro pfi-
pravu pokrma. Klasické, plynovéielektrické grily Ize vy-
bavit pecici deskou ze sopecnych vyvrelin, na které se
pokrmy pfipravuji. Kdmen brani nezdravému pripaleni
surovin i jejich nadmérnému vysuseni a zvyraznuje ty-
pickou chut’jidla pfipraveného nagrilu. Povrchlavovych
kamen( je schopen odvést tuk z grilovaného pokrmu
a snizit riziko vzniku Skodlivych spalenin. Vyhodou je
i pomérné snadna udrzba.

429 - Krasa prirodniho kamene na zahradé

Kamen je fascinujici material, ktery navzdory své sile
vyzafuje nesmirny klid. K jeho prednostem patfi vécna
trvanlivost, odolnost k povétrnostnim a mechanickym
vlivim, nehybnost a stalost, a na rozdil od rostlin ka-
men dobre vypada v kazdém roénim obdobi. Kdmen



je vice nez jen stavebni material k vybudovani skalky
Ci opérné zidky. Je to prvek, ktery zahradé dodéa no-
vou dimenzi a poslouzi k vybudovani rlznych praktic-
kych i uméleckych Gtvard.

430 - Suiseki, japonské uméni kamene: Konicek
pro vSimavé, tvorivé a trpélivé

Suiseki, to je konicek pro dlouhé zimni vecery, pro ka-
zdého, kdo ma rad pfirodu, pfirodni kameny a dre-
vo. Vytvory, které jsou nejprve hledany a pak s citem
dotvareny, se stavaji jedineénou ozdobou interiéru
i zahrady. Starobylé uméni kamene suiseki, kde sui
znamend voda a seki kamen, vzniklo ve staré Ciné
a Japonsku. Toto japonské uméni kamene u nas neni
rozsifené a nabizi milovnikim kamene a detailu nové
pfilezitosti.

431 - Inspirace pro vas: Jak zbudovat tzasnou,
pohodinou zahradu ve svahu

Komplexni rady pro pouziti kamene ve svazité zahra-
dé v kombinaci s jinymi materidly poskytne tento pfri-
spévek. Mezi nesporné vyhody zahrady lezZici ve svahu
patfi moznost rozmanitéjsiho usporadani a zajimavéj-
i vzhled. Na druhé strané je Uprava takového pozem-
ku znacné problematickd a draha zalezitost. Terén je
potreba rozdélit do vhodnych ¢asti a vhodné pouzit
gabiony, palisady, obrubniky, schody, skalky, opérné
zidky.

432 - Jak vytvorit ichvatné zahradni kamenné
cesty levné a svépomoci. Inspirujte se!

Surovin pro kamenné cesty je cela skala, ale kdAmen je
kdmen. MUzeme je realizovat ze $térku, z betonovych
dlazdic, ze dfeva i z kamend. Jednotlivé matrialy Ize
i rizné kombinovat. Kdmen v3ak vdechne vasi zahra-
dé punc poetiky a bude ladit s kvétinami a rostlinami.
Pfece jenom je to pfirodni material. K vymyslenému
systému cest, staci uz jen vypocitat, kolik a kterého
druhu kamene bude asi potieba.

433 - Advent chce vylet: Po stopach nejslavnéjsiho
ceského sochare

Matyas Bernard Braun nam dal tolik kamenné krasy,
7e ho pravem povazujeme za svého. Clanek pfipo-
mina zlomek z jeho tvorby. Matyas Bernard Braun na
Kuksu pro hrabéte Sporka za pouhé dva roky vytvoril
kolekci, ke které vhlizeli vsichni pfichozi, aby si pfipo-
minali rozdily mezi dobrem a zlem i sviidnost hrich.
Dnes jejich detaily obdivujeme ve strohosti kamene,
ovsem v dobé vzniku byly barevné a na zadna zasifro-
vana podobenstvi se nehralo.

434 - Nano technologie umi zastavit starnuti be-
tonu i kamene

DUm i zahrada jsou plné rliznych betonovych, kamen-
nychicihelnychprvkd.Svojikrasuapevnostsinezacho-
vaji bez povrchové Upravy. Na trhu je fada impregnacdi,
které vyrazné prodluzuji Zivotnost téchto material(
a pomahaji jim zachovat si sv(j dokonaly vzhled. Nej-
modernéjSim fesenim je nano impregnace. Pfiklad(,

kdy litujeme, ze jsme zdanlivé trvanlivé materialy neo-
Setfili impregnaci, se najde mnoho.

435 — Zkraslete si brehy jezirka: Jak vyuzit kameny
z lomu ¢i valouny

Jak vyuzit kameny z lomu ¢i valouny na zahradé?
Zkusme je pouzit pfi stavbé jezirka. Vhodné jsou ploché
kameny, protoze je miizeme dobfie pokladat na folii, ale
také skladat na sebe. Bud" pouzijeme lomovy kamen,
nebo rdzné velké valouny. Kameny z lomu maji obvykle
daleko vice rovnych ploch, které usnadnuji usazovani,
jenze také spoustu ostrych hran, takze pak musime
hledat tvary, které by spolu vhodné sousedily.

436 - Garden Art aneb uméni v zahradé

Jaké by mélo byt postaveni uméni v zahradé? A jaké
misto maji kamenna umélecka dila z kamene? Obecné
jsou vzdy dominantami. Nema tedy smysl, at'uz se jed-
na o plastiky, vodni dila, sochy, nebo zajimavé tvarova-
né kameny kombinovat je s dominantnimi rostlinami.
V sousedstvi uméleckych prvkd umisténych v zahra-
dach budou rostliny vzdy az druhofadé. Dopfrejte
uméleckym dilim moznost vyniknout a nenutte je
soupefit o pozornost s dominantnimi rostlinami, na-
priklad s rGzemi.

437 - Zahradni potuéek, kaskada ¢i fontanka
potési, osvézi, uklidni...

Jak je mozné vyuzit pfirodni kdmen na zahradé?
V kombinaci s vodou je mozné vybudovat fontanku,
potlicek, vodopad, jezirko. Bublani potlcku ¢i fontany
na zahradé je uklidiujici, a vzduch pfijemné zvlhceny.
Na svazité zahradé je mozné vybudovat i umély pot{-
Cek, ktery bude od pfirozeného k nepoznani. Pfi vys-
$im sklonu terénu jej mohou doplnit i malé vodopady.
Na roviné si m{zeme pro zménu vybudovat umélé
kaskady nebo zahradni jezirko.

438 - Bylinkova spirala z kamen ¢i cihel Setii
misto a bylinkam svédci

Inspiraci pro pouziti pfirodniho kamene v malé za-
hradce muze byt vybudovani bylinkové spiraly. Kaz-
dou zahradu spirala ozivi a uSetfi misto. Spiralu mu-
Zete postavit z rliznych materiald. Zidka z kamen(
vyZzaduje vice Casu a trpélivosti. Kazdy kdmen je jiny
a vyplati se ho peclivé vybirat a otacet, aby dobre
zapadl na svoje misto. Vysledna stavba ma ale své
kouzlo. Bylinkdm se ve spirale dafi, protoze kameny
akumuluji teplo.

439 - Rady pro vybér kuchynské pracovni desky
Jaké misto maji kamenné pracovni desky v kuchyni?
Jsou odolnéjsi? Jak si vedou mezi pracovnimi deska-
mi z jinych materidl(? Co se tyce pfirodniho kame-
ne, nejcastéji se v kuchynich setkavame se zulou. Jeji
odolnost v{ic¢i chemii je vyborna, jeji povrch se snadno
udrzuje. Na matném povrchu nejsou vidét otisky prs-
t0, a sezenete ji v mnoha rozmanitych barvach, v riiz-
né povrchové Upravé. Cena je viak znatelné vyssi nez
u jinych materiald.
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440 - Japonska zahrada vnasi do zivota klid
Japonské zahrady predstavuji jeden z nejoblibenéj-
$ich zahradnich styl( i kdyZ u nas ne tak ¢asté. Cistota,
elegance a smysl pro kompozici ve spojeni s hlubokou
duchovni myslenkou povysuji japonské zahrady mezi
umeélecka dila a nabizeji jejich navstévnikim moznost
uklidnéni, meditace a vnimani harmonie. Ten, kdo by
chtél mit takovou zahradu doma, je mozné vybudovat
pouze Cast — japonsky zahradni koutek. Pocatky ja-
ponskych zahrad spadaiji jiz do 6. stoleti.

441 - Vertikalni sucha zahrada: Prakticka

a bezidrzbova vychytavka za minimum naklada
Nasucho sestavena zidka je vhodnym a levnym fe-
Senim pouziti pfirodniho kamene v pfirodnich za-
hradach. Sestavuje se z kamen( kladenych na sebe
bez pouziti malty. Nejlepsim materidlem pro stavbu
je pfirozené placatd opuka nebo bfidlice. Nemusi mit
vzdy jen rovny tvar, naopak velmi dobfe vypadaji su-
ché zidky vedené ve zvinénych kfivkach. Zidky jsou
v podstaté vertikalni skalky a osazené kvétinami.

442 - Kamenny koberec na zahradu i do sprchy
Inspiraci povrchu pro interiér i exteriér mize byt
kamenny koberec. Kaminkova podlaha se skla-
déd z oblazkd pospojovanych epoxidovou pry-
skyfici nebo polyuretanovym pojivem. Kamen-
ny koberec ziskava na oblibé nejen diky svému
libivému pfirodnimu vzhledu. V exteriérech pred-
stavuje vysoce funkéni, propustny a protiskluzovy
material. Je také odolny proti povétrnostnim vliviim
a mrazu. Velkou vyhodu predstavuje bezesparovy po-
vrch, ktery je snadno opravitelny.

443 - Prirodni mandala: umélec tvofi relaxacni
obrazce z véci kolem sebe

Slovo mandala pochazi ze sanskrtu, coz je jeden
z nejstarsich jazykd, kterym mluvi nékolik tisic lidi v Indii.
Mandala znamena kruh ¢i magicky kruh, ktery je zho-
toven napfiklad z kamend. Prvni mandaly byly k vidéni
jiz v pudorysu staveb starého Egypta, Babylonu a Javy,
znamé jsou uz od pocatku lidstva a Ize je najit ve vSech
nabozenstvich. Tyto relaxacni obrazce z kamene se vy-
uzivaji pro hypnotické a uklidiujici seance.

444 - Starovéky Sacsayhuaman: Dablova pevnost
odola i zemétreseni! Jak ji postavili?

Jizni Amerika je zemé zaslibena zahadadm a tajemnym
mistdm. Jednim z nich je i Sacsayhuaman, pradavna
stavba mamutich rozmérd. Kamenny klenot se skryva
v Peru v nadmoiské vysce témér tfi a pul tisice metra.
LeZi na severnim okraji mésta Cuzco, nékdejsim centru
incké Fise. Hlavni ¢ast zdi indiani postavili nékdy ve
14. stoleti, ale prvni terasa se tam podle vieho tycila
uz nékdy kolem roku 1100.

445 - Objev stoleti a virtualni prohlidka nejvétsi
egyptské pyramidy

Nejvétsi kamenné stavby na svété nas stale ohromuiji.
Kazdou chvili pfijdou nova védecka odhaleni a poznat-
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ky o jejich konstrukci, Ucelu, které délaji pyramidy jes-
té zahadnéjsi. Uvnitf Cheopsovy (nebo také Chufuovy)
pyramidy v Gize, nejvétsi zndmé kamenné stavby vy-
budované v obdobi starovéku, byl zjistén obrovsky
prostor a je moznost prozkoumat architekturu pyra-
midy do nejmensich detaill prostfednictvim 3D vir-
tudlni prohlidky.

446 - Docka se Stonehenge kvuli novému tunelu
posvatného ticha nebo probléma?

MUze nas Stonehenge jesté nécim zaujmout? Ano, sta-
le... Dodnes je zahadou, jak komplex menhir(i a kamen-
nych kruh(, ktery je zhruba 13 km od méstecka Salisbu-
ry v Jizni Anglii, vznikl. Jeho tajemstvi a energie nejvice
laka milovniky hippie, druid{i a pohan( v dobé letniho
a zimniho slunovratu. Kameny jsou totiz srovnany tak,
ze cely komplex ma solarni a lunarni orientaci. A za-
chova si tato mysticka stavba sv(ij klid?

447 - Superhenge: slavna neoliticka pamatka
vydala necekana tajemstuvi!

Ty nejvétsi zahady ndm nékdy lezi pfimo pod nosem,
nékdy pod nohama. Kdyz se védci za pomoci nejmo-
dernéjsi techniky ,podivali®, co se skryva pod legen-
darnim Stonehenge, ktery byl postaven mezi roky 2600
a 2400 pred nasim letopoctem, nestacili se divit. Vy-
zkum na ploSe zhruba 15 kilometr(i ¢tverecnich uka-
zal, ze legendarni kamenny kruh byl doslova obklopen
jinymi stavbami a v porovnani s nimi mél Stonehenge
spiSe trpasli¢i rozméry.

448 - Krajina lidskych termiti. Objevte tureckou
Kapodokii.

Krajina kapadokie ve stfednim turecku pUsobi jak vy-
jev zjiného svéta. Je tvofena Utvary, nazyvanymi cuk-
rové homole, kominy, viny a jinymi. Pojem skala ziska-
va v kapadokii Uplné jiny rozmér. Jsou jich tu spousty
akazdaje naprostojina. Kuzelovité skalni kominy tu tréi
nahodile za zastavby méstecka géreme a domy jsou
k nim prilepeny jak vlastovCi hnizda. Obyvatelé tu
kutaji a dlabou od nepaméti. Nejstarsi pribytky jsou
staré tisice let.

449 - Uchvatny traianiiv sloup

Na pamatku svého vitézstvi na Daky dal cisaf Traianus
postavit férum, které tvofilo prostorné namésti obklo-
pené slouporadimi, se dvéma knihovnami, velkolepym
obcanskym prostorem znamym jako Basilica Ulpia
a mozna i chrdmem. Dominoval mu kamenny sloup
38 metrl vysoky, zavrseny bronzovou sochou doby-
vatele. Kamenny sloup s bohatou vyzdobou - je na
ném vytesano 2662 postav, je jednim z nejvyznamnéj-
$ich sochafskych dél, jez prezila pad Rima.

450 - Tajemstvi staviteli pyramid: Jak pFepravo-
vali obrovské kameny

Tajemstvi existence a budovani pyramid v Egypté nas
asi neprestanou nikdy zajimat. Obrovské kameny na
jejich vystavbu byly dopravovany z velké vzdalenosti
a dodnes se presné nevi, jaké pouzivali stavitelé



technologie na jejich prepravu a jak je umistovali na
stavbu. Byly zkoumany a prakticky ovéfovany rizné
prepravni zplsoby, ale stale neni mozné s jistotou fici,
ktery zpUsob prepravy se pouzival.

451 - Nejstarsi mésto Evropy je staré 7 tisic let.
Lezi v Bulharsku

Je to poprvé, co archeologové objevili stopy vyro-
by soli v tak davném obdobi v jihovychodni Evropé
a v zapadni Anatolii a co se jim to podafilo diky vé-
deckym a archeologickym dlkazim prokazat pfi
zkoumani prehistorického mésta na vychodé Bulhar-
ska, které by mohlo byt nejstarsi v Evropé. Rozklada
se kolem solného dolu v lokalité Provadia-Solnitsata
s pozlstatky dvoupodlaznich dom(, svatyni a jedné
brany, jakoz i basty a tfi hradebni zdi.

452 - Recyklace v pravéku zménila clovéka.

Pred 13 000 lety se néco stalo.

Pokud se domnivate, ze slovo recyklace je moderni
vyznam, mylite se. Ukazuje se, Ze uz v dobé kamenné
se recyklovalo Casto. Recyklovaly se ziejmé predevsim
pfedméty, které slouzily v domacnosti a recyklace
probihala rychle a dost nahodné. Kdyz rodina z doby
kamenné potiebovala rychle néjaky jednoduchy na-
stroj, recyklovala jiny, ktery uz pro svij plivodni Ucel
nestacil nebo rovnou doslouzil. Dalsi zajimavosti jsou
uvedeny v ¢lanku
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Barevné unikatni kridovy piskovec z lomu Javorka v Laznich Bélohrad

Ing. Martin Vavro, Ph.D.
Ing. Frantisek Zocek, Ph.D.
Ing. Leona Vavro, Ph.D.

Jifi Petrti

prof. Ing. Petr Martinec, CSc.
doc. Ing. Jifi S¢ucka, Ph.D.

Piskovce predstavuji tradicni, v Ceské architekture
a sochafstvi hojné pouzivany, pfirodni kamen. Vr-
cholu svého uziti dosahly zejména v gotice a v ba-
roku, vyznamné misto ale nasly také v architektu-
re druhé poloviny 19. stoleti a v obdobi tzv. prvni
republiky. Z hlediska rozsahu tézby a stavebniho
pouziti mély a dosud maji nejvétsi vyznam ceno-
manské piskovce Ceské kridy, vyznacujici se casto
kvadrovou odlucnosti.

Obr. 1: Celkovy pohled na lom Javorka,
stav ze srpna 2006. Foto M. Vavro.

Tézené piskovce statigraficky nalezi k tzv. morskeé-
mu cenomanu, tj. korycanskym vrstvam perucko-
-korycanského souvrstvi, pasmu Inoceramus pictus.
Fosilie na lozZisku nejsou pfilis hojné, statigraficka
prislusnost zdejsSich piskovcll byla odvozovana pre-
devsim z regionalné-geologickych pomérl oblas-
ti. Béhem rozsahlych skryvkovych praci, provadé-
nych na jafe roku 2007, vsak byla v bezprostrednim
nadlozi loziska odkryta pfiblizné 20-40 cm mocna
poloha tzv. Ustficové lavice, extrémné bohata na
schranky ustfic druhu Rhynchostreon suborbicula-
tum (LAMARCK), které dokazuji cenomanské stari
zdejSich sediment.

Mocnost suroviny na lozisku je pfiblizné 10-11 met-
rQ, priblizné stejné mocnosti vsak dosahuje také
skryvka. Skryvkovy pomér se tak blizi poméru 1:1,
v jihovychodni, dnes netézené, casti lomu mocnost
skryvky jesté narGsta. Odlucnost tézenych piskovcl
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je kvadrovita az deskovita a je podminéna pfitom-
nosti pomérné hustych siti vrstevnich ploch a spar
a nékolika puklinovych systému.

Casto vysoka frekvence strukturné-tektonickych prv-
ki ovliviiuje kubaturu téZenych blokd a omezuje,
z technologického hlediska, vyznamnéjsi podil blo-
kové tézby na lozisku. Ulozeni suroviny je subho-
rizontalni s mirnym Uklonem (5-15°) k J az JZ, tj.
do otevreného prostoru lomu. Tento zpuisob ulo-
Zeni usnadnuje tézbu, kdy se k ,odsazeni” blokd od
lomové stény pouziva vzduchovych vakd a ucinku
gravitace suroviny.

Geologickou zajimavostiloziska je pfiblizné 30-50 cm
mocna poloha zcela nezpevnéného pisku, ktera se
vyskytuje pfiblizné uprostfed vysky lomové stény.
Jeji uloZeni je souhlasné s vrstevnatosti. V severo-
zapadni, dnes téZené, casti lomu ma tato poloha
charakter souvislého horizontu (,vrstvy”), v neté-
zené, jihovychodni, Casti stény, vSak prechazi do
podoby vzajemné izolovanych cocek, resp. kavern.

Obr. 2: Vzorek piskovce pochdzejici z tzv. ustficové
lavice s fosiliemi mlzi Rhynchostreon suborbicula-
tum (drive oznacovanych také jako Exogyra
columba). Odebradno priblizné T m nad horni
urovni suroviny. Ndlez ze srpna 2007,

uréeno Vasicek, 2008. Foto J. S¢ucka.

Petrografie a barevna variabilita
bélohradského piskovce

Zbarveni téZenych bélohradskych piskovcl je velmi
proménlivé a pestré, pohybujici se od bélosedych,
Zlutobilych, zlutych az po okrové odstiny, casto
s charakteristickym, jemnym az vyraznym, rdzo-
vym, nacervenalym az fialovym mramorovanim
a Smouhovanim. Nalézt vsak Ize i typy vyrazné jed-
nolité rizovo-fialové az syté fialoveé.

Z pohledu barevné variability a kresby predstavuje
piskovec z lomu Javorka unikatni pfirodni kamen,



ktery nema mezi, v soucasnosti tézenymi, piskovci
Ceské republiky obdobu.

Obr. 3: Typicka kresba belohradského ptskovce
Foto F. Zocek.

Historie a soucasnost tézby a pouziti bélohrad-
ského piskovce

Na rozdil od daleko znaméjsich hofickych piskov-
cy, jejichz oblast téZzby se nachazi pouze 5-7 km
jizné az jihozapadné od Lazni Bélohradu, existuje
o historii tézby a pouziti bélohradského piskovce
minimum literarnich udajl. Z tohoto piskovce bylo
v minulosti vybudovano predevsim lazenské més-
tecko Lazné Bélohrad a jeho blizké okoli. Nejstarsi
dochovanou ukazkou pouziti bélohradského pis-
kovce je morovy sloup na Malém namésti v Laznich
Bélohradu, datovany rokem 1657. Dale byl tento
piskovec v minulosti pouzit predevsim jako mistni
stavebni kdmen a material pro kamenickou vyrobu
(soklovy kamen, kvadrové zdivo, dlazdice, prekla-
dy, schody, parapety, zarubné, portaly, osténi oken
a dveri, Zlaby, koryta) a pro socharské prace jako
jsou plastiky, ozdobné prvky, nahrobky apod.
Tézba bélohradského piskovce probihala, pravdé-
podobné bez preruseni, minimalné od konce prvni
poloviny 17. stoleti az témér do konce druhé své-
toveé valky.

Tézba piskovce je dnes provadéna velice Setrnym
zplUsobem za pouziti vzduchovych vakd, které jsou
vsouvany do vertikalnich puklin, rozvolfiujicich
skalni masiv. Po jejich naplnéni se blok odtlaci od
lomové stény. V soucasné dobé je rocni tézba lomu
cca 500 az 600 m3 (Zocek, 2006, Ustni sdéleni),
tj. pohybuje se zhruba na Urovni roku 1940. Z toho
je na uslechtilou vyrobu a pro socharské ucely
pouzito cca 10 % (vétsi bloky), 60 % (mensi blo-
ky, lavice) slouzi na Stipani a vyrobu h akliki a jako

dekorativni a soliterni kameny. Zbyvajicich zhruba
30 % predstavuje ,odpad” v podobé lomového
a zdhozového kamene (Zocek, 2007, Gstni sdéle-
ni). Z bélohradského piskovce je vyrabéna Siroka
paleta kamenickych vyrobkl pro exteriér i inte-
riér. Uvést Ize zejména piskovcové zdivo (hakliky,
kvadry), obklad, parapety, schodisté, masivy oken
a dvefi. V zahradni architekture se uplatiuje for-
matovana rezana dlazba, zlomkova dlazba, déle se
kamene vyuziva pro zahradni zidky, ploty, venkovni
krby, terasy, lavicky, kvétniky, jezirka a fontany.
Obecné Ize konstatovat, Ze bélohradsky piskovec
v soucasnosti tézeny v lomu Javorka odpovida
kvalitou svych fyzikalnich, mechanickych a trvanli-
vostnich vlastnosti vétsiné ostatnich piskovcl Ces-
ké kridy. Navic ma bélohradsky piskovec, oproti
historicky znaméjsim piskovclim hofickym, kralo-
védvorskym nebo piskovci bozanovskému, méné
obvyklou, netradi¢ni barvu a ¢asto pozoruhodnou
texturu. RGzovo-fialova kresba bélohradského pis-
kovce je zcela unikatni ve srovnani s ostatnimi, dnes
tézenymi, piskovci Ceské republiky.

Zkusenosti s bélohradskym piskovcem v historickych
stavbach ukazuji, ze pokud je kdmen spravné osa-
zen mimo dosah kapilarné vzlinajicich vod a v nich
rozpusténych soli, vykazuje vysokou odolnost vici
pUsobeni povétrnosti a zvétravani. V pripadé tohoto
materialu nebylo na stavbach starych 100-200 let
pozorovano prakticky zadné, makroskopicky vyraz-
né, navétrani piskovce. Jako zcela zasadni poznatek
se jevi zjisténi o vysoké mrazuvzdornosti bélohrad-
ského piskovce. Pfi¢inou vysoké odolnosti vici pa-
sobeni mrazu je pravdépodobné oteviend pérova
struktura s vysokym podilem velkych péra (ovéreno
pomoci Hg-porozimetrie), ktera eliminuje pripad-
nou destrukci materialu v disledku expanze objemu
pfi mrznuti vody.

Na zakladé pozoruhodné a neobvyklé barvy a kres-
by a dlky kvalité svych vlastnosti tak predstavuje
belohradsky piskovec za-
jimavy a kvalitni tuzemsky
pfirodni stavebni a deko-
racni material.

Obr. 4.: Morovy sloup na
Malém nameésti v Laz-
nich Bélohrad - nejstarsi

- dochovand ukdzka pouziti
bélohradského piskovce
Foto J. Petrd.
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Cesky kamenicky klastr v proménach ¢asu a v kontextu vyvoje

klastrovych iniciativ v CR a ve svété

Ing. Frantisek Zocek, Ph.D.
doc. Ing. Milan Mikolas, Ph.D.

Uvod

Rozvoj klastrl v Ceské republice ovliviuji dispozice jednotlivych regionti. Severni Morava vynika napf. ve
strojirenstvi, stavebnictvi a automobilovém primyslu, jizni Morava je zndma napf. svym vinarstvim, vy-
chodni Cechy zpracovanim uslechtilého kamene. A pravé k tomu je nasmérovana klastrova iniciativa tak,
aby jesté vice podporila konkurenceschopnost tohoto odvétvi.
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Obr. 1: Rozvoj klastrti v jednotlivych krajich CR.

Kromé konkurenceschopnostije dilezita také schop-
nost umistit vyrobky ¢i sluzby na zahranicnich tr-
zich. Témér tfi Ctvrtiny ceskych klastrd realizuji své
vyrobky ¢i sluzby na nadnarodnich trzich. Patnact
procent klastrd pUsobi prfevazné na narodnim trhu
a mensi podil klastrd poté pusobi na trhu regio-
nalnim.

Aktivity klastr vznikly nejcastéji jako dusledek
vlastni iniciativy a zajm( podnikd. Cast klastrd byla
iniciovana také zastupci regionalnich agentur di
univerzit. Vznik klastr v CR je také v nékterych pfi-
padech iniciovan oborovymi asociacemi.

Wilacini paodipons
Podpora rdstupcll univerzity
Podpora regpondini agpentury
Wissinl iniciativa a zipem podnkd L}
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Graf 1: Primdrni impuls k zaloZent klastri v CR.

Regionalni vymezeni klastru si mizeme predsta-
vit také jako pribfezni staty Baltického more. Tento
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projekt predstavil na konferenci o klastrech v Brné
roku 2005 Lars K. Eklund ze Stockholmu ve Svéd-
sku, ktery v této dobé zastaval funkci viceprezidenta
Institutu pro konkurenceschopnost se zastoupenim
pro Evropu, Stredni vychod a Afriku. Zaroven zasta-
val funkci reditele oddéleni konkurenceschopnosti
ve Svédské agenture pro inovacni systémy — VIN-
NOVA.

Clenové a spolupracujici firmy klastru
Zajimavosti je, Ze klastry v CR v nékolika pfipadech
prijaly za ¢leny také stiedni Skoly, coz souvisi s re-
alizaci cild v oblasti lidskych zdrojl. Spolupraci se
vzdélavacimi institucemi povazuje 75 % manazer(
klastr( za velmi vyznamnou. Vyzkumny Ustav je
soucasti témér poloviny klastr(i ve vzorku. VSichni
manazefi spolecny vyzkum a spolupraci s vyzkum-
nou instituci oznacuji za kriticky faktor Uspésného
rozvoje klastru. S klastry dale spolupracuji (v pfi-
padé, Ze nejsou ¢lenem klastru) nejcastéji univer-
zity, instituce poskytujici sluzby, vyzkumné dstavy
a skoly.
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Ve svété je situace obdobna. Spolupraci se vzdéla-
vacimi institucemi povazuje 75 % manazerd klastrd
za velmi vyznamnou.

Preferované oblasti spoluprace v CR

— spole¢na propagace a marketing, Ucast na
veletrzich a vystavach,

— spolec¢né projekty v oblasti vyzkumu, vyvoje
novych technologii, inovaci,

— aktivity v oblasti lidskych zdrojd
(spolecné vzdélavani, seminare).

Clenové také projevuji zajem o marketingové vyz-
kumy a odborné studie, zprostredkovani obchod,
informace o dotacnich programech nebo spolec-
ny nakup. Témto zavérdm odpovida i vyhodnoce-
ni ankety, kterou inicializoval Ifor Ffowcs-Williams
27. 4. 2006 v Nachodé na workshopu ceského ka-
menického klastru.
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Skoleni 9,6 % Snizovani Inovace

d
avyleuemam,Z“, nakladi 16,2 % aspoluprace 29,0 %
Graf 3: Vyhodnoceni prinosu klastru, 3. workshop
Ceského kamenického klastru v Ndachodé.

Reklama 29,0°

Od zalozeni firmy Cluster Navigators v roce 1997
byl aktivni po celé Evropé, Severni Americe, Africe,
karibské oblasti a Australii pfi zavadéni dualezitos-
ti budovani klastrd jako zakladniho kamene pro
ekonomicky rozvoj. Casto prednasi o konkurendi,
klastrech a lokalnich inovacnich systémech.

Vysledky ¢innosti klastri

Klastry dale také uvadéji prvni realizované Uspéchy
v projektech spolecného nakupu, spolecné vyroby,
lidskych zdrojl, marketingovych studii. Cenéna je
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Graf 4: Informace o charakteru clent klastr ve svéte.

také spoluprace s krajem. Mezi vyznamné vysledky,

které jiz klastry ve svété dosahly, jmenuji manazefi

zejména:

- vybudovani komunikacni a informacni platformy,
vymeénu zkusenosti

- realizované spolecné projekty

- fungujici spolupraci mezi partnery, vybudovani
daveéry

- sestaveni strategického planu pro rozvoj oboru
nebo klastru

— ziskani financnich zdroji na projekty

- posileni konkurenceschopnosti firem v klastru

- spolecny marketing

- poradani odbornych seminard a konferenci

— rast inovaci, novych technologii

- nova pracovni mista

- posileni vztah( mezi prdmyslem a univerzitami

V mensi mife uvadéji také ristimage regionu, stabili-
tu clenské zakladny a ziskani novych partner(,
dosazeni vysledkd v lobovani, vznik inkubator(
a védeckotechnologického parku, pfipadné spin-
-off firem.

Zaveér - vyznam klastru pro region

Nejvétsi prinosy klastru pro region vidi manazefi
vCRve zvysSeni konkurenceschopnosti, dale také v ci-
lené podpore rastovych firem pusobicich v perspek-
tivnich odvétvich, efektivnim partnerstvi verejného
a soukromého sektoru a specializaci regionu. Nej-
vétsi prinosy klastru pro region ve svété vidi ma-
nazefi podobné jako v CR v efektivnim partnerstvi
verejného a soukromého sektoru a zvyseni konku-
renceschopnosti regionu mimo jiné tim, Ze dochazi
k cilené podpore rlistu firem, plsobicich v perspek-
tivnich odvétvich. Regiony maji lepsi znalosti potreb
podnikatell, specializuji se a zatraktiviuji pro inves-
tory.
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Cesky krater

RNDr. Petr Rajlich, CSc.

Prstencovita jizva v zemské klre stfedni Evropy
o priméru az 600 km je pozlstatkem po dopadu
velkého télesa v dobé pred dvéma miliardami let.
Z vnitfniho krateru o prdmeéru 300 km zlstala za-
chovana severni Cast dnes vyplnéna starohornimi
(proterozoickymi) usazeninami, prechodna dutina
zahloubena az do zemského plasté), alochtonni kra-
terova brekcie verozivnim rezu (v hloubce 1-1,5 km),
prekrystalované pseudotachylitové brekciované Zzily,
mikrodiamanty, moissanit, Sokové kifemeny, Sokové
postizené beryly, Zivce, apatity a grafitizované nafto-
vé pasti. Zpevnéni brekcie (cementace) je vysledkem
intruze jemnozrnnych aplitickych az pegmatitickych
zil, sillimanitu, kyanitu, andalusitu a biotitu vznik-
lych z pneumatolytickych roztokd. Vyznamny podil
na plosné rozsahlé a masivni fluidni fazi naznacuje
Ucast kometarnich latek (vody a dalSich). Na nasled-
ném zlomovém poruseni rznych smérd se podilelo
kadomské, variské, permské staro- a mladoalpinské
vrasnéni. V permské udalosti byla odtata vétsi jiho-
zapadni &ast stavby. Vysledkem je dnesni kopcovi-
ty obrys plvodniho stfedového pohofi asymetricky
polozeny prstenci tretihornich hrani¢nich hor. Roz-
misténi a velikost rudnich lozisek bylo hlavni mérou
ovlivnéno plvodni stavbou krateru (obr. 1 a obr. 2).

Vznik soucasného reliéfu

Dnesni tvarnost oblasti je vysledkem tektonickych
promén krateru. Hory lemujici jeho ¢ast jsou souc-
tem mladsich, hlavné tretihornich déjd. Analogo-
vym modelovanim poruseni velkych ¢asti zemské
kdry stuhou korovou uzavreninou byly uréeny dva

prevazujici tektonické styly. Vznikaji v riznych tep-
lotnich podminkach a pozorujeme je i ve stavbé
Ceského masivu.

i : ! Lo R E X '
Obr. 3: Napodobeni tektonické deformace litosféry
s pevnym diskem jako analogie Ceského masivu.
Tesné usporadani vlevo napodobuje vznik tektonic-
kych podkov (geologickd mapa dole). Litosféricky
smyk a napodobeni kosoctverecného ramce vpravo.
Dole plastickd mapa Cech osvicend od SV, tésné

a regiondlni pretvoreni v litosférickém smyku.

Stari dopadu

Starohorni usazeniny (proterozoikum), které kru-
hovitym tvarem vyplnuji severni cast puvodniho
krateru, spolu se starim detritickych zirkond z pro-
terozoickych usazenin dobfisské skupiny sneseny-
mi z oblasti moldanubika a se zirkony z paleozoic-
kych usazenin Linemann & al. (2004), Drost & al.
(2004), dovozuji stari impaktu ca 2 miliardy let.

Obr. 1: Koncentrickd prstencovitd stavba Ceského
masivu a jeho okoli viditelna na mapé druhych
derivaci poruchového gravitacniho potencialu
(Rajlich & al. 2009).
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Obr. 2: predkraterové zlomy ssv. —jjz. sméru, zlomy
vice kruhovité dopadové panve a mladsi tektonické
porusenti v oblasti Ceského krdteru v porovndni se

soucasnym reliéfem podle druzicového snimkovani.



Dekoracni kamen a stavebni kamen jako zakladni stavebni suroviny: jejich
vlastnosti a obecné zavazné pravni predpisy vztahujici se ke zkouskam

kamene a kameniva

doc. Ing. Valerie Vranovd, Ph.D.

Stavebni suroviny a vyvoj tézby

Hodnotime-li vyvoj tézby stavebnich surovin Ces-
ké republiky, vidime, ze u dekora¢niho kamene
(v krychlovych metrech i tisicich tun) tézba kolisa,
u stavebniho kamene, stérkopisku a cihlarské suro-
viny klesa.

Kvalita a technologické vlastnosti stavebnich
surovin
Abychom se mohli zabyvat kvalitou stavebnich su-
rovin, je spravné zacit polozenim otazky - odkud
se tyto suroviny berou - co to vlastné dekoracni
a stavebni kamen jako klicové dulezité stavebni su-
rovina vlastné je? Jsou to defragmentované pev-
né horniny, tj. kazda vyvrela (magmatickad), usaze-
na (sedimentarni) ¢i preménéna (metamorfovana)
hornina (z tohoto Uhlu pohledu tedy mdzeme fici,
Ze realné jsou zasoby stavebniho kamene nevycer-
patelné).
K tomu, abychom tyto horniny mohli vyuzit jako
stavebni suroviny, predpokladem jsou jejich tech-
nologické (fyzikalné-mechanické) vlastnosti. Tyto
vlastnosti reflektuji vznik horniny, tj. podminky jak
primarni geneze, tak i sekundarnich premén a vy-
kazuji z hlediska svého potencialniho pouziti jako
stavebni suroviny tyto tfi zakladni parametry:

- rdzna barva horniny (generujici riznou intenzitu
fyzikalniho zvétravani),

- rdzny obsah snadno zvétratelnych minerald a riiz-
na kvantita i kvalita tmelicich latek (v pripadé se-
dimentd),

- rizné plsobeni srazek a teplot lomového pros-
toru, tj. raz mezoklimatu.

Posuzovani kamene z hlediska ovérovani jeho
vlastnosti jako zakladni stavebni suroviny

Jak posoudit tyto vlastnosti hornin? Tim, ze prove-
deme standardizované zkousky ve standardizova-
ném laboratornim prostredi, kdy vnimame kdmen
jako budouci materidl ve stavbach a ovérujeme
jeho vhodnost k tomuto pouziti. Vysledky ové-
fovani vychazi z prikaznich zkousek, doplnénych
kontrolnimi zkouskami. Prikazni zkousky se musi
obnovit vzdy po uplynuti Sesti rokd od data vydani
posledni zpravy o jejich konani.

Normy, platné v zemich Evropské unie, jsou prelo-
Zené do trech oficialnich verzi: anglické, francouzské
a némecké (plati pritom, ze verze v kazdém jiném
jazyce, prelozena clenem CEN do jeho vlastniho

jazyka, musi byt notifikovany Ridicim centrem
Evropského vyboru pro normalizaci; v tom pfipadé
ma norma v domacim jazyce stejny status jako ofi-
cialni verze CEN).

Dostupna barevna skala kamene a kameniva

v CR a jeho vyuzitelnost

V soucasné dobé probiha vlastni realizace projek-

tu, ktera spociva ve Ctyfech hlavnich krocich:

a) sbér kamene a kameniva z vybranych lom{ celé
Ceské republiky (cca 100 loma),

b) provedeni fyzikalnich a fyzikalné-mechanickych
zkousek kamene a kameniva s ddrazem na ob-
jektivni stanoveni barevnosti kamene a kameniva,

¢) vytvorenivyukového polygonu s pouzitim kame-
ne a kameniva z vybranych lomd,

d) vytvoreni prehledné a strukturované databaze
dostupné na verejné pristupném misté (interne-
tovy portal vySe uvedeného projektu OPVK, pfi-
stupném po dokoncéeni projektu v lednu 2015).

Tento dil¢i projekt je prvnim tohoto druhu v Ceské
republice a bude mit prakticky a urcité hodnotny
pfinos pro studenty a absolventy MENDELU i jinych
technickych skol, stavebni a realizacni firmy i Siro-
kou verejnost.

Zaver

Kamen je symbolem trvalosti a pevnosti, resp. ne-
smrtelnosti, naopak voda je symbolem promény,
Zivota, pomijivosti a Cistoty. Z kamene vycteme jeho
vznik i jeho vlastnosti. Jeho barva, textura a struk-
tura nas naplni radosti, krasou, Udivem, vdécnosti
i posvatnem. Je také dobrym lékem proti lidské
domyslivosti - kadmen tu byl, je a bude. Clovék
a kdmen jsou ve spojeni po celou lidskou historii
a nebude tomu jinak ani v budoucnosti.
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Hospodarné vyuzivani loZisek nerostnych surovin v podminkach kamenolomu
tézicich surovinu pro hrubou a uslechtilou kamenickou vyrobu

Ing. Martin Strejbar, Ph.D.
doc. Ing. Milan Mikolas, Ph.D.
Vlastimil Uhli¥

Uvod

V Gvodu jsou shrnuty zakladni informace a geogra-
fické poméry kamenolomu Horni Dvorce. Kameno-
lom Horni Dvorce, jez provozuje firma Lom Horni
Dvorce, s.r.0.jiz od roku 1993, se nachazi v severoza-
padni ¢asti katastralniho tzemi obce Horni Dvorce
v JihoCeském kraji, okrese Jindfichllv Hradec. Lo-
kalita kamenolomu se nachéazi cca 400 m severo-
zapadné od obce Horni Dvorce ve vrcholové Casti
Kalcova kopce s vrcholovou kétou 663,7 m n.m.
Hlavnim horninovym typem je zde drobné az
stfedné zrnity dvojslidy granit mrakotinského typu.
Hornina se nachazi pod pokryvem, ktery je zde za-
stoupen piscito-jilovitymi hlinami, hlinitymi pisky
a hlinito-kamenitymi sutémi. Zula je tézena bloko-
vym zplsobem a to vyhradné pro potreby hrubé
a uslechtilé kamenické vyroby s maximalnim vyuzi-
tim prirozené blokové odluc¢nosti horniny.

Geologicka stavba loziska a jeho blizkého okoli
Prostorové a geneticky je lozisko Horni Dvorce sou-
Casti velkého masivu granitoidnich hornin, ktery se
nazyva centralni pluton. Lozisko je lokalizovano na
zapadnim okraji tohoto plutonu a je tvoreno dvoj-
slidou zulou, ktera je prevazné drobné az stred-
nézrnna. V okoli obce Horni Dvorce se vyrazné méni
zrnitost horniny, ktera se napadné snizuje a mizi vy-
rostlice. Vyskytuji se zde dvé zakladni barevné va-
riace zuly - Sedohnéda az zlutava Zula a Seda Zula
s nadechem do modra. Zlutavé a7 hnédavé zabarve-
ni je zplUsobeno vlivem hypergennich cinitel(. Tato
facie smérem do hloubky mizi a prechazi v hyper-
gennimi ciniteli nepostizenou Sedou Zulu s nade-
chem do modra.

Technologie tézby a rozpojovani horniny

s ohledem na hospodarnost vyuziti suroviny
Kamenolom Horni Dvorce je jamovy kamenolom,
v némz je dobyvani provadéno ve tfech etazich, je-
jichz vyska nepresahuje 10 m (viz obr. 1).

Pripravné prace jsou provadény bezprostredné pred
vedenim vlastnich dobyvacich praci. V podstaté se
jedna o tvorbu volnych ploch horninového masi-
vu tak, aby bylo mozno realizovat tézbu suroviny
pro potreby klasické hrubé kamenické vyroby. Pri
vedeni exploatacnich praci, s ohledem na maximal-
ni miru hospodarného vyuziti rozpojené suroviny,
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je v nejvétsi mozné mire vyuzivana tektonicka stav-
ba horninového masivu a to tak, aby uméla tvorba
dalSich stupnu volnosti byla minimalni.
Rozpojovani horniny je provadéno prevazné kla-
sickymi trhacimi pracemi s pouzitim trhavin jak
s posuvnym, tak i tfistivym ucinkem. Trhaviny s po-
suvnym Ucinkem (zejména VESUVIT TN) jsou pou-
Zivany pro ziskavani suroviny pro kamenické ucely.
Tyto trhaviny jsou pouzivany pfi trhacich pracich,
kdy dochazi k vylamovani blokl horniny o velikosti
0,3 az cca 2,0 m?, které jsou nasledné zpracovavany
na produkty hrubé, pfipadné uslechtilé, kamenické
vyroby. Trhaviny s tfistivym Gcinkem (klasické skal-
ni trhaviny) jsou pouzivany prevazné pfi provadéni
skryvkovych praci. Pfi vlastni tézbé pak jen zcela
vyjimecné a to pfi nutnosti tvorby ploch volnosti
tzv. prostrelovanim ulice.

V ramci kazdé etaze jsou, na zakladé tektonické
stavby horninového masivu, vymezeny dil¢i bloky,
které jsou postupné dobyvany shora doll podle pfi-
rozené blokovitosti a odlu¢nosti. Postup stén etazi
a postup dobyvacich praci v ramci etazi je v ge-
nerelu od jihu k severu. Tento generelni smér vsak
neni v jednotlivych pfipadech pfisné dodrzovan,
nebot” detailni smér postupu je limitovan lokalni
tektonickou stavbou horninového masivu.
Manipulaci a dopravu vytézené suroviny v arealu
provozovny zajistuji jefaby typu RDK 300, nakladni
automobily Tatra T148 a lopatova rypadla DH 103.

Stavajici vyrobni sortiment a jeho uplatnéni
Stavajici vyrobni sortiment je tvoren vyrobky hrubé
kamenické vyroby i produkty tvorené pfi dobyvani
diky znacné cetnosti drobné-tektonickych poruch
téZeného masivu. Surovinou je Zula ,mrakotinského
typu” v barvé Sedé, Zlutavé a ZlutoSedé (melirové).
Tento material je diky vybornym fyzikalnim i vizu-
alnim vlastnostem casto poptavan a casto pouzivan
i na vyznamnych stavbach v Ceské republice i Slo-
venské republice jako jsou napfiklad: Ufad vlady
Slovenské republiky, rekonstrukce namésti Nové
Mesto nad Vahom, rekonstrukce namésti Tabor
a Bechyné u Tabora (viz obr. 2), vstupni areal ZOO
Jihlava, nadvori Zamku Heralec, rekonstrukce objek-
tu a prilehlych ploch Radnice v Jihlavé apod.
Vyrobni program kamenické vyroby je rozdélen do
nékolika skupin - silnicni stavebni program, hruba
kamenicka vyroba pro stavby technického typu, hru-
ba kamenicka vyroba pro ostatni stavby a zahradni
architektura a tézba zulovych blok{, uréenych k dal-
simu zpracovani.



e

Obr. 2: Rekonstrukce namésti v Bechyni u Tabora.

Zaveér

V ¢lanku je popsana jedna z nékolika moznos-
ti, jak je mozné hospodarné vyuzivani loziska fe-
Sit. V pripadé kamenolomu Horni Dvorce se jedna
o maximalni rozsifeni vyrobniho sortimentu a spo-
lupréaci s firmami, které dovedou vyuzit i material
ze skryvek a odvall. Timto zpldsobem bylo moz-

né, v tomto konkrétnim pripadé, dosahnout velmi
dobrych vysledk( v hospodarnosti vyuzivani doby-
vaného loziska. Z uvedeného vyplyva, ze je mozné
dosahnout podobnych vysledkd i v jinych kameno-
lomech obdobného charakteru, s ne zrovna ideal-
nimi podminkami pro blokovou tézbu.
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Jak dal v nasich zivcovych surovinach

Mgr. Richard Kottnauer

Uvod

Patrné ani vétsiné nasich odbornik( na nerostné su-
roviny nedochazi pozoruhodna skutecnost, ze zivce
jsou kromé kaolint jedinou komoditou, v jejiz tézbé
zGstava Ceska republika soustavné a dlouhodobé
v prvni desitce svétovych producentd, v Evropé do-
konce v prvni pétce (Thompson, ed. 2007, Potter
2006).

Situace v CR

Tato pfizniva situace setrvava hlavné diky vcasné-
mu a Uspésnému prechodu od dfivéjsiho vyuzivani
az do postupného a prakticky Uplného vycerpani
tradicniho typu suroviny, jimz byly Zivce pegmatit(
a orientaci na dva nové surovinové typy, jimz se
staly jednak Stérkopiskové draselné Zzivce v jizni
Cechach (lozisko Halamky), jednak alkalickymi Ziv-
ci bohaté leukokratni granitoidy na severozapadé
Cech (lozisko Krasno). Tézba na téchto dvou hlavnich
loZiskach (podruzné doplnénych nékolika lozZisky
malo vyznamnymi) nejen plné kryje potfeby doma-
ciho, zejména keramického primyslu, ale umoznuje
i ekonomicky vyznamnou exportni expanzi. Pfehled
rozmisténi soucasnych lozisek Zivcovych surovin
Ceské republiky podava nasledujici mapka na obr. 1.
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Vyse uvedeny stav by mohl vyvolavat pocit klidné-
ho uspokojeni. Tfi okolnosti vSak varuji, Zze takovy
dojemvibecneninamisté.Zaprvétotizvyraznéroste
tlak zahranicni konkurence, zejména Italie, Turecka
a Ciny. Za druhé na scénu brzy mlze svym nerost-
nym potencidlem vstoupit fada dalsich, v Zivcich
zatim nevyraznych zemi: Polsko, Rakousko, Kana-
da, Norsko, Svédsko, Finsko, Rusko. Za treti je tre-
ba pocitat se skuteCnosti, Ze zasoby obou nasich
vlajkovych Zivcovych lozZisek, Halamky a Krasno,
nejsou neomezené a mohou se dostavat pod sili-
ci tlak ochrany pfirody. Vibec tedy neni predcasné
¢i dokonce zbytecné seridzné se u nas poohlizet
po dalSich moznych zdrojich, které by vyhledové
mély umoznit udrzet v dané surovinové komodité
se svétem krok.

Reseni projektu vyhledavani novych zivcovych
zdrojua

S takovou filozofii jsme pfistoupili k pInéni zadané-
ho projektu, ktery je realizovan za financni podpo-
ry z prostifedkd statniho rozpoctu prostrednictvim
Ministerstva prdmyslu a obchodu. Pfedem jsme si
stanovili dvé omezeni. Za prvé jsme stranou nase-
ho zajmu programové vynechali Zivcové pegmatity,
jednak proto, Ze pfedchozi tézbou byly u nas v pod-
staté vycCerpany, a dale téz také proto, Ze celosvétovy

Obr. 1: Mapka rozmisténi Zivcovych loZisek Ceské republiky, Stary et al. (2010). Z toho v tezbe: 1. Bratcice,
2. Halamky, 3. a 4. Hrusovany, 5. Krdsno, 6, Ledce-Hrusovany, 7. LuZenicky, 8. Mracnice, 9. Zabcice-Smolin,

10. Zddénov.
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trend od vyuzivani lozZisek tohoto typu prakticky

upousti. Druhou skupinou zivcovych lozisek, jimiz

jsme nepovazovali za potiebné se zabyvat, jsou lo-

zZiska ficnich akumulaci (Zivcové Stérkopisky), pro-

toze znalosti o nich jsou dostatecné a nevyzadujici

dalSi rozsifovani a v neposledni radé také proto,

Ze v pfipadé lozisek tohoto typu je zajmovy stret

s ochranou pfirody a krajiny obzvlast rizikovy. | pres

toto omezeni vSak spektrum horninovych typ, je-

jichzZivcebymohlypredstavovatlozZiskovypotencial,

zGstalo v hledacku nasich prizkumnych praci maxi-

malné Siroké. Sedm desitek ndami zkoumanych loka-

lit, celorepublikové rozprostfenych, zahrnuje jme-

novité téchto pét okruh:

a) zivci bohaté sedimenty (arkdzy, droby a vhodna
rezidua),

b) syenitové metasomatity,

c) Zivcové metamorfity (ortoruly a leptynity),

d) vysokoalkalické vulkanity,

e) leukokratni granitoidy.

Prehled rozmisténi skupin vytypovanych lokalit téch-
to péti horninovych kategorii podava nasledujici
schematicka mapka (obr. 2).

Povazujeme za vhodné vyslovit nazor, ze pro nékte-
ré tézebny, zamérené zatim vyhradné na kamenické
vyrobky nebo drcené kamenivo, by se pfidruzena

=,

—

n_-P

vyroba Zivcového koncentratu mohla ukazat jako
ekonomicky vyrazné pfinosna. Dale pfipominame,
Ze z vychozi suroviny by bylo mozno ziskavat hod-
notné slozky vedlejsi, napf. kiemen k vyrobé silicia,
slidy pro stavebnictvi a elektrotechniku apod.

Zaver

V metodice naSich praci jsme uplatnili zejména
tyto postupy: studium pfrislusné literatury, terénni
rekognoskaci, charakteristiku (pasportizaci) jed-
notlivych vyskytl s fotodokumentaci, mikroskopii
petrografickych vybrust, separacni metody nékoli-
kerého druhu, kalcinacni Upravu surovinového ma-
teridlu, chemické analyzy vychozi suroviny i sepa-
rovanych frakci, rtg difrakci, vypocty slozeni zivcd,
mikrofotografii v polarizacnim mikroskopu, studium
mineral( pomoci elektronové mikrosondy, katodo-
vou luminiscenci a sledovani procesu slinovani zivct
na zarovém mikroskopu. Kromé regionalné—geo-
logickych studii jsme podrobili resersi i relevantni
archivni zpravy a své poznatky jsme srovnavali
s novymi literarnimi Udaji publikovanymi o ob-
dobnych loZiskach v zahranici a s Udaji o Zivcovych
surovinach nasich v soucasnosti provozovanych té-
Zebnach.

w )

j\.é.ﬂ

“‘1

Obr. 2: Mapka CR zkoumanych lokalit rozlisenych podle péti horninovych kategorii a) az e) — sedimentd,

metasomatitd, metamorfitd, vulkanitt a granitoidd.
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Kamenné dlazebni prvky pochiiznych a pojizdnych ploch v historickych

centrech meést

Ing. Petr IStvanek

Uvod

Pro zpevnéni komunikaci se pouzivaly rizné ma-
terialy, napf. Stérky, pisky, difevo nebo kdmen. Ve
vétsiné pfipadl o jejich pouziti rozhodla dostup-
nost zdroje a cena tohoto materialu. Velmi casto
se pouzivalo mlatovych &i tzv. zakalenych komuni-
kaci. Tyto se skladaly, dle uziti a potfeby Unosnosti,
z rGznych materiald, stérkd, piskd, vapna a v kom-
binaci se stétovymi podklady tvofily znac¢né pro-
cento komunikaci. Vyhodou téchto povrchd byla
predevsim jejich nizka cena.

Vsude tam, kde dochéazelo k velkému presunu lidi,
zbozi, dobytka a vojsk, bylo nutné budovat trvanli-
Vvéjsi povrchy a to povrchy dlazdéné. Pro tyto Ucely
se pouzivaly nejcastéji dva materialy —kamen a dre-
vo. Drevo se uzivalo na dlazby vnitrkd budov, staji,
prijezdl a méstskych ulic, kde bylo tfeba mirnit
hluk pouli¢ni dopravy, ve formé Spalikd dlouhych
12-20 cm, Sirokych 8 cm a 12-15 cm vysokych. Hra-
ny horni plochy byvaly mirné okoseny. Kladly se
na betonovy podklad vlakny svisle. UzZivalo se na
né zdravého, vyschlého drfeva dubového, bukové-
ho, modfinového, jedlového a borového. Bukové,
jedlové a borové Spalicky se pred pouzitim napou-
Stély (impregnovaly) kreosotem nebo chloridem
zinec¢natym, aby Iépe vzdorovaly vihku a hnilobé.
Trvanlivéjsi byly ovsem Spaliky z cizich dfev, napf.
americkych, australskych nebo $védskych.

Dalsim okrajové pouzivanym povrchem méstskych
komunikaci byl povrch cihelny. Cihly kladené na
plocho nebo tzv. naostro to je nastojato se pouzi-
valy nékdy k dlazdéni chodeb, vjezd, dvor( i chod-
nikd. Pro dlazbu vozovek se uZivalo tvrdych ,zvoni-
vek” tzv. klinkr(i razenych z plavené hliny, palenych
az do zasklovaténi a velmi zvolna vychladlych. Mezi
tyto povrchy bychom mohly zaradit i dlazdice Sa-
motové, struskové.

Nastupem novych technologii a pfi stale rostoucich
pozadavcich na uzivatelsky komfort a zvysujici se
mnozstvi zpevnénych ploch, nachazely uplatnéni
a rozvoje dalsi obory a materialy, predevsim beton
a Zivicné smési. Mimochodem, i Zivicné materialy
je mozné povazovat za ,historické” — prvni komu-
nikace z asfaltovych blokl byla zhotovena jiz roku
1824 v Pafizi.

Tento referat je vénovan materialu a oboru, ktery
ma nejtésnéjsi vazbu na zaméreni tohoto seminare
a ktery nachaziv soucasnostiv historickych centrech
mést nejvétsiho uplatnéni — tim je pfirodni kamen.
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Z titulu znacné obsahlosti tématu a vyuzitelnosti
poznatk(l v nasich podminkach se zaméfim pouze
na kamenné dlazby uzité na Gzemi dnesni CR.
Nejvétsi rozvoj budovani dlazdénych komunikaci
nastal koncem 19. a zacatkem 20. stoleti s pficho-
dem automobilismu, rozvojem zeleznic, ale i diky
valecnym obdobim, kde rychlost presun( vojsk po
kvalitnich cestach zaruc¢ovala mnohdy Uspéch vojen-
ské operace. Diky rozvoji zZeleznic, ktera zajiStovala
levnou dopravu dlazeb a kameniva z mist kvalitnich
prevazné zulovych lozisek se mizeme setkat napfi-
klad se Skutecskou Zulou nejen v Praze, ale i ve Vidni
a Lvové. Pro Zelezni¢ni naspy a podklady dlazeb byl
vyuzivan odpad od vyroby dlazebnich kostek.
Téma kamenné dlazebni prvky v historickych cen-
trech mést Ize pojmout ze dvou rdznych pohledd.

Prvnim je pouziti historickych, jiz drive
pouzitych kamennych prvk

Historické dlazebni prvky &ekajici na své uplatnéni
jsou prvky budto jesté zadlazdéné, nebo vytézené
a ulozené na deponiich. Mnohdy jde o vyrobky sta-
ré treba jen 20 let, jindy o opravdu historicky cen-
né dlazby staré vice nez 100 let. Jedna se prevazné
o stipané dlazebni kostky vSech rozmérd, mozaiku,
Stétovou nebo valounovou dlazbu. Nejcastéji jsou
vyuzivany zulové dlazebni kostky velikosti 8/10
a 10/12. Téchto vyrobk{ bylo v minulosti vyrobeno
komunikaci, zastavek a parkovist. Cast téchto kos-
tek pochazi jesté z dob, kdy stipani probihalo ru¢né
a kostky byly velmi kvalitni a dobre vytfidény.

V nedavné minulosti byla vétsina vytézenych ka-
mennych dlazeb prodana do zahranici, kde jsou
tyto pouzity v téch historicky a architektonicky nej-
zajimavéjsich mistech. V soucasné dobé je pouzity
dlazebni material velmi cenény i u nas, mésta si jej
shromazduji z rekonstrukci historicky méné zajima-
vych &asti na stavby v centrech.

Rada materiald je dnes jiz v podstaté nedostupnych,
protoze byly tézeny a zpracovavany pouze mistné
- napfiklad kfemencové kostky, Stipand vapenco-
va mozaika (slivenecka, suchomastska, kosorska...)
a rfada dalSich. Pravé Stipané mozaikové kostky
ohlazené léty pésiho provozu, byvaji nejvice cenény
a jsou dnes naprosto nedostatkovym zbozim. Pou-
Zivaji se prevazné na vyznamnych mistech a tak jako
v minulosti, skldadané do vzort, ornamentu a erbd.
Valounové a stétoveé dlazby byly vétsinou jiz odté-
Zeny a vyvezeny z mést na skladky jako nepouzitel-
né pro dalsi dlazdéni, nebo prekryty vrstvou Zivice



a slouzi tak jako spodni stavba nové vybudovanych
komunikaci. Pouze v malé mife jsou mistné zacho-
vany, nékdy dokonce rekonstruovany.

Dlazby z tzv. velkych kostek (z kiemence, Zuly, dro-
by) byvaly témi nejhonosnéjsimi a pouzivaly se
opravdu jen na vyznamnych plochéach v centrech
mést (Brno, Viden, Praha...), Casto také jako vydlaz-
ba tramvajovych trati.

Samostatnou kapitolou je vyuziti historickych ka-
mennych deskovych dlazeb, prevazné s povrchem
lamanym nebo rfezanym. Lamany povrch maji desky
z materiald s pfirozenou deskovou délitelnosti, jako
jsou nékteré piskovce ne- :
bo droby, hojné vyuziva-
né napriklad dfive v Brné.
O stupen uzivatelsky kom-
fortnéjsi  jsou deskové
dlazby s povrchem reza-
nym. Rezané dlazby Fe-
zané se pouzivaly pre-
devsim piskovcové, opu- |
kové, z vapenct ¢i mra- |
mord. Mnohdy byly do
formatd opracovany pou-
ze rozlamanim a oseka-
nim, protoze opracovani
rezanim bylo velmi zdlou-
havé, pracné a tudiz dra-
hé. K fezani se pouzivaly
rucni ramové pily, pozdéji
vystfidané rdamovymi pi-
lami strojnimi.

Deskové dlazby byly vy- &«
uzivany prevazné na dlaz- |
déni representativnich EEEEE A
ploch kolem kostel(, radnic, v podloublch apod

Druhym je pouziti novych kamennych

vyrobkd v historickych centrech

Tyto vyrobky jsou budto tradi¢nimi kamenickymi
vyrobky (kostky vsech velikosti, lamané krajniky...)
nebo naopak jsou zhotoveny se zamérem vytvorit
Jhistorizujici” prvek. U téch tradi¢nich nelze samo-
zifejmé jednoduse dosahnout efektu historické dlaz-
by — kostky jsou na povrchu hrubé a drsné. Mirné
Ize tento ,nedostatek” upravit systémem kladeni.
Je li napfiklad velka kostka polozena diagonalné,
nikoli do fadku, vypada celek dlazby vice historicky.
U mozaiky Ize tohoto efektu dosahnout zdobnymi
vzory, dfive hojné pouzivanymi (napf. dlazba véjifo-
va s barevné odliSnym lemovanim).

Jako historizujici prvek u moderné technologicky
vyrabénych dlazeb se nejcastéji pouziva velikost
formatu, povrchova Uprava nebo opracovani hran.
Pokud je trfeba ovlivnit vysledek prace smérem
khistorickym dlazbam, jsouzvoleny prevazné men-
Si formaty (navozujici opticky pocit velké kostky),
s hrubéji opracovanym povrchem. Hrany byvaji
nékdy u rfezanych deskovych prvkd ru¢né ,ostare-
ny” pryskadnim nebo jsou pouze oklepany kladiv-
kem. Takovéto dlazebni prvky jsou pouzity napf.
v Masarykové ulici v Brné& nebo Zidovskych uli¢-
kach v Prostéjove. Specifickymi dlazbami jsou
- dlazby z fezané mramo-
_ rové mozaiky, pouzivané
. prevazné v Praze. Maji
' nahrazovat dlazby ze
Stipanych barevnych va-
pencld a mramorq, drive
hojné pouzivané. Vzhle-
dem ke zplsobu vyro-
| by vsak je jejich pouziti
| omezené Nékdy je na-
opak zamérem architek-
ta podtrhnout vyznam
azdobnost staveb, u kte-
rych je dlazba provadéna
nebo poskytnou uziva-
tellim dlazeb co nejvétsi
komfort, pak jsou uziva-
ny deskové dlazby s ostry-
mi  fezanymi hranami,
vétsich formatl. Tyto se
pokladaji na rozdil od
téch historizujicich s mi-
: nimalnimi sparami a spi-
Se tzv. na strlh nez na vazbu. U novych dlazeb-
nich prvk( se stale castéji pouzivaji materialy,
které nejsou mistné prislusné a nemaji k danému
mistu zadny ,vztah”. Mnohdy jde o zamér — dodat
mistu exoticky nebo luxusni raz, mnohdy a to je
Castéjsi, rozhoduje pouze hledisko ekonomické.
Nékteré importované materialy jsou s porovna-
ni s nasimi tuzemskymi vyrazné levnéjsi, ovsem
jejich kvalita (prfedevsim nasakavost, obrusnost
a mrazuvzdornost) je Casto velmi Spatna. Projekt(
s nevhodné zvolenymi materialy je jiz i u nas cela
fada. Na druhou stranu mohou vhodné zvolené
materialy obohatit nabidku téch bézné uzivanych
a prispét ke zhodnoceni dlazdéného prostoru.

Véjifova dlazba
Chrudim
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Kamenolom Zdechovice — Dotézeni zasob biotitické zuly
v severni a severovychodni casti loziska

Ing. Aneta Malendkova
Ing. Radmila Zapletalova

Uvod

V kamenolomu Zdechovice je tézen nevyhrazeny
nerost stavebni kamen. Tézba probihéa ve stanove-
ném dobyvacim prostoru a ve stanovenych blocich
zasob. Za ucelem hospodarného vydobyti loziska
byla na zakladé § 30, odst. 1 zakona ¢. 44/1988 Sb.,
o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi, v plat-
ném znéni, § 5 odst. 1 a Pfilohy ¢. 10 k vyhlasce
369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhod-
nocovani geologickych praci, oznamovani riziko-
vych geofaktorl a o postupu pfi vypoctu zasob
vyhradnich lozZisek provedena zména hornické cin-
nosti.

Obecné o lozisku

Lozisko Zdechovice — Straznik se nachéazi v pro-
storu mezi obcemi Zdechovice a Chvaletice (viz.
Mapa SirSiho okoli, obr. 1). Lezi na plochém navrsi,
protazeném ve sméru severozapad — jihovychod
o nadmorské vysce cca 270 m n.m. Geomorfolo-
gicky nalezi do ceskomoravské vrchoviny. Rozsah
tézby je vymezen dobyvacim prostorem Zdecho-
vice (ev.C. 7 0853). Pro lozisko je stanoveno CHLU
Chvaletice I1.

Primyslova tézba na lozisku byla zahajena v prvni
poloviné dvacatého stoleti. Tézil se stavebni kamen
pro kamenickou vyrobu i pro vyrobu drti. Povrcho-
va tézba probiha ve trfietazovém jamovém lomu.
Hlavni téZzenou horninou je narGzovéla az nacer-
venala biotiticka zula. Ostatni horniny (Seda a zele-
nava zula, apoliticka Zula a diabas) jsou zastoupeny
v podfadné mife a pfi tézbé jsou zahrnovany do

TEToY
_ Hiavedaik it
\ Krakgvany nad Labem Samin
] \
— (Labske  SSMICRC- Rogany PRELI
= i CheCice nad Labem =

Jankovice

Krasniga

Obr. 1: Mapa sirsiho okoli.
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suroviny. Nadlozi loziska je tvoreno kamenitymi
hlinami a vatymi pisky.

Ovéreni zasob v predmétné casti

Pro realizaci vyse uvedené zmény hornické ¢innosti
musel byt nejdfive proveden geologicky priizkum
a ovéreny zasoby v severnim severovychodnim
predpoli lomu.

V Unoru 2007 byly provedeny tfi ovéfovaci bezja-
drové vrty o celkové odvrtané metrazi 84 bm. Re-
alizované vrtné prace se nachéazely relativné blizko
kontaktu s masivem chvaletické zuly a podle zasti-
Zenych hornin se dotcena cast predpoli lomu na-
chazi v tzv. predloziskovém oddile, z néhoz se po-
stupné vyviji na kratké vzdalenosti oddil lozZiskovy.
Zasoby tak byly v dané casti ovéreny.
Hydrogeologické pomeéry lokality jsou jednoduché
a navrhovanym rozsifenim nedoslo k zadnym zmé-
nam.

Zasoby

Hranice DP zlstavaji beze zmén. (hranice DP a cel-
kova situace kamenolomu je patrna z obr. 2). Na-
vrhovanou zménou dojde ke zvétseni vytézitel-
nych zasob loziska, které by jinak zlstaly uzavieny
v zavérnych svazich. VSechny pozemky, kterych se
zména tyka byly jiz v minulosti docasné ¢i trvale
vynaty. Po odlesnéni pozemkd budou plochy ur-
Cené k tézbé pripraveny k provedeni skryvkovych
praci.

Horniny je mozno roz¢lenit na surovinu vyhradni-
ho loziska Zdechovice (omezena hranicemi blok{
zasob) a méné kvalitni horninu vhodnou jako pod-
sypové materialy, nachazejici se v DP Zdechovice
a soucasné mimo lozisko Zdechovice.

V DP Zdechovice se na zakladé Rocniho vykazu
o pohybu a stavu zasob vyhradniho loziska Zde-
chovice k datu 31. 12. 2006 nachazelo 2 606 000 m?
geologickych zasob kamene, z toho 1 748 000 m?
zasob vytézitelnych. Vazané zasoby na vyhradnim
loZisku Zdechovice predstavovaly k datu 31. 12. 2006
kubaturu 858 000 m?.

Navrhovanou zménou dojde ke zvySeni vytézitel-
nych zasob v dané rozsifované oblasti o 171 905 m?.
Bude tak snizena kubatura vézanych zasob na
objem 686 095 m? (858 000-171 905) — jedna se
o rozdil soucasnych zasob a vytézitelnych zasob
loZiska Zdechovice, ziskanych posunutim hranic
téZzby na hranice dobyvaciho prostoru. Vysledky
vypoctl objemu zasob suroviny v rozsifeni tézby



Obr. 2: Mapa kamenolomu Zdechovice (bez méritka).

na kamenolomu Zdechovice jsou uvedeny v nasle-
dujici tabulce.

Pro navrhovanou zménu planu OPD bude potreba
skryt cca 43 994 m? nadloznich hmot, které budou
vétsinou realizovany prodejem.

Zaveér

Zména hornické cinnosti byla provedena ve smyslu
§ 10 odst. 10 zakona ¢. 61/1988 Sb., o hornické cin-
nosti, vybusninach a o statni banskeé spravé, ve zné-
ni pozd&jsich predpisti a § 6 vyhl. CBU ¢&. 104/1989

Sb., o povoleni zmény v planu OPD vyhradniho lo-
zZiska povrchovym zplsobem.

Navrhovana zména probiha v ramci stanoveného
dobyvaciho prostoru Zdechovice. Vyhodou této
zmény je navyseni zasob a prodlouzeni zZivotnosti
lokality, pfi minimalnich financ¢nich nakladech.
Rozsifeni neni z ekonomického hlediska spojeno
s vétsimi financnimi naklady. Zasadni véci jako trhaci
prace, zpUsob nakladky, dopravy a Uprava nerostné
suroviny zUstavaji nezménény. Taktéz plan sanace
a rekultivace zdstava v nezménéné podobé.
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Vyuzivani alternativnch zdroji nerostnych surovin
Moznosti primyslového vyuzivani fluidnich popilkt z nizkoteplotniho

spalovani pro vyrobu stavebnich hmot

Ing. Viaclav Vachuska
Milan Fenyk

Uvod

Vyuzivanim i malé &asti jak vlastnich tak i ostatnich
puvodclh doposud skladkovanych odpadnich mate-
riall ve stavebni vyrobé je pro spole¢nost CEMEX
Czech Republic, s.ro. velkou vyzvou. Spolecnost
se podili na reSeni projektu MPO ev. ¢. FR-TI4/582
+Moznosti prdmyslového vyuzivani fluidnich popil-
kd z nizkoteplotniho spalovani pro vyrobu staveb-
nich hmot”", ktery spolecné s vyznamnym plvodcem
odpadnich material —fluidnich popilkd a instituci
tercialniho vzdélavani umoznuje kvalifikované navr-
hy, ovéreni nasledného vyuziti vybranych odpad-
nich material(l jako alternativnich zdroji nerostnych
surovin.

Pouziti fluidniho popilku

V CR se pouziti fluidnich popilkd ve stavebnictvi Fidi
normou CSN 72 2080 — Fluidni popel a fluidni po-
pilek pro stavebni Ucely — Spolecna ustanoveni po-
zadavky a metody zkouseni a soucasné pro normy
CSN P 72 2081 - pro jednotlivé druhy.

V soucasné dobé nachazeji pouziti zejména vyrobé:

Porobetonu

CSN P 72 2081-4 Fluidni popel a fluidni popilek pro
stavebni Gcely — Cast 4: Fluidni popel a fluidni popi-
lek pro vyrobu pérobetonu

Vibrovanych a vibrolisovanych vyrobku

CSN P 72 2081-3 Fluidni popel a fluidni popilek pro
stavebni Gcely — Cast 3: Fluidni popel a fluidni po-
pilek pro vyrobu vibrovanych a vibrolisovanych vy-
robk

CihlaFskych palenych vyrobka

CSN P 72 2081 — 14: Fluidni popel a fluidni popilek
pro stavebni Gcely — Cast 14: Fluidni popilek a fluidni
popel pro vyrobu cihlarskych palenych vyrobkd.

Pro spolecnost Cemex Czech Republic s.ro. ma
nejvétsi vyznam vyuziti fluidnich popell a popilkd
v nasledujicich aplikacich:

Umeélé zrnité plnivo vyrobené za studena

CSN P 72 2081-5 Fluidni popel a fluidni popilek pro
stavebni Gcely — Cast 5: Fluidni popel a fluidni popi-
lek pro vyrobu umélého zrnitého plniva za studena.
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Vyroba stabilizati a rekultiva¢nich hmot

CSN P 72 2081 — 11: Fluidni popel a fluidni popilek
pro stavebni Gcely — Cast 11: Fluidni popilek a fluidni
popel pro ostatni vyuziti (napfiklad stabilizace, soli-
difikace, fixace a vyroba rekultiva¢nich hmot).

Nahrada casti pojiv

S ohledem na vysoky podil anhydritu mdze v port-
landském cementu nebo v pucolanovych cementech
fluidni popilek nahradit sadrovec. S jeho pouzitim je
ale spojena rada uUskali a to ve spojitosti s obsahem
siran a CaO. V pripadé siran( se jedna o nebezpe-
¢i pozdéjsiho vzniku ettringitu, ¢imz by mohlo dojit
k naruseni vnitfni struktury betonu a snizeni jeho
pevnosti. Podobné je tomu u oxidu vapenatého, kdy
by mohlo dochazet k opozdéné hydrataci a zméné -
- nabyti objemu betonu.

DalsSi mozné vyuziti fluidnich popilka

« Vyroba lehkych popilkovych smési

« Vyroba popilkovych smési se zrnitym plnivem

« Umélé zrnité plnivo vyrobené beztlakovym pro-
pafovanim

* Zrnité plnivo vyrobené autoklavovanim

* Zrnité plnivo vyrobené spékanim

* Suché maltové smési

« Specialni tmely

» Maltoviny

* Mineralni vlakna

« Asfaltové vyrobky



Odpady z tézby a zpracovani kamene jako kvalitni vstupni komponenty
pro vyrobu stavebnich materiali a hmot

Ing. Viaclav Vachuska

Uvod

Cilem tohoto clanku je seznameni odborné verej-
nosti s vysledky laboratornich praci a naslednych
poloprovoznich ovéreni uplatnéni odpadnich mate-
riald — rdznych druh( odpraskd vznikajicich pfi téz-
bé rdznych druhd hornin.

Technologickym postupem, ktery je prozatim pred-
métem vlastniho know-how bylo z nize uvedenych
odpraskl vyrobeno porovité kamenivo FOMAPOR®
s definovanym minimalnim podilem JAOM na celko-
vém mnozstvi pouzitych suchych vstupnich kompo-
nentl nezbytnych jeho vyrobu, pfi snaze dosazeni
co nejnizsi sypné objemové hmotnosti a nejvyssi
odolnosti proti drceni (pevnosti) umélého kameniva.
Takto definované parametry umoziuji potencialnim
vyrobcim umélého kameniva jeho Siroké uplatnéni
pfi velmi nizkych nakladech na jeho vlastni vyrobu.
Samotny vyrobni proces probiha pfi 20 °C.

Z dosazenych vysledkd je patrné, ze pro vyrobu
umeélého kameniva FOMAPOR® je mozné pouzit
rizné druhy odpraskd a to i pfi jejich vysokém za-
stoupeni z celkového mnozstvi suchych vstupnich
komponentu. Bez dalsiho hodnoceni parametr( sa-
motnych odpraskl je zjevné, ze bez dalsi Upravy —

Obr. 1: Lehké umel

é porovité kamenivo FOMAPOR®,

- v pfimém pouziti maji vyznamny vliv na sledova-
né parametry a to zejména — odolnost proti drceni
(pevnost). Pfimé pouziti odprask je ale ekonomicky
velmi vyhodné, protoze k jejich dalSimu vyhodnému
pouziti neni potreba dalSich technologii a nakladd.
Vybrana uméla kameniva, uvedena v tabulce 2, byla
dale pouzita pro vyrobu lehkych hutnych betond,
jejichz vysledky jsou uvedeny v tabulce 3.

Zaver

Zavérem je mozné fici, ze odprasky vznikajici pfi
tézbé a zpracovani kamene z rGznych zdrojd mo-
hou mit pfimé a masivni uplatnéni pfi vyrobé no-
vych druht stavebnich materiald — napriklad umélé-
ho kameniva FOMAPOR®. Nejdulezitéjsi parametry
umeélého kameniva, které byly ovéreny, umoznuji
pfimé efektivni pouziti umélého kameniva ve for-
mé rdznych zasypu, nasypl a vyrovnavacich vrstev,
ale i ve vyrobé lehkych stavebnich konstrukci a vy-
robé lehkych betonl. Vzhledem k dostatecnému
mnozstvi odprask(l je mozné parametry kameniva
FOMAPOR® cilené fidit k dosazeni pozadovanych
vlastnosti s co nejlepsim uplatnéni na trhu staveb-
nich material(. Nezanedbatelnd Uspora se projevi
pro vyrobce umélého kameniva FOMAPOR® snize-
nim mnozstvi skladkovanych odprask( a snizenim
nakladd spojenych s jejich likvidaci.

Nazev Zkusebni télesa Tramecky Zkusebni télesa
150 x 150 x 150 mm 40 x 40 x 160 mm
7T dni 28 dni 28 dni
Ry objemov Rz objemova R R objemova hmotnost
a hmotnost ve vysuseném
hmotno stavu
st
MPa kgm™ MPa kgm™ MPa MPa kgm™
1/4/6/8 20,5 1823 28,5 1630 338 4.7 1699
2/2/6/8 245 1778 26 1776 26,6 44 1632
1M10/6/8 12 1608 15 1591 15,1 36 1489
210/6/8 11 1628 13,5 1586 174 45 1474

Tab. 1: DosaZené vysledky lehkych hutnych beton( s kamenivem FOMAPOR®.
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Navrh rekultivace kamenolomu Kozi Vrch u Lostic

Ing. Aneta Malendkova

Uvod

Tézba na lozisku Kozi Vrch v obci Lostice probihala
jiz v 60. letech minulého stoleti. TéZenou surovinou
je moravska droba a tézba probihala ve dvou, od
sebe (ochrannym pilifem zatrubnéného potoka
a lesni silnice) oddélenych lomech — tzn. vychodni
(V) a zapadni (Z) cast. Obé tyto casti lezi v doby-
vacim prostoru (DP) Kozi Vrch (stanoveno rozhod-
nutim KNV Ostrava, dne 23. 1. 1969, ¢,j. 151-123/69-
Ku). Hornicka c¢innost probiha dle platného Planu
otvirky, pfipravy a dobyvani (POPD).

Obecna charakteristika loziska

Umisténi kamenolomu Kozi Vrch je ziejmé z Mapy
SirSiho okoli, viz obr. 1, a je popsano vyse. Lozisko je
soucasti kulmu Drahanské vrchoviny, hlavni uzitko-
vou surovinou jsou droby, v mensi mife se vyskytuji
jilovité bridlice a polymiktni slepence.
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Obr. 1: Sirsi okoli kamenolomu Kozi Virch.

Z hydrogeologického hlediska patfi lozisko do ra-
jonu R55 — Moravsko — Slezska oblast, do povodi
Moravy. V blizkosti kamenolomu protéka potok
Treblvka. Soucasné hydrogeologické poméry jsou
jednoduché, navrhovanym zahloubenim se tézba
dostane pod hladinu podzemni vody.

Strucné o dotézeni zasob v hranicich DP

a zahloubeni kamenolomu

Jak uz bylo zminéno vyse, tézba v lomu probiha
ve dvou castech — zapadni a vychodni, viz obr. 2.
V zapadni ¢asti lomu (zdpadné od ochranného pili-
re zatrubnéného potoka, stary lom) neprobiha téz-
ba jiz nékolik let. Nachazeji se zde tfi tézebni etaze.
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V nékterych castech zde doslo ke spojeni druhé
a treti téZebni etaze a vyska lomové stény se zde
pohybuje az okolo 40 m, coz je z banského i bez-
pecnostniho hlediska stav zna¢né nevyhovujici.
Pro napraveni tohoto stavu a predevsim zajisténi
bezpecnosti byl upraven pocet a vysky tézebnich
etdzi ze tfi etdzi na pét. Soucasna prvni tézebni
etaz bude rozdélena na dvé tézebni etaze, soucas-
na druha a treti etdz (dnes spojeny) budou nové
rozdéleny na etaze tfi.

Na loZisku Kozi Vrch byl v roce 2008 proveden novy
téZebni prizkum a vypocet zasob. Tento prizkum
byl proveden firmou Geologické sluzby s.r.o. a byl
ukoncen zpravou: Lostice — Kozi Vrch, prehodno-
ceni zasob vyhradniho lozZiska stavebniho kamene.
Nové provedeny geologicky prizkum vcetné pre-
hodnoceni zasob vyhradniho loZiska stanovil nové
bloky zasob a objem zasob na lozisku.

Bloky zasob jsou v zapadnim lomu (lom stary) sta-
noveny na koétu 240 m n.m. Po posunuti hranice
hornické c¢innosti na hranici DP a vytvoreni dosta-
te¢ného prostoru na soucasném platu lomu, bude
uvedené plato lomu zahloubeno jesté o dvé tézeb-
ni etaze, na konecnou koétu 240 m n.m. Ochranny
pilif zatrubnéného potoka a cesty nebude odtézen,
bude ponechan na svém misté.

Tézba ve vychodni casti DP (novy lom) probiha
v soucasné dobé ve trech téZebnich etazich a pos-
tupuje SV smérem k hranici DP. VySe zmifovanym
téZebnim prizkumem byly stanoveny bloky zasob
az na V hranici DP. Hranice povolené hornické cin-
nosti se tak posune az na hranici DP (o cca 60 m SV
smérem).

Spodni hranice blokl zasob byla stanovena na kétu
250 m n.m. Soucasna baze plata (dna) lomu je na
kété cca 271 m n.m. Lom bude tedy v budoucnu za-
hlouben jesté o dvé tézebni etaze, na kotu 250 m
n.m. Konecny pocet etazi v této casti lomu bude pét
etazi.

Navrh planu sanace i rekultivace izemi
dotceného tézbou

Plvodni plan sanace i rekultivace pocital prede-
vsim s rekultivaci lesnickou a castec¢né s vyuzi-
tim pozemkd pro nehornické Ucely. Vzhledem
k prohloubeni kamenolomu pod Uroven hladiny
spodni vody, se od plvodniho zdméru zalesné-
ni a navraceni pozemkd do ZPF odstupuje. Novy
plan rekultivace predpoklada, ze po ukonceni hor-
nické cinnosti bude vychodni ¢ast kamenolomu
od ochranného pilife (OP) zatrubnéného potoka



samovolné zatopena dalnimi vodami, tj. bude
provedena rekultivace hydricka a cast zapadni od
OP bude postupné zavezena inertnim materialem
a nasledné zalesnéna.

Zaver

Zde navrzenym zpUsobem planu sanace a rekultiva-
ce (rekultivace hydricka a rekultivace zavezeni inert-
nim odpadem v kombinaci s rekultivaci lesnickou
a prirozenou sukcesi) dojde ke znacnému snizeni
nakladl na sanaci a rekultivaci. To je zplsobeno
predevsim zmensenim plochy plvodné urcené

k rekultivaci lesnické (vychodni ¢ast kamenolomu).
Pozemky v této casti DP jiz byly vynaty z LPF a jsou
vedeny jako ostatni plocha.

Kombinace nékolika zplsobl rekultivace, pre-
devsim vsak fakt, Ze zapadni ¢ast bude zavezena
a tim zdstane zachovan plvodni terén a pozemky
v této Casti budou navraceny zpét do LPF, nabizi
pro mésto Lostice mnoho variant dalSiho vyuziti
danych prostor kamenolomu Kozi Vrch. At uz se
jedna o budovy které budou ponechany pro nehor-
nické ucely ¢i pfirodni vodni plochu, ktera vznikne
samovolnym zatopenim plata kamenolomu.

Obr. 2: Mapa kamenolomu Kozi Vrch (bez méritka).
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Navrh vyuziti odpadu z tézby pro rekultivaci lomu Kosov

Ing. Pavla Foitova Dernerovd, Ph.d.
doc. Ing. Milan mikolas, Ph.d.

Uvod

Lom Kosov se nachazi v oblasti Barrandienu. Nalé-
zaji se zde jedinecné vrstvy sedimentl obsahujici
zkamenéliny. Z paleontologického a stratigrafic-
kého pohledu je Barrandien svétovym unikatem.
Proto patfi loZisko Kosov mezi vyznamné lokality,
kterymi je vhodné se zabyvat.

Toto je pouze navrh resp. studie jak vyuzit odpad
z tézby pro rekultivaci lomu. Skutecny plan sanace
a rekultivace je odlisny. Pro provedeni tohoto na-
vrhu by se plan sanace a rekultivace musel znacné
upravit.

Rekultivace lomu Kosov je mozna v zapadni a jizni
Casti, kde je lozZisko dotézeno. V prvni etapé by do-
Slo k zajisténi svahu, navozu zeminy a ozelenova-
cim pracim. V druhé etapé je navrzen vznik, pobliz
Konépruskych jeskyni, jedinecné rekreacni oblasti
s klidovou i vyukovou zénou, s moznosti koupani
a potapéni.

Prozatim soucasny stav lomu pfipomind mnohé
lokality v Ceské republice. Tézba je od roku 2002
docasné zastavena z divodu uzavieni cementar-
ny v Kralové Dvore. Vyroba cementu se presunula
do Radotina. Lom spravuje spol. Velkolom Certovy
schody, a.s.

Charakteristika lomu Kosov

Dobyvaci prostor Jarov — lom Kosov v pridmérné
nadmorské vysce 370 m n.m. o rozloze 541 362 m?
se nachazi ve Stredoceském kraji v okrese Beroun.
LeZi na SV svahu kopce Kosov (Dlouhéa hora) zhru-
ba 1,5 km JZ od stredu obce Jarov.

Pristupové cesty do lomu vedou z vychodu od sil-
nice Konéprusy — Jarov. Asfaltova silnice déli do-
byvaci prostor na severni a jizni ¢ast v horni etazi.
Polni cesta vede z vesnice Jarov pfimo do zapadni
casti lomu na dolni etaz k jimce.

Okoli lomu je prevazné zalesnéno vzrostlou boro-
vici Cernou a smrkem. Na JZ svahu jsou louky ¢as-
tecné zarostlé Sipkem, trnkami, hlohem a akatem
a zemédélsky obdélavana pole. Na J svahu jsou vy-
sazené borovice chranéné ocelovym pletivem.
Uzemi odvodruje Suchomastsky potok protékajici
zjihu do nadrze Suchomasty vlévajici se do Litavky
(levostranny pfitok Berounky). Hladina feky Litavky
tvofi mistni erozivni bazi 210-215 m n.m.
Predmétem tézby zde byly pridolské a kopaninské
vapence, pozdéji i kopaninské, motolské bridlice
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a vulkanické série kopaninskych vrstev. Obsah celé-
ho dobyvaciho prostoru je pouzitelny jako korekéni
surovina pro vyrobu cementu.
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Obr. 1: Situace lomu Kosov z jihozdpadu
(autor Petr Pdnek).

LozZisko je vyznamné z paleontologického a stratig-
rafického hlediska. Je to svétovy unikat, nachazi se
zde nejcennéjsi profil z obdobi siluru. Nalézaji se
zde zkamenélé rostliny a schranky zivocichd, které
jsou geology velmi vyhledavany.

Na loZisku probihala v obdobi siluru diky variskému
vrasnéni intenzivni podmorska sopecna cinnost.
Sopecné vyvreliny lokalné vytvarely vulkanické os-
trovy, v jejichz okoli byla velmi hojna a druhové bo-
hata fauna (viz obr. 2).

V teplém silurském mofi obyvali dno trilobiti, za-
stoupeni napriklad druhy Otarion a Acanthalomi-
na, rGzné druhy lilijic a ras. Proudem byly unaseny
schranky graptolitl, napfiklad rodu Polonograptus,
jejichz uhynulé zbytky pak klesaly na dno. Mezi ak-
tivné plovouci zivocichy patfili hlavonozZci, zastou-
peni rodem Cyrtocycloceras.

Pfi bazaltovych vylevech vznikaly cetné polstarové
lavy, které zakryvaly morské dno i s jeho tehdejsi
faunou a florou. V nasledujicich obdobich zde do-
chazelo k opétovné transgresi more, coz mélo za
nasledek sedimentaci.

Zaver

Jiz v planu otvirky, pfipravy a dobyvani by mély byt
znamy zpUsoby rekultivace a sanace Uzemi posti-
Zzeného hornickou ¢innosti. Pro vhodné tvarovani
etazi a generalniho svahu, je nutné védét s pred-
stihem mozné zpUsoby rekultivace. Jako v pfipadé



lomu Kosov se mohou stat nepredpokladané uda-
losti, které navrzené rekultivace odsunou do po-
zadi, a je nutné vytvofit pro revitalizaci krajiny jiné
navrhy.

Vzhledem ke stale vétsimu tlaku na tézebni organi-
zace, aby vice vyuZivaly odpad z tézby, je na misté
vyuzit pravé tento odpad pro rekultivace a neukla-
dat ho na odvaly. Pouziti lomového kamene, ktery
neni vhodny na vyrobu vapna resp. cementu, je ide-
alni pro gabionové stény, které mohou byt nasledné
mnohostranné vyuzity.

Obr. 2: Morské dno ve
svrchnim siluru.
(zdroj www.barrandien.wz.cz).

Hornickou cinnosti ménime geodiverzitu, biodiverzi-
tu, raz krajiny i hydrologické poméry loZiska. Proto
by méla rekultivace navratit pfirodé toto Uzemi s na-
leZitou ekologickou hodnotou. Presto bez produktt
vzniklych hornickou cinnosti, jako jsou zemni plyn,
ropa, koksovatelné uhli, hnédé uhli, drcené kamenivo
pro silni¢ni a zelezni¢ni podlozi, vapno, cement, kera-
micke jily, drahé kovy, drahé kameny, je Zivot obtizny.
Rekultivaci splacime pfirodé jen malou cast z toho,
co nam poskytuje. Zalezi jen na nas, kolik si z ni
vezmeme, co ji zanechame a kolik toho bude jesté
schopna dat pristim generacim.

Obr. 3: Odkryta vrstevni plocha
(autor Michal Hejna).
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Opuka - charakteristicky kamen stfedovékého stavitelstvi v Cechach

RNDr. Zdenék Staffen

Uvod

Opuka jako stavebni material je na Uzemi Ceské
republiky znama od raného stfedovéku. K nejvétsi-
mu rozsifeni jejiho pouziti doslo v romanském ob-
dobi, kdy slouzila socharskym i stavebnim Gcelim.
V aredlu Prahy byla tato hornina masivné pouzi-
ta pfi vystavbé romanské casti Prazského hraduy,
rotundy sv. Martina na VySehradé a fady mensich
kostel( ve mésté.

Rozsifeni opuky v prazském stavitelstvi od jeho
pocatkl je dano pfitomnosti denudacniho okraje
Ceské kridové panve na severnim okraji mésta, kte-
ry svoji morfologii umoznil téZzbu dvou kamenicky
nejatraktivnéjsich souvrstvi: perucko-korycanské-
ho (cenomanské piskovce) a bélohorského (Siroka
Skala opuk).

Mimo Prahu jsou neznaméjsi rotunda sv. Klimenta
na knizecim hradisti Levy Hradec, rotunda sv. Jifi
na Iiipu, rotunda sv. Petra v Buddi a dalsi stavby
z pocatku krestanstvi v Cechach.

Vyskyty opuk v ceské kiidové panvi

Vlastni sedimentacni panev, oznacena jako Ceska
kfidova panev (BCB), nalezi stratigraficky svrchni
kfidé mesozoika Ceského masivu. Celkové odha-
dovana plocha panve (v¢etné zakrytych casti) se
odhaduje na 14 tisic km?, odkryta plocha cini zhru-
ba 12 tisic km?. Nejvétsi uvadéna zachovana moc-
nost usazenin je 964 m (ve vrtu Kerhartice u Ceské
Kamenice). Nejhlubsi casti panve jsou v okoli Déci-
na a mezi Mladou Boleslavi a Litomysili.
Sedimentarni vyplni panve je tvorena nékolika lito-
logickymi typy hornin a jejich vzajemnymi precho-
dy. Z vyhranénych typu lIze uvést fadu piskovec —
— prachovec - slinovec (jilovec). Z mist intenzivnich
diagenetickych procest, k nimz dochazelo zpra-
vidla na rozhrani vyse uvedenych typu, jmenujme
jesté vapenec (karbonatové konkrece) a rohovec
(silicit).

Opuka (negeneticky, ale vzity termin) patfi v této
Skale na rozhrani prachovct a slinovcd. Polohy ka-
menicky pouzitelnych opuk se ve stratigrafickém
profilu svrchnokfidovych sedimentl panve né-
kolikrat opakuji, a to v souvrstvich bélohorském
(spodni turon) a jizerském (stfedni turon). K bélo-
horskému souvrstvi nalezeji nejznaméjsi a histo-
ricky nejstarsi vyuzivané lomy na opuku na jiznim
ajihozapadnim denudacnim okraji panve. Tam jsou
situovany znamé tézebni oblasti zapadné od Prahy
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(Zeméchy, Horkovec, Hredle, Mutéjovice, Revnicov).
V bezprostfrednim okoli Prahy (dnes jiz v jejim
arealu) jde o lokality Pfedni Kopanina, Petfin, Bila
Hora, Strahov a Brevnov; tam byla po staleti té-
Zena znama a kameniky oblibend ,zlatd opuka”.
Na vychod od Prahy byla v bélohorském sou-
vrstvi v.omezené mire opuka tézena na Kutno-
horsku a Skutecsku (Pfibylov). Ve vychodnich
Cechach je situace ponékud komplikovana tim,
Ze se vhodna stavebni opuka vyskytuje jesté
v mladsim souvrstvi jizerském (stfedni turon, Za-
halkovo pasmo VIII a IX), kde také byla historicky
intenzivné tézena na Vysokomytsku, Litomyslsku
a Ceskotfebovsku. V této oblasti je situovan nej-
vétsi opukovy lom v Cechach, tzv. Worlova skéla
v Chocni (Zahalkovo pasmo IX). Opukové lomy
jsou znamy také na Mladoboleslavsku.

Co je tedy ,,opuka”?

Zjisténé udaje umoznily novy pohled na pojme-
novani a zarazeni v minulosti stavebné velmi vyu-
Zivané horniny, nazyvané v tomto oboru ,opuka”.
Ani po desetiletich neni nazor na mineralogické
slozeni a jeho funkce pfi zarazeni opuky do sys-
tému sedimentarnich hornin jednotny. Cesti auto-
fi sedmdesatych let stale jesté pouzivaji oznaceni
.spongilit” s doplnénim ,piscito-vapenaty”, ,vape-
nato-piscity”, ,vapenaty"” atd.

Nejblize redlnému slozZeni zjisténému ve vrtech bé-
lohorskym souvrstvim byly vysledky analyz uve-
dené J. Kontou a T. Schollem (1993) u tzv. ,zlatych
opuk”, pouzivanych ve stfedovéké Praze. Zjistény
obsah kfemene kolem 50 % a kalcitu kolem 30 %
dobre odpovida velké vétsiné vysledkd analyz pro-
vedenych jinymiautory a vysledkdm ve strukturnich
vrtech. Problémy nékterych analyz (konkrétné RTG
difrakce) jsou spojeny s rdznym stupném rekrysta-
lizace kremicitého kalu, at" uz klastického, ¢i bio-
genniho puvodu. Jde o slozZity proces pifemén mezi
rentgenamorfnim opalem A a opalem CT, ktery
v RTG analyzach vykazuje linie cristobalitu a tridy-
mitu. Pfitomnost amorfniho opalu plsobi znamy
latkovy deficit, ktery v sumé identifikovanych mine-
rald c¢ini 20-30 %. Ve vyse uvedenych pobreznich
oblastech (vySina Dzbanu) dosahuje tato hodnota
az 70 %, Ize ji vSak povazovat v panvi za anomal-
ni. Spolu s kfemenem pritomny kalcit zpUsobuje
zrychleni rekrystalizace biogenniho opalu A pfimo
na mikrokrystalicky kfemen (s vynechanim faze
premény pres CT opal). Tento jev byl dokumentovan
v analyzach ,zlaté opuky” z Prahy a byl oznacen
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jako ,nedostatecné” krystalovany kifemen. Mira
této rekrystalizace je v rliznych mistech panve od-
lisna.

V hodnocenych vrtnych profilech bélohorskym (ale
i jizerskym) souvrstvim by statigrafické pozice ,zlaté
opuky” lezela v tzv. pasmu intenzivnich diagenetic-
kych premén, které je charakterizovano stfidanim
a prolinanim silicifikovanych a kalcifikovanych po-
loh s intenzivni rekrystalizaci a miSenim obou slo-
zek. Vznika tak homogenni jemné krystalicka struk-
tura horniny se zvySenou objemovou hmotnosti
a snizenou porozitou. Na Svitavsku a Ceskotre-
bovsku je tato poloha v bélohorském souvrstvi
situovana do okoli litologického rozhrani podloz-
nich slinitych prachovcd a piscitych prachovct az
prachovitych piskovcl v dolni tietiné celkové moc-
nosti souvrstvi. Rovnéz zde ma hornina prijemnou
okrové Zlutou barvu charakteristickou pro ,zlatou
opuku”.

Mineralogickym sloZzenim opuk se zabyval rovnéz
F. Woller (1975), ktery analyzoval vzorky ,zlaté opu-
ky” z Petfina a lomu v Predni Kopaniné. Na rozdil
od vysledku J. Konty a T. Scholleho se tam obsahy
karbonatl zvedaji na 60-65 % kalcitu a 15-18 %
kiemene. Obsah jiloviny” (kaolinitu?) dosahuje
charakteristickych 10 %, zbytek sloZeni tvofi ak-
cesorie muskovit, glaukonit, limonit a opal. Toto
slozeni velmi dobfe odpovida vysledkim ziska-
nym ze vzorkd bélohorského souvrstvi v centralni
casti panve (Vysokomytsko, Litomyslsko). Obdob-
né sloZzeni ma v soucasnosti tézené lozisko opuky
v Pribylové u Skutce.

Na zakladé rozsahlych analytickych praci docha-
zi Woller k zavéru, Ze material vhodny pro opravy
historickych objektd nesmi obsahovat opal a ka-
lovy karbonat (mikrit) v jiném nez akcesorickém
mnozstvi.

Stavebni vlastnosti opuk

Provedené technologické zkousky vzorkd opuk
prazskych i mimoprazskych staveb ukazaly, ze
vhodnost kamene pro stavebni prace rychle kle-
sa se stoupajicim obsahem opalu a kalové karbo-
natové hmoty (mikritu). Tento zavér je v rozporu
se zjisténimi J. Sramka (1992), ktery se domniva,
Ze obsah kalcitu a poérovitost negativné ovliviuji
mechanické vlastnosti opuk a obsah volného SiO,
pfimo koreluje s pevnostnimi charakteristikami
vzorkd. Tento zaveér je platny pouze pro nerekrysta-
lovanou ¢&ast kalcitového obsahu, tedy pro obsah
mikritu. Je zjisténo, Ze jeho rekrystalizaci dochazi

k vyraznému zvysSeni pevnosti horniny, v souladu s
tvrzenim F.Wollerau ,zlaté opuky” z Petfina a Predni
Kopaniny. Jak jiz bylo feceno, zvysuje pfitom-
nost kalcitu schopnost rekrystalizace amorfni-
ho biogenniho opalu v mikrokrystalicky kfemen.
Snizeni pevnosti opuky prFitomnosti kalového
kalcitu (mikritu) je snadno vysvétlitelné, nebot
spolu s pritomnosti mikrozrnného kalcitu se slo-
Zeni Ucastni rovnéz jilové mineraly (zpravidla
kaolinit nebo illit), které brani rekrystalizaci kal-
citu a tim celkovému zvySeni pevnosti horni-
ny. Z vySe uvedenych technologickych zkousek
F. Wollera byly za optimalni horniny zvoleny pra-
vé ,zlaté opuky” z Petfina a Predni Kopaniny, jez
byly ve stfedovéku intenzivné tézeny pro praz-
ské stavby. Horniny (opuky), u nichz obsah opalu
stoupl nad 15 %, byly oznaceny jako rozpadavé
a pro stavebni Ucely nevhodné.

Mineralni sloZeni kfidovych sediment
Spolehlivé vysledky o slozeni, strukture a textu-
re opuk pfinesl az rozsahly vrtny prizkum ces-
ké kridové panve, ktery zastihl tyto horniny casto
v hloubkach desitek az stovek metr(, kde Ize vylou-
Cit povrchové vlivy.

Vétsina autorl zabyvajicich se problematikou
opuk dochazi v analytické casti svych praci k té-
mér obdobnym vysledkdm pfi hodnoceni obsahu
hlavnich mineralQ, tj. kfemene, kalcitu a jilovych
minerald. Rdznymi slovy a formami dochazeji
k zavéru, Ze se obsah kfemene (ve vsech jeho mo-
difikacich) pohybuje v okoli 50 % a obsah kalcitu
v podobé mikritu ¢i sparitu v bézném rozmezi
30-50 %. Ostatni mineraly (vcetné jilovych) ucast-
nici se tvorby sedimentu (opuky) nepresahuji
zpravidla 20 %. Tyto hodnoty skutecné odpovi-
daji vysledkd vyhodnoceni stovek vzorkd z vrt-
nych profild provedenych v Ceské kfidové panvi.
V zadném typu analyzovanych sedimentd charak-
teru opuk v provedenych strukturnich vrtech ne-
byly zjistény obsahy jilovych mineral( uvadénych
N. Krutskym (1982) v rozmezi 30-70 %. Naopak
uvadény obsah kifemene s hodnotou do 10 % je
silné podhodnocen.

Opuky s vyrazné odliSnym mineralnim slozenim
(vyrazné zvysenou silicifikaci) jsou s nejvétsi prav-
dépodobnosti lokalni facialni odchylky, které jsou
zpravidla soustfedény do mélkych okrajovych cas-
ti panve (Svitavsko, Zatecko a Lounsko). U klasic-
kych lokalit s timto vyvojem vcetné lokality Pred-
ni Kopanina je navic zjevné, ze tam stratigrafické
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profily bélohorského souvrstvi nejsou uplné, s pro-
jevy casto vyrazné redukce mocnosti.

Navzdory vyse uvedenym faktim se tak pfi po-
jmenovani ,opuk” Ize u jednotlivych autor( setkat
se Sirokou $kalou jejich pojmenovani, kterou shr-
nul. Uvadi pro né popis ,psamitické az aleuritic-
ké sedimenty jilovito-karbonatového charakteru
s rGznym obsahem organogenni pfimési (forami-
nifery, silicispongie), které prechazeji do karbonatud
nebo silicitd"”. Pfi bliz§im oznaceni jsou povazovany
za piscité nebo prachovité slinovce, slinité prachov-
ce az prachovce. Pri lokalni prevaze karbonatové
(kalcitové) ¢i kfemicité (CT opal, chalcedon) slozky
muUze dochéazet ke vzniku prachovitych karbonatd
Ci silicitd (spongilitQ).

Zavérem lze fici, ze pfi dnes jiz velmi dobré znalosti
mineralniho slozeni ,opuk” Ceské kfidové panve je
otazkou casu, kdy vznikne kompromisni pohled na
jejich petrologické zarazeni v systému sedimentar-
nich hornin.
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Porovnani nékterych pararvnetrCl na
uhelnych lomech v USA a CR

Ing. Josef Stavinoha
doc. Ing. Milan Mikolas, Ph.D.

Uvod

Jednou z moznosti jak zvysit produktivitu a efek-
tivnost na uhelnych lomech je zhodnoceni a vyuziti
progresivnich zkusenosti i z jinych revir(. Povrcho-
vé dobyvani uhelnych lozisek v USA predstavuje
nesporné jednu ze svétovych Spicek, a proto je uzi-
tecné ovérit zplsoby tézby, které mohou pfispét
k zlepSeni Urovné i naseho hornictvi.

Takové srovnani ma ale vzdy urcité omezeni. Pro
volbu zpUsobu dobyvani a z toho plynouci efektiv-
nost, jsou rozhodujici geologické podminky. A ty
se obvykle vyrazné lisi podle lokality. Pfesto vsak je
mozné za urcitych podminek najit v revirech s od-
lisnym ulozenim nékteré prvky, které by se mohly
uplatnit i v nasich podminkach.

Ke zvoleni prehledu o nékterych zplsobech doby-
vani v USA mé vedla i skutecnost, Ze se vyrazné lisi
naklady na dobyvani a tim i cena vytéZzeného uhli
v USA a CR. Je tento rozdil zplisoben jenom podstat-
né lepsimi geologickymi podminkami, nebo souvisi
i s koncepci fizeni provozu na uhelnych lomech?

V predloZzeném stru¢ném srovnani nékterych zp(-
sobl dobyvani na uhelnych lomech USA a CR, se
pokousim na tuto otazku castecné odpovédét.

Hlavni geologické podminky uhelnych sloji

v Severoceské oblasti

Z geologickych podminek, které urcuji nasledny

zpUsob dobyvani a volbu technologického

vybaveni, Ize povazovat za podstatné:

« Hloubku ulozeni sloje a jeji mocnost

« Kvalitu sloje vcetné fyzikalné mechanickych
vlastnosti

« Mocnost nadloznich hornin a jejich fyzikalné
mechanické vlastnosti

« Stupen tektonického poruseni.

« Stupen naruseni predchozi hlubinnou tézbou.

Podrobné se touto problematikou zabyva pfislusna
literatura. Podle ni Ize uvést tyto dilezité skutec-
nosti.

V pribéhu let se zpravidla postupné zvysuje pomér
mocnosti, nebo objemu nadlozni horniny k moc-
nosti sloje. Pokud se napfiklad v roce 1973 udaval
skryvkovy soucinitel oznac¢ovany ,n" tj. pomér ob-
jemu skryvky v m® na 1t uhli, 1,4 m?® zeminy na 1t
uhli, byl v roce 1983 jiz 3. V roce 2006 vykazaly SD
Chomutov n = 3,1 a SD Most dokonce n = 3,5.



Mocnost dobyvané sloje je proménliva. V préaci (obr. 1)
je uveden priklad kdy mocnost sloje dosahuje pres
30 m. Dulezita vlastnost tj. vyhfevnost uhli kolisa.
Nejcastéji se uvadeéji hodnoty 18 az 20 MJkg™.
V nékterych partiich, zejména v oblasti Doupov-
skych hor a krusnohorského zlomu vykazuje uhli
vysokeé obsahy siry (0,7 az 3 %).

Na skryvce se vyskytuji rzné druhy hornin a ze-
min. Pro volbu zpUsobu jejich rozpojovani hraji du-
lezitou Ulohu fyzikalné mechanické vlastnosti. Za
vyznamnou se povaZzuje zejména pevnost horniny
v prostém tlaku g, . Ta se pohybuje u jednotlivych
druht

skryvkového materialu v rozmezi 13 az 50 MPa. Ob-
dobna pevnost pro hnédé uhli 6, = 14 az 20 MPa.
Tyto struc¢né definované podminky a vlastnosti
nadlozZi a uhelné sloje jsou rozhodujici pro volbu
zpUsobu dobyvani a volbu technologického vyba-
veni lomu.

vyvoj tézby hnédého uhli v CR
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Obr. 1: Objem tézby hnédého uhli v CR.

Zpusoby tézby uhli v USA
Podle riznych zdroju (Energy Information Admi-
nistration) se v USA v obdobi poslednich let tézi

vyvoj téiby v USA

|
R
A

2007

Obr. 2.: Tézba uhli hlubinnym a povrchovym
dobyvanim v USA.
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Obr. 3: Tezba uhli podle jednotlivych typt a podil
nékterych revir( na jeji vysi.

povrchovym zpUsobem cca 790 mil t uhli ro¢né
(obr. 2). U jednotlivych druh( uhli je tento podil zf'ej-
my z obr. 3.

Na obr. 4 jsou uvedeny reviry, které maji nejvyssi
podil na této tézbé.
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Obr. 4: Reviry, které maji nejvyssi podil na povrcho-
vé tézbé. Zdroj: Energy Information Administration,
Annual Coal Report, 2007.

Revir Powder River Basin (vétSinou ve staté Wyom-
ing) produkuje okolo 60 % veskeré povrchové téz-
by a 42 % celkové tézby uhli v USA. Je to tedy pfi-
blizné 500 mil t. rocné.

Podle obr. 2 je povrchova tézba uhli v USA ve srov-
nani s tézbou jinych minerald, nejen nejvétsim pru-
myslem, ale také predstavuje nejsirsi skalu apliko-
vanych zafizeni.

Nepravidelnosti v geologii a topografii postavily
pred inZenyry nadro¢né pozadavky na vybér zafizeni
pro tézbu skryvky i uhli, které by nejlépe odpovida-
lo technickym a ekonomickym pozadavkdm. Vybér
jednotek, jako dragliny a nakladace predstavuje po-
tencialné nejméné nakladné prostredky pro skryv-
ku. Ale v konfrontaci s pfechodem do uklonénych
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Obr. 5: Uhelnad loziska v USA.

Obr. 6: Satelitni snimek nejveétsiho reviru USA Powder River Basin.



terént a mocnéjsich, nebo nékolikrat zménénych
poloh uhelnych sloji, musi brat ohled na mobilnéjsi
zafizeni. V takovych podminkach pracuji nakladaci
mechanické lopatové nakladace a Celni nakladace
v kombinaci s nakladnimi automobily, které posky-
tuji realizovatelnou alternativu pro nadlozi a tézbu
uhli. Ve vétsiné pripadl mize byt praktické doby-
vani charakterizovano topografickymi a geologic-
kymi podminkami. Z tohoto stru¢ného prehledu
vyplyva, ze pouzivané technologické zafizeni na
uhelnych lomech se liSi od zafizeni pouZivaného
v severoceském uhelném reviru.

Technologické vybaveni na lomech USA
Kapacita a vykonnost technologickych celkd zavisi
na fadé okolnosti. Podle geologickych a topogra-
fickych podminek, velikosti zasob uhli, mocnosti
aslozeninadloznichhorninserozhodujeovykonnosti
technologickych celk(. V predchazejici kapitole byly
uvedeny pfiklady spise mensich, nebo stfednich pro-
vozU a tomu odpovidajici kapacité technologickych
celk(. Podle prehledu ziskaného z vsak pracuji na
velkych lomech USA, daleko vykonnéjsi zafizeni. Je
pozoruhodné, Ze i na lomech s vyssi tézbou se apli-
kuje prevazné technologie na principu draglinu, lo-
patovych rypadel a nakladacli a prepravy prostred-
ky, které jsou modifikaci nakladnich automobild,
jako dampry apod.

Prehled nékterych takovych kapacitnich téZebnich
a dopravnich prostredkl je na obrazcich 7 az 9.

Zaver

V uvedeném prispévku byly posouzeny zplsoby
tézby hnédého uhli v USA a CR.

Z prehledu je ziejmé, Ze existuji rozdily zejména
pri aplikaci technologickych celkd a v geologickych
podminkach. Je vSak obtizné jednoznacné konsta-
tovat, Ze pouze tyto odlisnosti ovliviuji konecnou
cenu uhli. Je otazkou, zdali cena, za kterou se tézi
uhli v R, neni minimalni. Zhruba dvojnasobna cena
(3x mocnéjsi nadlozi, tézba v zavalovych polich) pro
dobyvani, je dobrym vysledkem. Mohu konstato-
vat, Ze vétsina technologickych zafizeni nasazena
na velkolomech v USA by nenasla v nasich podmin-
kach uplatnéni.

Nicméné publikované poznatky mohou byt inspi-
rativni pfi hledani cest ke zvySeni produktivity na
lokalitach v CR.

Obr. 7: Dragline pro tézbu skryvky na lomu model
B-E 4 250 W, korecek 168 m°.

Obr. 8: Lopatové rypadlo na uhelném lomu v

USA.

Obr. 9: Lopatové rypadlo 11,5 m? pri vykladce
zeminy do dampru.
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Priklady masivniho vyuziti zbytkovych frakci vznikajicich pri tézbé

a zpracovani prirodniho kameniva

Ing. Viaclav Vachuska
Ing. Aneta Malenidkova
Ing. Jan Vachuska

Uvod

Snahou kazdého producenta pfirodniho kameniva
je efektivni vyuziti a tedy prodej celého sortimentu
vyroby. Je pfirozené, Ze pfi tézbé kamene a jeho
zpracovani neni mozné vzdy operativné reagovat na
vSechny potreby zakaznikd. Existuji reSeni, kterymi
mohou producenti pfirodniho kameniva v budouc-
nu vyrazné ovlivnit zajem o svou produkci, a sou-
Casné resit otazky vyuzitelnosti zbytkovych frakdi,
viz obr. 1.

Vyroba posypovych materiali

Zbytkové frakce s maximalnim zrnem do 4 mm
a zejména kamenné odprasky je mozné samostat-
né, spolecné, nebo s jinymi prasnymi odpadnimi
materialy efektivné zpracovat tak, aby bylo z mist-
nich zdroji vyrabéné umélé kamenivo s predem
definovanymi vlastnostmi.

RUGEN® POSYP je synteticky posypovy material,
vyrobeny pro tyto Ucely ze zbytkovych frakci kame-
nolom( Bohucovice a Lhota Rapotina (Kamenolo-
my CR, s.r.0.). Posypovy materiél je uréeny pro zimni
udrzbu komunikaci, chodnikd a ostatnich kluzkych
ploch. Je bezpecny pro veskeré pouziti posypu ko-
munikaci a chodnik i v historickych centrech, v par-
cich, prijezdovych komunikaci u rodinnych doma
apod. Sypnou objemovou hmotnost i odolnost
proti drceni (pevnost), viz tab. ¢. 1, je mozné podle
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potieby a podle vlastnosti vstupnich komponentd
regulovat. Synteticky posypovy material RUGEN®
POSYP je vyhodnou alternativou k drahym a lehkym
posypovym materialdm a diky své sypné objemové
hmotnosti je mozné oSetfit mnohem vétsi plochu
a snizit naklady za dopravu, distribuci i uklid.

Uprava zbytkovych frakci

Uprava zbytkovych frakci podle uvedeného fese-
ni spociva v modernim pojeti jednorazové Upravy
dané frakce tak, aby doslo k vyfeSeni souboru ne-
dostatku a k jejimu povyseni z pohledu vyhodného
pouziti.

Snizeni zasob

Kvalitativnim a cilenym zlepSenim zbytkovych frak-
ci mUze dojit u jejich vyrobci ke zvySenému zajmu
o doposud skladkované materialy a to podporou
prodeje uplatnénim dalSich zbytkovych az odpad-
nich material( ze stejného zdroje. Materialy neni
potiebné pro odbératele michat, vyhodnéjsi cena
i takto upravenych frakci mize byt pro odbératele
nejvétsi motivaci k odbéru, samozrejmé v soucin-
nosti s kvalitni technologickou pfipravou pouziti.

Lehci konstrukce

V recepturach s vyssi davkou lehkého umélého
kameniva dochazi ke snizeni objemové hmotnosti.
Pfi nahradé 10 % hmotnosti drobného kameniva
ve standardni skladbé betonu umélym kamenivem
s objemovou hmotnosti 2 000 kg/m? mize dojit ke
snizeni objemové hmotnosti stavebnich materiald

1400
* 1200

1187 # i
*
& 1100 1100 300

A0

200

Sypna objemova hmotnost kg/m3

iz ix ¥k ¥y oy 13
50 100 100 50 100 50 100

2 R 245 14 1.3 L3 3 3
231 1187 1054 1000 20 602 11000 1100

Tab. 1: Sypnd objemovd hmotnost i odolnost proti drceni (pevnost).
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Obr. 1: Odpadni frakce 0/4.

o 7-10 %. Pfi zachovani dalSich mechanicko-fy-
zikalnich parametrd mdze dojit pouzitim LWA
u vyrobcl stavebnich materiald ke snizeni nakla-
dd na prepravu.

Vyssi kvalita stavebnich materiala

Nahradou ¢asti pfirodniho kameniva lehkym umé-
lym kamenivem (LWA) do struktury betonu, které
je schopné absorpce znacného mnozstvi vody
zajistime béhem vnéjsiho vysychani a/nebo samo-
vysychani postupné vyprazdnovani vody z pérovi-
té struktury LWA do cementového tmelu. Jedna se
o vnitini oSetfovani (Internal curing — IC) betonu.
IC pomoci nasyceného LWA je ucinné a efektivni je
zejména pro betony s velmi nizkym a nizkym vod-
nim soucinitelem. Optimalni davky, i s ohledem na
hutnost betonu a souvisejici uzitkové vlastnosti se
doporucuji do max. 10 % z hmotnosti jemnéjsich

frakci kameniva. Typem a druhem lehkého umélého
kameniva je mozné regulovat casovy horizont pu-
sobeni IC. Vyuzitim principl IC mGze dojit ke zvy-
Seni pevnosti betonu, pfi kvalitni kombinaci rdz-
nych opatieni mdze dojit i ke snizeni davky pojiv.

Zaveér

Predstavené zplsoby vyuziti zbytkovych frakci
a odpadnich materiald vznikajicich pfi tézbé
a Upravé prirodniho kameniva demonstruji soucas
né technologické trendy. Redeni zminéné proble-
matiky vychazi castéji z potieb stavebnikd, ktefi se
opiraji o nové poznani v soucinnosti s tézebnimi
spolecnostmi, které maji zajem na efektivnim vyu-
Ziti celého spektra vytéZzeného materialu. Potencial
pro dalsi rozvoj je samoziejmé mnohem vétsi a na-
bizi se dalsi mozna uplatnéni zbytkovych frakci pro
mnohem Sirsi uplatnéni.
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Regionalni geologie ceské republiky a zdroje stavebniho

a dekoracniho kamene

prof. Ing. Klement RejSek, CSc.

Uvod

Podivame-li se na pocty potencialnich a skute¢né
vyuzivanych lozisek pfirodniho kamene a vezme-
me-li v potaz, Ze zasoby nerostnych surovin jsou
v CR klasifikovany do dvou skupiny geologickych
zasob podle pridmyslové vyuzitelnosti, tj. na zaso-
by bilanc¢ni (standardné dobyvatelné, tj. vyhovuiji-
ci hornickym podminkadm pro tézbu, a vyhovujici
soucasnému primyslovému vyuziti) a na zasoby
nebilancni (s pfilis nizkym obsahem uzitkovych slo-
Zek apod.). Toto doplnime standardnim délenim na
vyhradni lozZiska (oddélena od vlastnich pozemka)
a lozZiska nevyhradni, kterd jsou soucasti pozemku
a tykaji se téZby a vyhledavani pravé predevsim
stavebniho kamene, Stérkopisku a cihlarské hliny,
tak vidime, Ze v pribliznych ¢islech predstavuje pro
dekoraéni kdmen postizeni regionalni geologie CR

160 vyhradnich a 70 nevyhradnich lozisek (tézeno
60 vyhradnich a 20 nevyhradnich) a pro stavebni
kamen 320 vyhradnich a 210 nevyhradnich lozisek
(tézeno 170 vyhradnich a 50 nevyhradnich).
Vezmeme-li regionalné-geologické jednotky stav-
by Ceské republiky (Gzemi na kontaktu ¢tyF celo-
evropsky vyznamnych regionalné-geologickych
provincii) jako zaklad a vychodisko tohoto clanku,
je v prvni fadé nutné si vymezit miru tradicionali-
ty jejich vnimani. Z hlediska praktického je patrné
optimalni zvolit pfistup skutecné tradi¢ni a to jak
z hlediska vlastni regionalni geologie CR, tak i geo-
morfologie jako oboru nepfimo souvisejiciho.
Tento clanek odpovida na otazky kde hledat z re-
gionalné-geologického hlediska vyznamné zdroje
dekoraéniho a stavebniho kamene Ceské republiky
a odkud pochazi suroviny pro vyrobu drceného ka-
meniva i lomového kamene, které oblasti jsou na
tyto suroviny zakonité bohaté?

Silné zjednodusend geologickd mapa Ceské republiky
{podle podkladi Ceského geologického dstavu v Praze)

-
. =

-

[] neagen
[:] paleogen

- neovulkanity
. mezozoikum

[___] stari paleozoikum

- miladsi paleozoikum

- svrchni proterozoikum

- granulity

]:I moldanubikum
i’_'Z’E zlomy a plesmyky

- granitoidy
D ortaruly
- bazika

Obr. 1: Zjednodusend geologickd mapa Ceské republiky.
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Stavebni kamen a regionalni geologie CR

Pro stavebni kdmen obecné plati, Ze dominantni
roli hraji lomové prostory variského fundamentu
Ceského masivu ¢ili ze role poorogannich - per-
mokarbonskych - panvi, stejné tak jako hornin
platformniho pokryvu, je méné vyznamna. Plati
pritom ale, ze role lomovych prostord Zapadnich
Karpat, Stredoevropské niziny (Slezské niziny) a Pa-
nonské panve (Dolnomoravského Uvalu) je obec-
né jesté méné vyznamnéjsi a to samozrejmé nejen
diky jejich plosnému podilu na celkové rozloze CR.

Dekoraéni kamen a regionalni geologie CR

U regionalni geologie CR pro loziska kamene deko-

racniho opét pouzijme vsechny tfi skupiny hornin,

pricemz tyto délme dle vlastnosti hornin, vhodnych

pro:

a) pro hrubou a cistou kamenickou vyrobu
(lomovy kamen tfidény, hakliky, silnicni krajniky
a dlazebni kostky vs. chodnikové obrubniky,
schodistové stupné, kamenné sloupy a zabradli,
masivni Fimsy a kamenné méric¢ské znacky)

b) uslechtilou kamenickou vyrobu
(dlazebni desky, obkladové desky, parapetni
desky, kamenné pulty vs. kamenosocharské
prace, kasny, fontany, kamenné lavicky
a kvétinace).

Obecné pro CR plati:

a) jednoznacné nejdulezitéjsi jsou intruzivni
horniny, zvl. granitoidy (60 % tézby vyhradnich
lozisek CR),

b) na druhém misté jsou bridlice (20 % tézby
vyhradnich lozisek),

¢) na tietim misté piskovce - sice jen 8 % tézby
vyhradnich lozisek, ale 1/3 tézby loZisek
nevyhradnich) u vyhradnich lozisek doplnék
do 100 % tvori krystalické vapence (mramory).

Zaver

Na zavér je mozno konstatovat pevnou viru v bu-
doucnost tézby stavebniho a dekoraéniho kamene
z domacich lomovych prostorl jako budoucnost
perspektivni. | kdyz nemudzeme mit napfiklad v de-
koracnim kameni ambice jako jeho hlavni svétovi
producenti - at je jimi Cina ¢ Indie nebo evrop-
ské velmoci v prodeji dekorac¢niho kamene Italie
a Spanélsko -, autor povazuje za nepochybné, ze
kamenicky pramysl CR méa silu konkurovat a to
predevsim inovacnim pfistupem ke kamenickym
vyrobklm, event. jejich slozitosti realizace.

Tyto kamenické vyrobky pak v kombinaci s nejkras-
néjsimi dekoracnimi kameny ceskych zemi (tak jako
ma dnes Slovensko své travertiny lomového pro-
storu Spisské Podhradie, bily spissky travertin) bu-
dou nést tradici femesla i ducha Ceské kamenické
Skoly jak v blizké, tak ve vzdalené budoucnosti - to
jest autorovym presvédcenim.

| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Stavebni suroviny
Té%ba vyhrad. loz,, tis. m? 242 242 229 209 262
Dekoracni kimen Tésba vyhrad. loz., kt (1 m*= 2,7 1) 653 653 618 564 707
Tézba nevyhrad. loz., tis. m? 55 50 45 54 43
Tézba nevyhrad. loz., kt (1 m*=2,7 1) 149 130 105 146 116
Tézba vyhrad. loz, tis. m* 14 093 14 655 14799 13974 12 350
Stavebn( kdmen Tézba vyhrad. loz, kt (1 m*= 2,7 1) 38 051 39 569 39 957 37 657 33350
Tézba nevyhrad. loz., tis. m* 1 300 1 350 1600 1350 1450
Tézba nevyhrad. loz., kt (1 m?=2,7 1) 3510 3 645 4320 3650 3920
Tézba vyhrad. loz, tis. m* 9110 9185 8770 7269 6 187
Etérkopisky Tézba vyhrad. loz. kt (1 m*=1,81) 16 398 16 533 15 786 13 084 11140
Tézba nevyhrad. loz., tis. m? 6 OOO 6 450 6 350 6 050 4 500
Tézba nevyhrad. loz., kt (1 m*=1,81) 10 800 11700 11520 10 890 8 100
Tézba vyhrad. loz, tis. m? 1286 1433 1242 1028 838
CihlaFské suroviny Tézba vyhrad. loz, kt (1 m*=1,81) 2135 2 579 2236 1850 1508
Tézba nevyhrad. loz., tis. m? 290 300 270 203 182
Tézba nevyhrad. loz., kt (1 m*= 1,8 1) 540 540 520 365 328

Tab. 1: Objem tézby vyhradnich a nevyhradnich loZisek stavebnich surovin CV'VR
(Stary J., Sitensky I. a Hodkova T.: Surovinové zdroje CR. Nerostné suroviny. Ceska geologicka

sluzba-Geofond, Praha. 2011).
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Restaurovani a socharska rekonstrukce sochy Austrie z pomniku

baterie mrtvych

Mgr. Martina Hozova

Uvod

V Cervnu roku 2012 bylo zahajeno restaurovani mo-
numentalniho pomniku rakouské jizdni délostre-
lecké baterie ¢. 7/VIII, tzv. Baterie mrtvych. U zrodu
tohoto dila, které vzniklo na sklonku 19. stoleti, stal
sochar a architekt, reditel hofické socharsko-kame-
nické skoly, Vaclav Weinzettl. Soucasti tohoto veli-
ce kvalitniho socharského dila, které je evidovano
v Ustfednim seznamu kulturnich pamatek CR, je
alegoricka socha Austrie. Austrie pfedstavuje Zen-
skou figuru ve zbroji, kterd drzi v levé ruce Sstit
s rakouskou dvouhlavou orlici a ve zdvizené pravici
kovovy vavfinovy vénec. Tato 220 cm vysoka skulp-
tura byla, ostatné jako cely pomnik, zhotovena
z horického piskovce (obr. 1).

s vs

Obr. T: Origindl Austrie pfed demontaZi (foto J. Paclik).

Dne 2. Cervence 2012 byl proveden predbézny re-
stauratorsky prizkum a to bez pfimého kontaktu
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se sochou — bez leseni ¢i plosiny, tudiz nebylo moz-
né zodpovédné definovat celkovy skutecny rozsah
poskozeni dila. Podle tohoto prizkumu a pofize-
né fotodokumentace bylo zfejmé, ze je zejména
stav poskozené pravé zdvizené ruky havarijni. Bylo
evidentni, Ze je pfimo ohrozena jeji statika, Cemuz
nasvédcovala destruovana ramenni cast a Cetné
praskliny na celé pazi i zavazna horizontalni praskli-
na v zadové oblasti (obr. 2).

- praskli:na v zddové partii, druhotné zdsahy,
biologické napadeni (foto J. Paclik).

Dalo se predpokladat, ze pfi manipulaci se sochou
dojde k odtrzeni partie ramen a hlavy. Pokud jde
o pravou ruku, bylo i z velké dalky patrné, zZe jde
o znacné destruovany druhotny doplnék nevalné
kvality. Pod nanosy prachu, Spiny a biologickych
necistot bylo patrné, Ze socha byla v minulosti re-
staurovana. Byl vypracovan predbézny restaurator-
sky zamér.

Dne 24. Cervence 2012 probéhla demontaz sochy
Austrie za Ucelem restaurovani. Nejprve bylo pro-
vedeno odstranéni spary mezi pomnikem a sochou
a poté nasledovala demontaz za pomoci jefabu. Po
sneseni sochy na zem a po jejim naklonéni doslo —
dle prognozy z predbézného restauratorského pri-
zkumu -k odlomeni ruky a hlavy v oblasti praskliny
v Urovni ramen. Fragmenty a Ulomky byly zajistény
a socha byla prevezena na misto restaurovani (obr. 3).
Byly odebréany vzorky pro laboratorni prizkum
(za ucelem zjisténi obsahu vodorozpustnych soli
a technologie povrchovych Uprav Ci druhotnych za-
sah(l), provedeny zkousky cisténi a podrobné defi-
novan stav poskozeni.



Obr. 3: Original Austrie po pfevozu na misto
restaurovani pred etapou cistent.

Bylo zjisténo, Ze statika sochy nebyla narusena. Za-
vazny problém ovsem predstavoval druhotny dopl-
nék destruované pravé ruky s vaviinovym véncem,
ktera byla v havarijnim stavu (obr. 4).

2 [y ]
i ¢ INRE ] . A

Obr. 4: Odtrzeny fragment hlavy a pravé ruky.

Zkorodovanyocelovycep,zapusténydohmotyruky
a Castecné do téla sochy, zapficinil spolu s pred-
chozimi nekvalitnimi restauratorskymi zasahy od-
trzeni hlavy s ¢asti ramen. Bylo zjisténo, ze jadro
ruky je zhotoveno ze dreva a povrch pojednan
umélou pryskyfici plnénou piskem a armovanou
laminovaci textilii. Dfevéné jadro bylo zcela vy-
hnilé a zficeni fragmentu ruky bylo jen otazkou
Casu. Hmota ramene byla destruovana na velké
mnozstvi fragmentl slepenych cementem. Tepr-
ve po Setrném ocisténi povrchu sochy bylo moz-
né urcit rozsah Ubytku autentického materialu
a odlisit pivodni kamennou piskovcovou hmo-
tu od druhotnych zasahd. Bylo zjisténo, ze témér
cela figura vcetné hlavy je pretmelena nevhodny-
mi tmely (obr. 5, 6).

Obr. 5: Socha po ocisténi — nevhodné druhotné
restaurdtorské zdsahy.
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Obr. 6: Hlava Austrie — nevhodné
druhotné restaurdtorské zasahy
(pretmelent oblicejové a vlasové cdsti).

Na zakladé vyhodnoceni vysledkid laboratorniho
a restauratorského prazkumu, ktery odhalil tato
nova, velmi zavazna zjisténi, byl ve spolupraci se
zastupci NPU prepracovan dosavadni restaura-
torsky zamér. Stav dila byl prohlasen za havarijni.
Socharské a estetické kvality dila utrpély jednak v
disledku biologicko-chemické koroze kamenné-
ho materialu, ale zejména v dlsledku mechanic-
ké destrukce a pomérné necitlivych druhotnych
restauratorskych zasahu. Celoplosné pretmeleni
druhotnymi tmely soSe velmi uskodilo. Mélo za
nasledek znehodnoceni autenticity dila, zaslepeni
plvodni modelace a autorského rukopisu dila, ale
i znac¢nou korozi plvodni kamenné hmoty. Bylo
konstatovano, ze s ohledem na rozsah stavaji-
ciho poskozeni by sochu nebylo mozné Uspésné
restaurovat a garantovat jeji dlouhodobou exis-
tenci v exteriéru, a proto byla stanovena zcela jina
strategie restaurovani.

Galerijni restaurovani originalu Austrie

Bylo rozhodnuto, Ze nejrozumnéjsim feSenim bude
original Austrie galerijné zrestaurovat a pro pomnik
Baterie mrtvych zhotovit idealni kopii z hofického
piskovce. Galerijnim restaurovanim rozumime piet-
ni pfistup k restaurovanému dilu, kdy maximalné
ctime jeho originalitu. Cilem tohoto restaurator-
ského zasahu byla celkova konzervace piskovcoveé
hmoty a predevsim feSeni problematiky nevhod-
nych druhotnych zasahd.
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V ramci jednotlivych etap restauratorského proce-
su byly provedeny veskeré nezbytné Ukony vedouci
k sanaci dila, jako je Setrné ocisténi, biosanace, re-
dukce hygroskopickych soli, odstranéni krust, kon-
solidace kamenné hmoty, odstranéni druhotnych
doplnikd, lepeni odlomenych fragmentd, odstra-
néni korodujicich armatur, injektaz prasklin, lokalni
doplnéni hmoty v umélém kameni, lokani barevna
retus atp. Vysledkem restaurovani bylo obnoveni
autenticity dila, jeho socharskych a estetickych
kvalit. Original Austrie byl ponechan ve své frag-
mentarni podobé a je v soucasné dobé deponovan
v interiéru Muzea valky na Chlumu u Hradce Kralové.

Socharska rekonstrukce sochy Austrie
(zhotoveni kopie)

K vytvoreni kopie sochy Austrie bylo vyuzito mo-
derni technologie, kdy na robotizovaném pracovis-
ti Stredni primyslové skole kamenické a socharské
v Hoficich v Podkrkonosi byl z bloku hofického pis-
kovce vyrezan hruby tvar budouci sochy. Tomuto
kroku predchazely urcité nezbytné Ukony vietné
celkové a detailni fotodokumentace dila. Silné po-
Skozeny original sochy Austrie, sejmuty z pomniku
Baterie mrtvych, bylo nutné po etapé cisténi tva-
rové rehabilitovat. Bylo nezbytné rekonstruovat
pravou pazi a provést modelacni korekce poskoze-
nych nebo chybéjicich detaild. Hlava Austrie byla
predodstranénimdruhotnychdoplnkizaformovana
a odlita do sadry. Tyto pfipravné faze provedla
Mgr. M. Hozova, akad. soch.

Po téchto nezbytnych uUkonech byl cely povrch
skulptury a dochovanych fragment( zmapovan 3D
skenerem (obr. 7).

A

Obr. 7: Skenovani sochy Austrie 3D skenerem ATOS
(foto: MCAE Kufim).

¥

Za timto Ucelem bylo pouzito priimyslového op-
tického 3D skeneru fady ATOS Compact Scan, kte-
ry umoznuje poridit trojrozmérna data a je dnes
Siroce pouzivan v mnoha priimyslovych odvétvich.



Pofizenadata bylo nutnézpracovatv pocitacivprog-
ramu ATOS Professional a vystupem byla polygo-
nalni sit’ (obr. 8).

Obr. 8: Sken sochy Austrie - polygondlni
sit’ (foto: MCAE Kurim).

S touto polygonalni siti se pracovalo v softwaru
FREE FORM MODELLING, kde byly pomoci haptické-
ho ramene PHANTUM DESKTOP provedeny nékteré
modelacni korekce. Vystupem byla 3D data ve for-
matu STL. Data byla nactena do systému CAD/CAM
Tebis, ktery vygeneroval drahy obrabéciho nastroje,
které byly konvertovany pro robotické rameno firmy
KUKA. Na robotizovaném pracoviti SPSKS vznikl
obrabénim bloku z hofického piskovce hruby tvar
sochy Austrie, uréeny k naslednému rucnimu opra-
covani (obr. 9). Zpracovani dat a nasledné obrabéni
robotem probéhlo pod odbornym dohledem sko-
liciho pracovnika z firmy MCAE Systems.

Obr. 9: Obrabéni Austrie robotem.

Robot vykonal pfipravnou fazi, kdy odstranil preby-
tecny material a z bloku kamene vyfrézoval hruby
tvar sochy. Vznikl polotovar s industrialné pojedna-
nym povrchem, uréeny k dalSimu opracovani, jehoz
vysledkem byl vznik idealni kopie plvodni sochy

Austrie (obr. 10, 11). Mgr. Martina Hozova, akad. soch.
provedla v ramci restauratorského procesu tvaro-
vou rekonstrukci originalu socharského dila.

Obr. 10: Kopie sochy Austrie - detail erbu
(industrialné pojednany povrch
kamene po ohrubovdni robotem).

Obr. 11: Kopie sochy Austrie - detail erbu po
rucnim opracovan.
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Bylo nezbytné socharsky doresit povrch skulptury Pfi této etapé bylo vyuzito poznatkd z galerijniho
se vSemi hloubkami a detaily modelace (obr. 12). restaurovani originalu Austrie, zejména studia au-
torského rukopisu a socharského tvaroslovi pavod-

niho dila. Byla vytvorena idealni kopie sochy Aus-
trie, ktera byla dne 6. kvétna 2013 znovu osazena
na vrchol pomniku Baterie mrtvych (obr. 13, 14, 15).

Obr. 12: Kopie sochy Austrie - detail sochy
po ruc¢nim opracovani.

Obr. 14: Kopie sochy Austrie po osazeni na pomnik
Baterie mrtvych (foto J. Paclik).

Obr. 13: Osazovadni kopie sochy Austrie Obr. 15: Celkovy nahled na pomnik Baterie mrtvych
na pomnik Baterie mrtvych. po osazeni kopie (foto J. Paclik).

80



Tézba uranu v Ceské republice v souéasnosti a jeji perspektivy do budoucna

Ing. Jaroslav Fikacek

Tézba a uprava uranu
HydrotermalniuranovéloziskoRoznasenachazivme-
tamorfovanych horninach (tézi se od roku 1957).
Hlavni uranové mineraly jsou uraninit, coffinit.
V soucasnosti je realizovana tézba a Uprava uranu
na poslednim dole v Ceské republice a celé Evrop-
ské unii u statniho podniku DIAMO, Straz pod Ral-
skem, odstépny zavod GEAM, Dolni Rozinka, Dul
Rozna (nejdéle cinny dal v EU), ktery se nachazi
v regionu Jizni Morava, 55 km SZ od Brna. VSechny
ostatni doly, v€etné chemické tézby uranu ve Strazi
pod Ralskem, byly v pribéhu let 1990-2004 uza-
vieny z dlivodu neefektivnosti tézby uranu ve vzta-
hu ke svétovym cendm. Konkurencnimu tlaku za-
hranicnich tézebnich spolecnosti doposud odolava
pouze DUl Rozna. Probiha zde klasicka hlubinna
tézba (od roku 1970 se pouziva tézebni metoda -
sestupné lavkovani na zaval pod umélym stropem),
celkem jiz bylo vytézeno 18,7 mil. t uranové rudy
(obsah uranu je 0,15 - 0,25 %).

Chemicka upravna Dolni Rozinka (obr. 1) byla uve-
dena do provozu v roce 1968 a jeji kapacita po-
staCovala ke zpracovani 600 000 tun uranové rudy
rocné. Soucasné mnozstvi zpracované rudy je pod-
statné nizsi — cca 200 000 tun a kapacita Upravny je
nevyuzita. Vysledny produkt alkalického louzeni,
diuranat amonny (obsah uranu > 70 %), ma velmi
dobrou kvalitu, cozZ zajistuje jeho prodejnost, ro¢ni
produkce je nyni cca 220 t koncentratu uranu. Vy-
louzeny zbytek rudniny (rmut) je ukladan do odka-
listé (obr. 1), kde bude ulozeno cca 14-15 mil. tun
Upravarenskych kal(.

Obr. 1: Odkalisté K 1, chemicka dpravna.

Usneseni vlady o prodlouzeni tézby uranu
Vlada Ceské republiky svym usnesenim ¢&. 565 ze dne
23. kvétna 2007, k prodlouZzeni téZby uranu na lozisku
Rozna v lokalité Dolni Rozinka, vzala na védomi infor-
mace o moznosti prodlouzeni tézby uranu na lozisku
Rozna po dobu ekonomické vyhodnosti tézby a ulozi-
la ministru prdmyslu a obchodu predkladat viadé ka-
Zdorocné informaci o stavu ekonomické vyhodnosti
tézby na Dole Rozna.

Toto dulezité rozhodnuti vlady umoznuje statnimu
podniku DIAMO zajistit efektivni pokraovani ex-
ploatace loziska Rozna minimalné do roku 2012 a rea-
lizovat geologicky prizkum loziska pod 24. patrem.

Vyvoj ceny uranu na svétovych trzich

a prognoéza do budoucna

Prognéza dalSiho vyvoje cen uranu je velmi ob-

tizna. Velkou nezndmou je zejména opad financni

krize na planované rozvojové aktivity jednotlivych
spolecnosti a zemi.

Ukazuje se, Ze financni nouze se projevila hlavné

u nékterych investi¢nich fond(, které prodaly cast

svych zasob uranu. V posledni dobé je ve svété

mozno pozorovat nékolik vyznamnych jevu:

- zvysuji se ambice Kazachstanu zvysit (az trojna-
sobné) svoji produkci a stat se jednickou mezi
zemémi, které produkuji uran,

- velké rozvojové plany ma Australie, Rusko a Afrika,

- v oblasti prlzkumu pusobi velkd skupina zna-
mych, ale i novych spolec¢nosti; vysledky prizku-
mu v novych zemich nesignalizuji nalez lozisek
s mimoradné vysokymi zasobami uranu,

- vzniklo nékolik spolecnych podnikd pro pru-
zkum, téZbu a zpracovani uranové rudy; jednou
z Ucastnik( byva nékterd z tradicnich produ-
centskych firem (napf. AREVA, Cameco) nebo
néktera ze zemi jihovychodni Asie (Cina, Japon-
sko, Korea).

V soucasné dobé je ve svété 437 provozovanych ja-
dernych reaktor(i a pro nejblizsi obdobi se planuje
vystavba dalSich vice nez 100 reaktord. V delsim ca-
sovém horizontu je lanovana vystavba dalSich desi-
tek reaktor(. VSeobecné se také zvysuje pozadavek
zemi na zajisténi energetické bezpecnosti a nezavis-
losti. Také v Evropé byl u¢inén vyznamny krok k roz-
voji jaderné energetiky, kdyz evropsky parlament dne
22. dubna 2009 schvalil novou smérnici Evropské ko-
mise k jaderné bezpecnosti. V dosud ,nejadernych”
zemich je vyznamnym argumentem pro rozvoj jader-
né energetiky nejisty vyvoj cen ropy a plynu.
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Trendy a moznosti dobyvania dekoracnych kamenov na Slovensku

prof. Ing. Viliam Bauer, CSc.
Ing. Viliam Ziaran, Ph.D.

Sucasny stav pri dobyvani dekoracnych
kamenov

Podobne ako inde vo svete, aj na Slovensku, sa ne-
obnovitelné prirodné zdroje najkvalitnejsich druhov
dekoracného kamena postupne vycerpavaju. Este
vzdy vsak existuju lokality a loZiskové oblasti, ktoré
su z hladiska vyskytu zasob kvalitného dekoracné-
ho kamena malo preskimané a predstavuju po-
tencial pre ich ekonomické vyuzitie. V sucasnosti sa
v Slovenskej republike dekoracné kamene tazia
uz len zriedkovo a v malom objeme, aj to len na
niekol'kych lokalitach.

NajvyznamnejSimi  lokalitami  sedimentarnych
a metamorfovanych hornin (napr.travertiny a mra-
mory) su loziska travertinu v Spisskom Podhradi
— Drevenik a Zehra a loZisko mramorov v Tuhéri.
Pri tazbe prirodnych kamenov existuju niektoré
technologické Specifika, ktoré odliSuju dobyvanie
dekoracnych kamenov od dobyvania inych uzit-
kovych nerastov. Rovnako aj tu vsak platia zasady
Setrnej a ekologicky riadenej tazby ¢o znamenj,
Ze tazobna cinnost v lomoch prirodného /deko-
raného kamena si vyzaduje ekologické metody
tazby, pri ktorych nebude dochadzat ku kumula-
cii negativnych prejavov dobyvania na povrch. Lo-
mova tazba dekoracného kamena je v porovnani
s ostatnymi spbésobmi dobyvania prirodnych ka-
menov z ekologického hladiska pomerne nevhod-
nym sposobom tazby. Napriek tomu vsak, zosta-
va dekoracny kamen ziadanym artiklom, ktory
dokaze konkurovat novo zavadzanym stavebnym
materidlom. Je to predovsetkym z toho dovodu,
Ze sa pri tazbe a spracovani dekoracnych kame-
nov uplathuju Coraz vo vacsej miere inovované
modernejSie technoldgie v jednotlivych etapach
celého vyrobného procesu dobyvania.

Z dostupnych Statistickych prehladov o zasobach
a tazbe dekoracnych kamenov v SR, ktoré zahriuju
aj pocty existujucich a tazenych lozisk vyplyva, Ze
na Slovensku je v stcasnosti celkove 23 lozisk deko-
racnych kamenov, z ktorych je tazené len jedno. Na
vSetkych lozZiskach je spolu 27 822 tis. m® zasob —
-z toho bilan¢nych preskimanych 9 955 tis. m?, bi-
lan¢nych vyhladanych 15 165 tis. m*a nebilanc¢nych
2 702 tis. m®. Celkove dosiahnuta tazba a spraco-
vanie dekoracnych kamenov predstavuje priblizne
13 tis. m?, ¢o nie je vyznamna hodnota tazby z hla-
diska odchodovania (predaj a nakup) tejto komodity.
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Pri posudzovani relacie dovozu a vyvozu dekorac-
nych kamenov uvadzanych v [t] je evidentné, Ze do-
pyt, ktory predstavujuci vlastne spotrebu, vo velkej
miere prevysuje moznosti produkcie resp. vyvozu.
Napriklad z dostupnych udajov vyplyva, Ze v roku
2002 bolo vyvezenych celkove len 1 483 t dekorac-
nych kamenov, ale dopyt dosiahol hodnotu vyssiu
ako 41 000 t.

V sucasnosti obchodovanie s dekora¢nymi kamenmi
na Slovensku nepredstavuje vyznamny odiel v ram-
ci vSetkych obchodovanych surovin. Situacia vyzera
skor tak, ze dekoracnych kamenov je nedostatok,
a tym narastd a postupne prevlada dovoz ka-
menov. Najvacsimi importnymi Statmi su tohoto
hladiska Taliansko, Nemecko, Grécka, ale aj Cina,
Rusko a iné. Nase dekoracné kamene maju nizku
kvalitu pricom sa jedna o svetlé hlbinné horniny
(granity, granodiority), tmavé hlbinné horniny (di-
orit, gabro), vylevné horniny (andezit, ryolit, ¢adic),
sedimentarne horniny (travertin, pieskovec) a me-
tamorfované horniny (@amfibolit, mramor, bridlice).
Zo skupiny vyvrelych hornin su ako dekoracné ka-
mene vyuzitelné predovsetkym andezity (Hubo-
Sovce, Fintice). Zo skupiny sedimentarnych a slabo
metamorfovanych hornin je mozné povazovat, ako
to uz bolo vyssie povedané, za nas tradi¢ne najvy-
znamnejsi dekoracny kamen travertin .

Problémy povrchovej tazby dekoracnych
kamenov

Aj ked' st zname niektoré pripady hlbinného doby-
vania dekoracnych kamenov pre vyuzitie v hrubej
a uslachtilej kamenarskej vyrobe a pre rézne ume-
lecké ucely (napr. existuju priklady hlbinnej tazby
mramorov a vapencov — firma Omia), na vacsine lo-
Zisk sa jedna spravidla o povrchovu a blokovu tazbu
prirodného kamena. V sucasnosti prevlada vacsino-
vy nazor odbornikov, ze loZiska dekoracnych kame-
nov bude mozné dobyvat'len pri dodrziavani velmi
prisnych ekologickych podmienok a plneni tech-
nickych kritérii dobyvania v dobyvacom priestore
a SirSom dobyvanom Uzemi, ale aj za podmienky
monitorovania vplyvu dobyvania na Zivotné pro-
stredie.

V poslednom obdobi vsak dopyt po cistych prirod-
nych kamenoch rastie, pricom savyroba uslachtilych
vyrobkov z prirodného kamena zacina postupne
staleviacaviac presadzovat’ Priziskavaniresp.tazbe
a spracovani dekoracnych kamenov sa uplatiuju
nové moderné technoldgie, ktoré vyuzivaju pro-
gresivne mechanizacné a vyrobno-technologické



zariadenia v jednotlivych etapach obidvoch uvede-
nych vyrobnych procesov. Zavadzanie a vyuzivanie
vysoko vykonnych vyrobnotechnologickych liniek
pri hrubej a uslachtilej kamenarskej vyrobe, ma
priaznivy vplyv na zvySovanie produktivity prace,
zlepsenie bezpecnostnych a zdravotne-hygienic-
kych podmienok pracovnikov vtomto odvetvi prie-
myselnej oblasti.

Tento vyvojovy trend zavazania progresivnych
technolégii do vyroby kamenarskch vyrobkov je
znatelny z pohladu neustaleho priblizovania sa
tohoto vyrobného odvetvia k inym priemyselnym
odvetviam.

Pritom je potrebné konstatovat, ze vo vyspelych
krajinach s rozvinutym priemyslom tazby spraco-
vania dekoracného kamena sa neustale vyvijaju
nové vyrobky z kamena a na trhoch sa objavuju
v celom sortimente ponuky pre exteriéry a interiéry
budov. Tieto vyrobky sa svojimi technicko-techno-
logickymi vlastnostami a stavebnymi parametrami
velmi dobre uplatiuju predovsetkym v stavebnic-
tve a architekture, ale v poslednom obdobi stale
CastejSie napr aj v zahradnickom priemysle. (napr.
nové druhy konglomerovanych vyrobkov vyuzivaj-
Ucich odpad ziskany pri blokovej tazbe.)
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Vodni paprsek v procesu vyuzZivani zdroju nerostnych surovin

prof. Ing. Jaroslav Vasek, DrSc.

Uvod

Technologie vodni paprsku se béhem nékolika po-
slednich desetileti stala, pro své specifické vlastnos-
ti, v mnoha oborech lidské ¢innosti vyznamnym na-
strojem procesu déleni, desintegrace a opracovani
material(. V procesu interakce s materialem teplo-
ta neprekracuje 800 °C, a proto v pfevazné vétsiné
aplikaci nedochazi k zasadnim zménam struktury
a vlastnosti délenych ¢i opracovanych materiald.
Vodni paprsek je schopen, v zavislosti na pouZzi-
té technologii, délit, dezintegrovat a opracovavat
vSechny znamé materialy, v€etné hornin. Techno-
logie vodniho paprsku byla Uspésné aplikovana
v zahranici pfi tézbé blok( z masivu i pfi nasledném
opracovani horninovych materiald vyzadujici neli-
nearni pohyby nastrojl. Pro praci s vodnim paprs-
kem byly vypracovany predpisy smérujici k zajisténi
bezpecnosti a hygieny prace.

Cilem tohoto pfispévku je podat zakladni informaci
o technologii vodniho paprsku a pfispét k vyvola-
ni zajmu o jednu ze Spickovych technologii, ktera
muUze kladné ovlivnit hospodarské vysledky pro-
voznich organizaci tézby a zpracovani uzitkovych
nerostd.

Technologie vodniho paprsku

Technologie vodniho paprsku méa dnes ve spole-
Censké praxi dvé zakladni skupiny. Do prvni skupi-
ny spadaji aplikace, pfi kterych vodni paprsek je ,
generovan a fizen systémem instalovanym v pro-
vozni mistnosti pfislusné instituce a material k déle-
ni ¢i opracovani je z tézebni lokality transportovan
k vodnimu paprsku. Jde o aplikace ,pod stfechou”.
Jedna se o aplikace souvisejici s presnym délenim
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Obr. 1: Sestava vodniho paprsku ,pod stfechou” pro presné rezani (déleni) materiald.

a opracovanim material(. Pfislusné pracovisté je
obvykle vybaveno systémem pro generovani vyso-
kotlakych (vysokorychlostnich) paprski (tlak vody
az 500 MPa, rychlost vodniho paprsku az 1000 m.s™).
Systém je obvykle vybaven zafizenim pro presné
vedeni fezné hlavice (manipuldtory nebo roboty)
(obr. 1).

Do druhé skupiny spadaji aplikace, pfi kterych ma-
terial nemuze byt transportovan (lom, mostni kon-
strukce, chladici véze elektraren apod.), soustava
mobilniho vodniho paprsku je proto transporto-
vana na misto operace. Jde o tak zvané aplikace
.V poli”. Pracovisté pro aplikace ,v poli” jsou vyba-
veny mobilnim systémem, ktery umozniuje praci
v otevieném

prostiedi, pficemz dodavka vody je zajisténa pfi-
vodnim potrubim nebo pomoci cisteren.

Systém obvykle pracuje s nizsim tlakem vody (do
250 MPa), ale vyssim prdtocnym mnozstvim vody
(@z 100 I.min™) (obr. 2, 3).

Zvlastni skupinu aplikaci v poli” tvofi aplikace s ruc-
nim vedenim fezné hlavice. Tato aplikace je vsak
limitovana vétsi reak¢ni silou. Doporucuje se, aby
reakéni sila pfi ru¢ni manipulaci nepresahla 1/3
hmotnosti operatora (pro operatory s télesnou va-
hou 90 kg by reak¢ni sila vodniho paprsku neméla
presahnout hodnotu 300 N) (obr. 4).

Priklady dalsich specialnich aplikaci vodniho paprs-
ku Universita Missouri-Rolla v USA ziskala projekt
na vybudovani modelu véhlasného prehistorické-
ho STONEHENGE (davnovéka stavba z obrich ka-
mennych kvadr tycici se uprostied planiny u més-
ta Salisbury v jizni Anglii), v méfitku 1:3 v arealu
mésta Rolla (MO), USA. Z nepravidelnych kvadrd
Zuly byly za pomoci vodnich paprskd vyrezany pra-
videlné hranoly a nasledné vztyceny a orientovany

e,



ve shodé s plvodni prehistorickou stavbou podle
svétovych stran (obr. 5). PIni funkci slunecnich ho-
din, pravdépodobné stejné jako davna prehistoric-
ka stavba.
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Obr. 2: Sestava vodniho paprsku ,v poli” pro tézbu
bloki Zuly z masivu (Georia, USA).

Obr. 3. Tézba bloku piskovce v povrchové
vrstvé a tunelovanim (Francie).

Obr. 4: Aplikace vodniho
paprsku s rucnim
ndradim.

Zaveér

Technologie vodniho paprsku patfi dnes k Siroce apli-
kovanym aktivitdm clovéka v mnoha oblastech cin-
nosti. Tak napfiklad aplikace pfi lomové tézbé hornin
a jejich zpracovani nachazeji ve svété své vyznamné
misto. Je zfejmé, Ze v kratkém prispévku nebylo
mozno podat vycerpavajici informaci o této techno-
logii a moznostech jejiho uplatnéni ve spolecenské
praxi zaméfené na vyuzivani nerostnych surovin
v plné Sifi. Lze vSak doufat, ze podana informace
muUze pfispét ke zvyseni zajmu Ucastnikd konferen-
ce o tuto technologii a o jeji zavedeni pfi vyuZivani
nerostnych surovin v Ceské a Slovenské republice.

Obr. 5: Model prehistorické stavby STONEHENGE
v aredlu mésta Rolla (MO) USA.
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Vyuziti odpraska z tézby a zpracovani pfirodniho kameniva pro vyrobu
umélého kameniva a stavebnich materiala

Ing. Vaclav Vachuska

Uvod

Lehké umélé kamenivo RUGEN RU se vyrabi z jem-
nych anorganickych odpadnich materiald (JAOM),
specialnich pojiv, pfimési a pfisad. Jako efektivni
lehké umélé kamenivo pro stavebnictvi dosahuje
vysokou pevnost od 1 do 20 MPa, v bézném roz-
sahu pouzivanych frakci. Technologie jeho vyroby
umoznuje fidit nejenom jeho pevnost, ale i objemo-
vou hmotnost a dalsi parametry. Jedna se pfirozené
o nehoflavy material. Svoje uplatnéni nachazi ze-
jména v riznych formach stavebni vyroby. Zpra-
covanim nejdostupnéjsich materidld je mozné
nahradit ¢ast pfirodné tézenych surovin pfi snizo-
vani skladkovani a likvidace nejjemnéjsich odpad-
nich material(. Jeho vyroba je vzhledem k velice
nizké energetické narocnosti Setrna k zivotnimu
prostredi.

Zakladni vlastnosti

Umélé kamenivo RUGREN RU se vyrabi prevazné

v kulovité formé (obr. 1), alternativné v nepravidel-

né formé (obr. 2). Jeho vyhodou jsou kromé nizké

ceny vysoka pevnost, nizka a regulovatelna obje-

mova hmotnost a rychlad nasakavost, ktera umoz-

nuje vyrobek v pfipadé pouziti do betonli a malt

okamzité aplikovat, beze zmény konzistence.

Mezi nejvyznamnéjSimi zdroje jemnych anorganic-

kych odpadnich materiald patfi:

« producenti tepla (elektrarny a teplarny spalujici
tuha paliva — cerné a hnédé uhli)

« spolecnosti, zabyvajici se tézbou a zpracovanim
pfirodnich surovin, zejména kamene

« spalovny komunalniho odpadu

Technologie vyroby umélého kameniva RUGEN pat-

fi mezi umélymi kamenivy:
ly rGznych vlastnosti)

- k nejméné energeticky narocnym

- k nejsetrnéjsim ve vztahu k Zivotnimu prostredi
(pro vyrobu se vyuziva zejména odpadnich suro-
vin)

Lehké umélé kamenivo RUGEN RU s kamennymi
odprasky je mozné vyrabét podle druhu odprasku
v sypnych objemovych hmotnostech od 500 do
1000 kg/m3 nejrozsifenéjsi je sypna objemova
hmotnost 700-1000 kg/m?3.

86

Obr. 2: Umélé kamenivo RUGEN RU nepravidelné
formy.

Vyuziti lehkého umélého kameniva RUGEN ve
stavebnictvi

Lehké hutné betony

S pomoci lehkého umélého kameniva RUGEN RU
je mozné vyrabét lehké hutné betony s objemo-
vou hmotnosti od 1500 kg/m? pro odlehceni vSech
vyhovujicich konstrukci a betonovych vyrobk.
Vyroba je identicka s vyrobou klasického betonu.
Pfednosti umélého kameniva RU je na rozdil od ji-
nych alternativ jeho okamzita nasakavost, ktera ma
v jinych pfipadech vliv na zménu zpracovatelnosti
betonovych smési. Struktura lehkého hutného be-
tonu s lehkym umélym kamenivem RUGEN RU je
znazornéna na obr. 3.

Lehké malty

Lehké malty lehké kamenivo je mozné pouZit také
pro vyrobu odlehcenych malt a zdroveri jako kom-
penzdtor napéti. Pri jeho pouZiti je mozné sniZit
puvodni objemové hmotnosti az o 20 % a dosa-
hovat pGvodnich hodnot pevnosti.

Mezerovity beton
Mezerovity beton je vyhodna alternativa lehkych
beton(, kdy je mozné pfi pouziti lehkého umélého



Obr. 3: Lehky hutny beton s umeélym
kamenivem RUGEN RU kulovité formy.

kameniva RUGEN RU dosahnout vyrobkd pozado-
vanych vlastnosti s minimalni spotfebou pojiva.
Mezerovité betony se vyuzivaji zejména pro vyro-
bu zdicich prvkl (obr. 5), kde je diky strukture (obr.
4) zachovan pfirozeny zpUsob difize pfi vybornych
tepelné-izolacnich vlastnostech. Uvedené vyhody
se daji vyuzit i pro jiné vyhodné pouziti (hlukoizo-
lacni materialy).

.'t;‘. o } { : :.-gu-\-_ e " 4= ---h .'
Obr. 4: Mezerovity beton s umélym kamenivem
RUGEN RU kulovité formy.

Mezerovité betony s pouzitim umélého kameniva
RUGEN RU je mozné vyrabét podle druhu v Siro-
kém rozsahu objemovych hmotnosti bez pouzi-
ti jinych druhlG kameniva. To dava projektantdm
i vyrobclim Siroké moznosti v oblasti jejich pou-
Ziti, od zdicich prvkd, hlukoizolacnich material(
a deskovych prvkl az po segmenty protihluko-
vych stén.

Obr. 5: Priklady vyroby zdicich prvki z betonu
mezerovitou strukturou s pouZzitim lehkého
umelého kameniva RUGEN RU.

Zaveér

Priklady pouziti lehkého umélého kameniva RU-
GEN RU na kamennych odprascich ukazuji jeho
mnohostranné vyuziti a smysl jeho vyroby. Ka-
menivo RUGEN RU je mozné pfi dodrzeni zasad
vyroby bezpecné vyuzivat. K tomuto UGcelu jsou
pro jeho vyrobu zpracovany a ovéreny soubory
takovych postupl hodnoceni, které kromé me-
chanicko-fyzikalnich parametr(i posuzuji jeho vliv
na zdravi ¢lovéka a zivotniho prostredi a to jak ve
formé umélého kameniva tak i ve formé hotovych
stavebnich vyrobkd. Na zavedeni jeho vyroby se
podilelo i nékolik doméacich védeckych instituci,
zejména Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G.
Masaryka, verejna vyzkumna instituce, Centrum
pro hospodareni s odpady.
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Zavadéni mobilnich zarizeni pro vyrobu emulznich vybusnin na misté

spotieby v podminkach CR

Ing. Josef Stavinoha, Ph.D.

Historie

Historie oboru trhacich praci pfi tézbé uzitkového
nerostu zacina jiz roku 1627, kdy poprvé pouzili
Madarsti hornici c¢erny trhaci prach pro lamani ka-
mene v kamenolomu. Do té doby byla technologie
prachu pouzita pouze pro zbrané. Roku 1745 Dok-
tor Watson z britské Kralovské spolec¢nosti pocinuje
Cerny prach elektrickou jiskrou. Roku 1864 Svédsky
vynalezce Alfred Nobel vyvinul prvni detonacni
rozbusku. Alfred Nobel — Otec vybusnin, roku 1866
vynaléza dynamit smichanim kifemeliny s nitrogly-
cerinem. Dale genialni Svédsky védec patentuje
roku 1875 trhaci zelatinu a da se fict, ze moderni
doba trhaci techniky zacala. Ruku v ruce s techno-
logii trhacich praci se vyvijela vrtaci technika, ktera
umoznovala efektivnéjsi vyuziti trhavin v hornic-
tvi. V roce 1833 bratfi Austinové zakladaji spolec-
nost na vyrobu cerného trhaciho prachu v USA.
V roce 1907 se jiz spotiebovalo jen v USA vice nez
130 tun cerného trhaciho prachu. V roce 1914 byl
otevien Panamsky prlplav o délce 51 mil, na kte-
rém bylo spotfebovano pres 30 mil. tun dynamitu.
Jako nejvétsi pouziti dynamitu pfi jednom odstrelu
bylo pouzito roku 1924 témér 150 tun trhaviny v
Kalifornském kamenolomu. Roku 1946 byla pred-
stavena prvni milisekundova elektricka rozbuska,
a roku 1956 byla poprvé pouzita trhavina typu
DAP (ANFO), nasledujiciho roku byl predstaven

e

Obr. 1: Podzemni nabijeci jednotka UU7001E.
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a poprvé pouzit nabijeci vz s trhavinou DAP pro
nabijeni vyvrtd volnym padem v Kanadé pfi téz-
bé zZelezné rudy. V letech 1967 byla predstavena
prvni neelektrickd rozbuska a v roce 1969 prvni
emulzni trhavina. V 80. letech se zacinaji objevovat
prvni nabijeci vozy, a spolecnost Austin je jednim
z lidr(i v této oblasti.

Zakladni rozdéleni

Nabijeci zafizeni rozdélujeme do dvou zakladnich
skupin:

1. podzemni nabijeci zafizeni,

2. povrchové nabijeci vozy.

Podzemni nabijeci zafizeni jsou vesmés urce-
na pro pouziti v hlubinném hornictvi nebo sta-
vebnictvi. Jednd se o podzemni mobilni jed-
notku pro vyrobu emulzni trhaviny, kompaktni
velikosti, ktera umoznuje jednoduchou prepra-
vu na misto pouziti (¢elbu) a to na automobi-
lu nebo napf. zavésnou lokomotivou.Jednotky
umoznuji rychlé a bezpecné nabiti vyvrtd emulz-
ni trhavinou, k provedeni odstrelu staci méné
pracovnik(l a méné casu. S vyhodou se vyuziva
nabijecich jednotek pfi razeni tuneld, (viz obr. 1),
na kterém je vidét podzemni jednotka obchodné
vyrobni skupiny Austin Powder International (API)
typového oznaceni UU7001E. Jednotka je konstru-
ovana pro nabijeni dvéma pracovniky, ¢ili ma dvé
nabijeci hadice a dva dalkové ovladace, kterymi

Austin Powder GmbH
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pracovnik nabijeciho servisu ovlada mnozstvi na-
bijené trhaviny do vyvrtu. Diky emulzni trhaviné
Hydromite 100, kterou se daji nabijet i dovrchni
vyvrty je vyvrt dokonale vyplnén a ucinky trha-
ci prace jsou vyssi, nez za pouziti nalozkovanych
trhavin.

Povrchové nabijeci vozy jsou urceny pro pouziti
v kamenolomech, neuhelnych dolech nebo pro
stavebni prace na povrchu.

Podle druhu nabijené trhaviny délime nabijeci vozy
do dvou skupin:

1. pro trhaviny typu DAP (ANFO),

2. pro Cerpatelné emulzni trhaviny.

Nabijeci vozy pro trhaviny typu ANFO (pfi pouziti
z nabijecich vozl se ¢asto pouziva oznaceni HEAVY
ANFO), jsou urceny pro pouziti v tzv. suchych vyvr-
tech, nad vyvrt se vysune nabijeci trubice a volnym
padem se vyvrt nabiji. Tato technologie umoziuje
efektivni, rychlé pouziti sypké trhaviny ve znacnych
objemech, jejich nejcastéjsi uziti je v zemich USA
a Australie, kde se ANFO vyuziva pfi natrasnych tr-
hacich pracich pfi tézbé uhli, kde se dosahuje osmi
hodinového vykonu 380 tun trhaviny. V CR jsou na-
sazeny tyto nabijeci vozy ve spolecnosti SD — auto-
doprava, a.s. Zafizeni je provozovano na podvozku
Tatra 815 8x8 a MAN a jejich kapacita je 14 tun tr-
haviny. Spolecnost Explo Most a.s. nabizi podobné
zarizeni. Spolecnost Austin Powder Service oceka-
va dodavku nabijeciho vozu pro trhaviny typu DAP
z materské spolecnosti v USA v blizkém obdobi.
Nabijeci vozy pro emulzni trhaviny se na trhu pro-
sazuji predevsim diky vysoce kvalitnim trhavinam,
které jsou na téchto jednotkach vyrabény. Trhaviny
se vyznacuji vysokymi vybusinarskymi parametry
minimalnim bezpecnostnim a zdravotnim rizikem
pfi vyrobé, skladovani a manipulaci. Vyznamnym
faktorem je i pomérné snadné pouziti - nabijeni
a relativné nizka cena v porovnani s klasickymi typy
primyslovych trhavin.

Moderni nabijeci vozy vyrabéji nejcastéji Cerpatel-
nou trhavinu ze 4 slozek:

1. Matrice (zakladni hmota).

2. Reaktiv 1.

3. Raktiv 2.

4. Dusi¢nan amonny (AN — ammonium nitrate).

V Ceské republice pasobi nékolik spole¢nosti na-
bizejici trhaviny z nabijecich voz{, napfiklad jsou

to spolecnosti Explosia Pardubice, Austin Powder
Service CZ, Orica CZ, EPC Ceska republika.
Moderni Cerpatelné trhaviny vyrabéné spolecnos-
ti Austin Powder Service CZ s obchodnim nazvem
Hydromite 70 a 100, jsou postaveny na bazi matrice
s obchodnim nazvem Hydrox S ktera je vyrabéna
a dovazena z dcefiné spolecnosti v Rakousku. Hyd-
rox S je nevybusna smés a tudiz dovoluje naprosto
bezpecnou manipulaci a pfepravu. Do matrice je
pfimichavan zcitlivova¢ neboli senzibilizator, kte-
ry slouzi k jejimu chemickému proplynéni. BEhem
chemické reakce vznikaji v matrici mikrobublinky
dusiku a smés postupné ,roste”, nabyva objem
a snizuje hustotu, viz obr. ¢. 2 a postupné se diky
chemické reakci stava vybusninou a vznikd napt.
trhavina Hydromite 100. Nabijeci viz umoznuje
také v procesu vyroby pfimichavat do smési vyra-
béné trhaviny prilovany - porézni dusi¢nan amonny
v mnozstvi az 70% coz u trhaviny nejen snizuje na-
loZzovou hustotu, ale také i naklady. Nékteré modi-
fikace vyrabénych trhavin mohou obsahovat i pras-
kovy hlinik, ktery zlepSuje vybusSinarské parametry
vyrabéné trhaviny, tzv. post-heating.

Obr. 2: Test hustoty trhaviny Hydromite 70.
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Bezpecnost

Nejdulezitéjsi vlastnosti Cerpatelnych trhavin a na-
bijecich vozl nejsou jen vysoky vykon pfi nabijeni
75-100 kg.min-1 nebo snizeni nakladd, ale hlavné
bezpec¢nost. Cerpana masa se stava trhavinou az
po chemické reakci ve vyvrtu, tudiz se neprevazi
trhaviny, ale pouze chemické latky k vyrobé trhavin
urcené. Obsluha nabijeciho vozu pfi vlastnim nabi-
jeni v podstaté nepfichazi do styku s vybusninou,
ale pouze s méné nebezpecnymi chemickymi lat-
kami. Pokud jsou dodrzena zakladni bezpecnostni
pravidla a pouzivaji se pfedepsané osobni ochran-
né pracovni pomlcky, pak operatorim nehrozi
zadné nebezpedi.

Konstrukce nabijecich vozu PU5001RP

Nabijeci vozy jsou obecné stavény na béznych sé-
riové vyrabénych podvozcich v Upravé dle predpisu
ADR. Vétsinou se jedna o tfi nebo Ctyf napravova vo-
zidla s pfipustnou celkovou hmotnosti az 26 000 kg.
Uzitecné zatiZeni je pak az do 8 000 kg komponent,
resp. hotovych vybusnin. Konstruk¢ni ¢ast vlastni
misici jednotky se sklada vétSinou ze 5-6 nadrzi
pro prepravu komponent, resp. chemickych latek
a vody a soustavy vétsinou Snekovych cerpadel.
Pohon pohyblivych casti je zajiStovan zpravidla
hydraulickym cerpadlem.

Plnici stanice

Nabijeci vz vyzaduje
pro svdj provoz v do-
jezdové vzdalenosti pl-
nici stanici. Jde v podsta-
té o sklad chemickych
latek, kde jsou za da-
nych podminek a v pot-
rebném mnozstvi che-
mické latky uloZeny v pot-
rebném mnozstvi.
Nejvice objemna sloz-
ka emulznich cerpatel-
nych trhavin - matrice
je vétSinou do skladu
dovazena ve velkoobje-
movych cisternach, tzv.
IMO tancich. Dusi¢nan
amonny je v podmin-
kach Ceské republiky
dopravovan a sklado-
van v 1 tunovych pyt-
lech, nazyvanych také

Obr. 3: Nabijeci viz Au
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jako big-bag. Ostatni komponenty jsou sklado-
vany napf. v 60litrovych barelech, které jsou ulo-
Zeny v samostatnych mistnostech skladu. Plnéni
nabijeciho vozu probiha dle technologického pos-
tupu, Cerpani matrice a reaktivi je fizeno auto-
matizovanym systémem, kdy mérice hladiny v na-
drzich fidi ¢innost ¢erpadel a po naplnéni dochazi
k automatickému vypnuti. PInéni zasobnik{ s du-
sichanem amonnym se provadi pomoci specialni
nasypky a zdvihaciho zafizeni.

Zaver

Mobilni zafizeni pro vyrobu cerpatelnych emulz-
nich trhavin predstavuji nepochybné budoucnost
oboru trhacich praci. AC je myslenka nabijeciho
vozu pomeérné stard, tak zavadéni téchto techno-
logii do praxe ve vétsim méfitku nastava az v po-
slednich letech. Spolecnost Austin Powder Service
CZ nemalou investici do nabijeciho vozu, podzemni
jednotky a plnici stanice dokazuje, ze v oboru trha-
cich praci patfi ke Spi¢ce a mize nabidnout Siroké
spektrum technologii.

L
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Likvidace a rekultivace pozaru haldy odpadu ve mésté Siemianowice Slaskie

dr. hab. inz. Jan Drenda, prof. nzw.
Slezska technickd univerzita, Gliwice

Stav pozaristé skladky tézebniho odpadu

Na haldé tézebniho odpadu byvalého dolu Siemi-
anowice v méstské Ctvrti Bangow v Siemianowi-
cich Slezskych vypukl na zacatku roku 2004 endo-
genni pozar, ktery se nasledné do velkého rozsahu
a zasahl asi 50 % obvodu skladky o rozloze asi
1 ha. Kouf a zplodiny z pozaru byly pro obyvatele
okolnich obytnych oblasti velmi nepfijemné, pre-
devsim kvali nepfijemnému zapachu a pfitomnosti
toxickych zplodin pozaru, jejichz koncentrace, jak
ukazaly testy provedené krajskym inspektoratem
ochrany zivotniho prostiedi v Katovicich v blizkosti
obytnych budov (300 az 500 m od haldy), nepre-
krac¢ovaly normativni hodnoty. Halda se nachazela
mezi ornymi poli ve vzdalenosti 300 az 500 m od
obytnych budov. Reakce samovzniceni pfi oxidaci
uhli se rozvijela velmi rychle. Material na skladce
tedy musel obsahovat pomérné vysoky podil uh-
likatych latek, nejméné 30 %, a proto doslo k jeho
samovzniceni. Reakci usnadnila i skute¢nost, ze
tato halda nebyla rekultivovana prekrytim vrstvou

vevs

pronikani vzduchu dovnitf haldy a vzniku samovz-
niceni uskladnéného materidlu a nasledného po-
Zaru.

Skladka Siemianowice se skladala ze dvou ¢asti, za-
padni Casti o rozloze 17 000 m? a vychodni casti
rozloze 20 000 m?. Pozar vznikl v zapadni asti (obr. 1).

Obr. 1: Geodeticky plan haldy s vyznacenou horici
oblasti (Cervene) a izolinie povrchovych
teplot.

Uhaseni a rekultivace haldy. Vychodni ¢ast nevyka-
zovala znamky pozaru, ale i zde mohlo dojit k sa-
movzniceni materialu na haldé. Na skladce ddlniho

odpadu se nachéazely horniny, jako jsou slinovce, ji-
lovce a uhelno-jilovité bridlice. Pozar v zapadni casti
se rozvinul na okraji haldy a zasahl pfiblizné 90 % je-
jiho obvodu. Celkova délka pozarni cary byla 470 m
a plocha pozaru piblizné 10 000 m2. Site pasu haldy,
kde se pozar rozvinul, se pohybovala od 10 do 20 m.
Podle pyrometrickych méreni se teplota povrchu
haldy pohybuje od 20 °Cv zéné bez pozaru do 500 °C
v oblasti, kde plameny dosahovaly az na uUroven
povrch. Méreni provedena v hloubce 20 cm v pasu
pozaru, tj. podél svahl haldy, jiz ukazala velmi vyso-
ké teploty, presahujici 200 °C, coz naznacovalo, ze
v této zéné bude hofici horninovy material rozzha-
veny a tuto cast haldy je nutno uhasit v prvni radé.
Vysledky méreni koncentraci Skodlivych plynd, jako
je oxid uhelnaty, oxid sificity a oxid dusicity, které
proved| Krajsky inspektorat ochrany Zivotniho pro-
stfedi v Katovicich v kvétnu a cervnu 2004 v obydle-
nich oblastech ve tfech bodech vzdalenych 300, 500
a 800 metrl od haldy, nenaznacily stav ohrozeni,
protoze pripustné koncentrace téchto plynd nebyly
prekroCeny. Méreni koncentraci skodlivych plyn(,
které provedli profesionalni hasi¢i na samotné hal-
dé a v jeji blizkosti (70 m od haldy), ukazalo ale, Ze
v této zoné hrozi nebezpedi otravy pozarnimi plyny.

Uhaseni a rekultivace haldy

Haseni a rekultivace haldy probihala ve tfech zaklad-
nich etapach. (obr. 2). Nejprve buldozery premistily
horninovy material v zoné horeni, aby doslo k rozhr-
nuti, ochlazeni a vytvoreni svahi. Ochlazovani ma-
terialu na svahu a exponovaném povrchu Ize urychlit
polévanimvodou. Pfipremistovanihoficiho povrcho-
vého materialu haldy doslo k promichani s hloubéji
leZici ohorelou vrstvou a k Ucinnému uhaseni poza-
ru. Halda byla posléze opét zformovana a zhutnéna
valcem. Povrch haldy, ktery byl urovnan a zhutnén
valcem, byl pokryt vrstvou jilové emulze a po
ztuhnuti byla plocha zasypana zeminou. Na obr. 2
jsou znazornény faze haseni hofici haldy.

Hasici prace na haldé byly zahajeny vytvorenim
absorpcniho pfikopu vyplnéného jilem, ktery od-
déloval zapadni hofici cast haldy, od neshorelé vy-
chodni ¢asti (obr. 3).

Shrnuti

Tento clanek popisuje projekt haseni pozéaru na
skladce dullniho odpadu ve tvaru nizké, ploché hal-
dy s 2-3 m svahy po obvodu. Pozér zasahl 50 %
okrajové casti skladky o celkové rozloze pfi-
blizné 1 hektar a postupoval do stfedu skladky.
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Jsou zde prezentovany fotografie z haseni takové-
ho pozaru a rekultivace oblasti.

Hlina

voda

Faze I. Odkryti casti pozaristé a haseni vodou.

Obr. 5. Val vytvoreny k ochlazeni horninového
ochlazeny materialu.

material

Féaze II. Uhaseni hofici vrstvy.

izola¢ni
vrstva

ochlazeny
material

Faze Ill. Vytvoreni svahu haldy a pokryti povrchu
vrstvami jilovitého materialu.

Obr. 2: Hlavni faze haseni vnéjsi horici oblasti haldy.

Obr. 6. Povrch haldy po dotvarovani a zhutnéni.

Obr. 3: Absorpcni prikop vyplnény jilem, ktery
oddéloval zdpadni horici cdst haldy,
od neshorelé vychodni cdsti.

_ B L : Obr. 7: Biologicka rekultivace - na haldu se vratila
Obr. 4: Pozar na povrchu haldy vegetace.
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Unikatowy w kolorze piaskowiec kredowy z kamieniotomu

Javorka v Laznich Bélohrad

Ing. Martin Vavro, Ph.D.
Ing. Frantisek Zocek, Ph.D
Ing. Leona Vavro, Ph.D.

Jifi Petrti

prof. Ing. Petr Martinec, CSc.
doc. Ing. Jifi S¢ucka, Ph.D

Piaskowce reprezentuja tradycyjny kamien natu-
ralny, szeroko stosowany w czeskiej architekturze
irzezbie. Szczytich wykorzystania przypadt gtownie
na okres gotyku i baroku, ale znalazty one rowniez
wazne miejsce w architekturze drugiej potowy
XIX wieku oraz w okresie miedzywojnia — czyli tzw.
| Republiki. Z punktu widzenia zakresu uzytkowa-
nia goérniczego i budowlanego najwieksze znac-
zenie miaty i nadal maja cenomanskie piaskowce
czeskiej kredy, u ktérych czesto wystepuje zjawisko
blokowej oddzielnosci piaskowca.

e
Fot. 1. Widok ogdlny kamieniotomu Javorka,
stan ze sierpnia 2006 r., Fot. M. Vavro.

Wydobywane piaskowce stratygraficznie naleza do
tzw. cenomanu morskiego, czyli warstw korykanskich
zespotu peruwiansko-korykanskiego, strefy Inoce-
ramus pictus. Skamieniatosci w ztozu sg nieliczne,
przynaleznos¢ stratygraficzna tutejszych piaskow-
cdw wynikata gtownie z regionalnych warunkéw
geologicznych terenu. Jednak podczas szeroko
zakrojonych prac udostepniajacych przeprowadzo-
nych wiosng 2007 r. na gtebokosci okoto 20-40 cm
odkryto w najblizszym nadktadzie ztoza piaskowca
tzw. tawe ostryg, niezwykle bogata w muszle ostryg
zgatunku Rhynchostreon suborbiculatum (LAMARCK),
co stanowi potwierdzenie wieku cenomanskiego
miejscowych osad.

Grubos¢ warstwy poktadéw ztoza wynosi ok. 10-11
metréw, alew przyblizeniu takg sama gruboscosiaga
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rowniez nadktad. Wspotczynnik nadktadu jest wiec
bliski 1:1, w potudniowo-wschodniej, obecnie nie-
eksploatowanej czesci kamieniotomu, migzszosc¢
nadktadu wciaz sie zwieksza. Oddzielnos¢ wydoby-
wanych piaskowcdédw ma charakter od prostopadto-
sciennej do ptytowej, co uwarunkowane jest obec-
noscig stosunkowo gestej sieci oddzielnych warstw,
szczelin oraz kilku systeméw spekan.

Nierzadko duza czestotliwos¢ wystepowania ele-
mentow strukturalno-tektonicznych wptywa na ku-
bature wydobywanych blokéw i ogranicza z tech-
nologicznego punktu widzenia bardziej znaczacy
udziat pozyskiwania blokéw ze ztoza. Utozenie su-
rowca jest podpoziomowe z lekkim nachyleniem
(5 — 15° w kierunku potudnie-potudniowy zachdd,
czyli w kierunku otwartej przestrzeni kamienioto-
mu. Taki sposdb umieszczenia utatwia wydobycie,
umozliwiajgc wykorzystywanie poduszek powietrz-
nych i zjawiska grawitacji do ,odsuniecia” blokow
surowca od Sciany kamieniotomu. Ciekawostka
geologiczng ztoza jest wystepowanie catkowicie
nieskonsolidowanego piasku w warstwie o grubo-
$ci okoto 30-50 cm, ktéry wystepuje mniej wiecej
w potowie wysokosci Sciany kamieniotomu. Jego
depozycja jest zgodna ze stratyfikacja. W pdtnoc-
no-zachodniej, obecnie eksploatowanej czesci ka-
mieniotomu, stanowisko to ma charakter ciggtego
horyzontu (,warstwy”), natomiast w nieeksploa-
towanej, potudniowo-wschodniej czesci Sciany,
wystepuje w postaci wzajemnie izolowanych soc-
zewek, lub kawern.

Fot. 2. Prébka piaskowca z tzw. tawy ostryg ze
skamieniatosciami matzy Rhynchostreon suborbicula-
tum (dawniej znanego réwniez jako Exogyra columba).
Pobrane okoto Tm nad gérnym poziomem surowca.
Znalezisko z sierpnia 2007, ustalit: Vasicek, 2008.

Fot. J. S¢ucka.



Petrografia i barwna zmiennos¢ piaskowca

z okolic miasta Lazné Bélohrad

Kolorystyka wydobywanych tutaj piaskowcéw jest
bardzo zmienna i zréznicowana, od biatoszarej,
zOttobiatej, z6ttej do ochrowej, czesto z charakte-
rystycznymi, od subtelnych do wyraznych, rézowy-
mi, czerwonawymi lub fioletowymi marmurkami
i smugami. Mozna jednak znalez¢ rowniez wyraz-
nie jednolite odmiany od rézowo-fioletowych do
ciemnofioletowych.

Fot. 3. Typowy rysunek piaskowca z okolic miasta Ldzné
Bélohrad. Foto F. Zocek.

Piaskowiec z kamieniotomu Javorka jest z punktu
widzenia zmiennosci kolorystycznej i wzorniczej
unikalnym kamieniem naturalnym, ktéry nie ma
odpowiednika wsréd piaskowcéw obecnie wydo-
bywanych w Republice Czeskiej.

Historia i obecne wydobycie i wykorzystanie
piaskowca z okolic miasta Lazné Bélohrad

W przeciwienstwie do znacznie bardziej znanych
piaskowcow z okolic Hofic, ktorych obszar wydo-
bywczy znajduje sie zaledwie 5-7 km na potud-
niowy zachdd od miasta Lazné Bélohrad, o historii
wydobycia i uzytkowania opisywanego piaskowca
mamy minimum danych w literaturze. W przesztos-
ci whasnie ten piaskowiec stanowit gtéwny budulec,
wykorzystywany w miescie uzdrowiskowym Lazné
Bélohrad i w jego najblizszej okolicy. Najstarszym
zachowanym przyktadem zastosowania opisywa-
nego piaskowca jest kolumna morowa z 1657 r. na
matym rynku w miescie Lazné Bélohrad.

Ponadto w przesztosci piaskowiec ten byt uzywany
gtownie jako lokalny kamien budowlany oraz mate-
riat wykorzystywany przez kamieniarzy do wytwar-
zania cokotow, cioséw, ptyt, nadprozy, schodow,

parapetow, portali, oktadzin okiennych, drzwi, zto-
béw i koryt, a takze do prac rzezbiarskich, mied-
zy innymi do posagow, elementow dekoracyjnych,
nagrobkow itp.

Piaskowiec ten wydobywano prawdopodobnie bez
przerwy, co najmniej od konca pierwszej potowy
XVII wieku niemal do konca Il wojny Swiatowe;j.
Dzis wydobycie piaskowca odbywa sie w przyjazny
naturze sposob, zapomoca poduszek powietrznych,
ktore wktada sie w pionowe szczeliny, wystepujace
w masywie skalnym. Po ich napetnieniu powietrzem
dochodzi do odsuniecia bloku jest od $ciany kami-
eniotomu. Obecnie roczne wydobycie kamienioto-
mu wynosi ok. 500-600 m? (Zocek, 2006, informacja
przekazana ustnie), czyli mniej wiecej na poziomie
z 1940 r. Z tego ok. 10 % jest wykorzystywane jako
surowiec do celéw wysokogatunkowy i do celéw
rzezbiarskich (wieksze bloki). 60 % (mniejsze bloki,
tawy) stosuje sie do tupania i wyrobu cioséw kami-
ennych oraz jako kamienie ozdobne i tzw. solite-
ry. Pozostatych okoto 30 % to ,produkty uboczne”
w postaci narzutu kamiennego i mniejszych odtam-
kéw kruszywa (Zocek, 2007, informacja przekazana
ustnie). Z opisywanego piaskowca wytwarzana jest
szeroka gama produktow kamiennych do zasto-
sowania zarowno we wnetrzach jak i na zewnatrz.
W szczegolnosci mozna wymienic¢ kamien murarski
(bloki, ciosy), oktadziny, parapety, schody, masyw-
ne oscieznice okien i drzwi. Sformatowana kostka
brukowa, kostka frakcyjna znajduje zastosowanie
w architekturze ogrodowej, kamien wykorzystywa-
ny jest rowniez do budowy murkéw ogrodowych,
ptotow, kominkéw zewnetrznych, taraséw, tawek,
klombow, oczek wodnych i fontann.

Fot. 4. Kolumna morowa
na Matym Rynku w miescie
Lazné Bélohrad — najstar-
szy zachowany przyktad
zastosowania tutejszego

| piaskowca (po lewej widok
0golny, po prawej szczegot
z datowaniem pomnika

w 1657 r). Fot. J. Petra.

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze piaskowiec ,bé-
lohradzki” wydobywany obecnie w kamieniotomie
Javorka doréwnuje pod wzgledem wtasciwosci fi-
zycznych, mechanicznych i wytrzymatosciowych
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wigkszosci innym piaskowcom czeskiej kredy. Po-
nadto piaskowiec ten ma mniej pospolity, nietra-
dycyjny kolor i czesto niezwykta fakture w poréw-
naniu z historycznie bardziej znanymi piaskowcami
+hotickimi”, ,kralovédvorskimi” lub ,bozanovskimi”.
Rézowofioletowy rysunek tego piaskowca jest zu-
petnie wyjatkowy w poréwnaniu z innymi pias-
kowcami wydobywanymi w dzisiejszych Czechach.
Jak wynika z obserwacji tego materiatu, wykorzysta-
nego w budowlach historycznych, poprawnie osad-
zony kamien, poza zasiegiem oddziatywania wod
kapilarnych i rozpuszczonych w nich soli, wykazuje
znaczna odpornosc¢ na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznychierozje. W przypadku tego materiatu nie
zaobserwowano praktycznie zadnego makrosko-
powego, zwietrzenia piaskowca nawet w przypadku
budynkoéw 100-200 letnich . Wydaje sie, ze bardzo
istotng stwierdzona cecha jest wysoki stopien mro-
zoodpornosci piaskowca ,bélohradzkiego” . Przyc-
zyna wysokiej odpornosci na dziatanie mrozu jest
prawdopodobnie otwarta struktura z siecig duzych
poréw (sprawdzona za pomoca Hg-porowatosci),
ktéra eliminuje ewentualng degradacje materiatu
w wyniku zwiekszenia objetosci zamarzajacej wody.
Ze wzgledu na swdj niebanalny, niezwykty kolor
i wzdér oraz dzieki swoim wiasciwosciom, pias-
kowiec z okolic miasta Lazné Bélohrad stanowi in-
teresujacy, wysokiej jakosci krajowy naturalny ma-
teriat budowlany i dekoracyjny.
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Czeski klaster kamieniarski na
przestrzeni czasu i w kontekscie
rozwoju inicjatyw klastrowych
w czechach i na swiecie

Ing. Frantisek Zocek, Ph.D.
doc. Ing. Milan Mikolas, Ph.D

Wstep

Na rozwdj klastrow w Czechach ma wptyw pre-
dyspozycja poszczegdlnych regionéw. Morawy
Potnocne przoduja na przyktad w inzynierii, bu-
downictwie i przemysle samochodowym, Morawy
Potudniowe znane s3 na przyktad z produkgji wina,
a Czechy Wschodnie z obrébki kamienia szlachet-
nego. | do tego wtasnie zmierza inicjatywa klastro-
wa, by dalej wspierac¢ konkurencyjnosc tej branzy.
Oprécz konkurencyjnosci wazna jest rowniez umie-
jetnos¢ lokowania produktéw lub ustug na ryn-
kach zagranicznych. Prawie trzy czwarte czeskich
klastrow sprzedaje swoje produkty lub ustugi na
rynkach miedzynarodowych. Pietnascie procent
klastréw dziata gtéwnie na rynku krajowym, a mniej-
szy udziat maja klastry dziatajace na rynku regio-
nalnym.

Dziatalno$¢ klastrow powstata w wiekszosci przy-
padkow w wyniku wiasnej inicjatywy i zaintere-
sowan firm. Niektore z klastrow zostaty réwniez
zainicjowane przez przedstawicieli regionalnych
agengji lub uczelni. Powstawanie klastrow w Re-
publice Czeskiej w niektorych przypadkach zostato
takze zapoczatkowane przez stowarzyszenia
branzowe.

Widini praipedrs

Pocporn zdstupc i univerzity
Prodpnm regicndini agentury [
Wiastnd iniciating 2 z8em podnik

S mead ncet

Wykres 1. Gtowny impuls do tworzenia klastrow
w Czechach.

Regionalna definicje klastra mozna réwniez wyob-
razi¢ sobie jako grupe panstw potozonych nad
Morzem Battyckim. Projekt ten zostat zaprezen-
towany na konferencji dotyczacej klastrow w Brnie
w 2005 roku przez Larsa K. Eklunda ze Sztokholmu
w Szwedji, ktory w tym czasie petnit funkcje wice-
prezesa Instytutu ds. Konkurencyjnosci z przedsta-
wicielstwem na Europe, Bliski Wschéd i Afryke. Jed-
noczesnie petnit funkcje Dyrektora Departamentu
Konkurencyjnosci w Szwedzkiej Agencji Systemow
Innowacji — VINNOVA.



Automobilovy primysl
Pivovarnictvi
Strojirenstvi

Sklafstvi
Strojirenstvi BiZuterie
Chemicky pramysl
Vodohospodarstvi
Plastikarstvi

Hudebni nastroje
Tableware” vse na stul
Drevarstvi

CESKE
BUDEJOVICE

!

Mechatronika
Mostni konstrukce

Vodarenské technologie
Drevafstvi

Elektrotechnika
Technologie pro
obnovitelné zdroje energie

Technicke textilie

Drevarstvi
Strojirenstvi

Obalova technika
Polygrafie
Zpracovani kamene

Farmaceuticko-medicinské  Technické plasty

technologie Elektrotechnika

IT klastr Nastrojarstvi
Nabytkarstvi
Pivovarnictvi

Nanotechnologie

Technologie pro 0Z
_ec nologie pro Drevarstvi

ICT - hardware
. Obnovitelné zdroje
- 1y < Chemicky pramysl (vodik)
.‘? i Stavebnictvi
Automobilovy primysl
OSTRAVA - Strojirenstvi

Automobilovy primysl - navésy
Nanotechnologie

ICT

Optoelektronika

Vinafstvi 4 Letecky pramysl Plastikarstvi
Biotechnologie  Textilni primysl Obuvnictvi

Bioinformatika Automobilovi dodavatelé

Nabytkarstvi
Sklafstvi

Vodni stavby

Rys.1. Rozwdj klastrow w poszczegdlnych regionach Czech.

Cztonkowie i firmy wspoétpracujace klastrow
Ciekawostka jest fakt, ze klastry w Czechach w kil-
ku przypadkach przyjety w poczet cztonkow row-
niez szkoty Srednie, co jest zwigzane z realizacja
celébw w dziedzinie zasobow ludzkich. Wspotpra-
ca z instytucjami edukacyjnymi jest uwazana za
bardzo wazna, przez 75 % menedzerow klastrow.
Instytut badawczy jest czesciag niemalze poto-
wy klastrow z przedstawianej proby wzorcowe).
Wszyscy menedzerowie identyfikuja wspdlne ba-
dania i wspotprace z instytucja badawcza jako
krytyczny czynnik pomyslnego rozwoju klastra.
Z klastrami (jesli nie sg cztonkami klastra) wspotpra-
cuja najczesciej uczelnie, instytucje Swiadczace
ustugi, instytuty badawcze i szkoty.
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Wykres 2. Informacje o charakterze cztonkéw klastra
w Czechach.

Podobnie jest na swiecie. Wspdtpraca z instytucja-
mi edukacyjnymi uwazana jest za bardzo wazna
przez 75 % menedzerow klastrow.

Preferowane obszary wspoétpracy w Republice
Czeskiej
- wspdlna promocja i marketing, udziat w targach
i wystawach,
- wspolne projekty w zakresie badan,
rozwoju nowych technologii, innowacgji,
- dziatania w zakresie zasobow
ludzkich (wspolna edukacja, seminaria).

Cztonkowie wykazuja rowniez zainteresowanie ba-
daniami marketingowymi, specjalistycznymi stu-
diami, posrednictwem handlowym, informacjami
o programach dotacyjnych czy wspolnymi zakupa-
mi. Te wnioski odpowiadajg rowniez wynikom an-
kiety, ktora zostata zainicjowat Ifor Ffowcs-Williams
27.04.2006 r. w Nachodzie podczas warsztatéw
czeskiego klastra kamieniarskiego.
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Wykres 3. Informacje o charakterze cztonkéw
klastréw na swiecie.

97



Od momentu swego zatozenia w 1997 roku Cluster
Navigators byt aktywny w catej Europie, Ameryce
Potnocnej, Afryce, na Karaibach i w Australii, pro-
mujac znaczenie budowania klastrow jako funda-
mentu rozwoju gospodarczego. Czesto prowadzi
wyktady na temat konkurengji, klastréw i lokalnych
systeméw innowagji.
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Wykres 4. Ocena korzysci klastra, Ill. warsztaty
czeskiego klastra kamieniarskiego w miescie Ndchod.

Wyniki dziatalnosci klastrow
Klastry odnotowuja réwniez pierwsze sukcesy w pro-
jektach wspolnych zakupdéw, wspdlnej produkgji,
zasobéw ludzkich i badan marketingowych. Cenio-
na jest rowniez wspotpraca z regionami.
Wsréd znaczacych wynikéw jakie klastry osiggnety
juz na Swiecie, menadzerowie wymieniaja w szcze-
golnosci:
- budowa platformy komunikacyjno-informacyj-
nej, wymiana doswiadczen
- realizowane wspolne projekty
- funkcjonujaca wspdtpraca miedzy partnerami,
budowanie zaufania
- sporzadzenie planu strategicznego rozwoju
branzy lub klastra
- pozyskiwanie srodkéw finansowych na projekty,
- wzmocnienie konkurencyjnosci firm w ramach
klastra
- wspolny marketing
- organizacja specjalistycznych seminariow
i konferengji
- wzrost poziomu innowagji, nowych technologii
- nowe miejsca pracy
- wzmocnienie relacji miedzy przemystem
a uczelniami

W mniejszym stopniu wymieniaja oni takze poprawe

wizerunku regionu, stabilno$¢ bazy cztonkowskiej
i pozyskiwanie nowych partneréw, osigganie wynikéw
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w lobbingu, tworzenie inkubatoréw i parkéw nauko-
wo-technologicznych czy firm typu spin-off.

Podsumowanie - znaczenie klastra dla regionu
Menedzerowie w Czechach upatrujg najwiekszych
korzysci z istnienia klastra dla regionu we wzros-
cie konkurencyjnosci, a takze w ukierunkowanym
wsparciu dla rozwijajacych sie firm dziatajacych
w obiecujacych sektorach, efektywnym partnerstwie
pomiedzy sektorem publicznym i prywatnym oraz
spegjalizagji regionu.

Najwieksze korzysci klastra dla regionu na Swie-
cie, podobnie jak w Czechach, menedzerowie widza
w efektywnym partnerstwie sektora publicznego
i prywatnego oraz w podnoszeniu konkurencyjnos-
ci regionu m.in. poprzez ukierunkowane wsparcie
wzrostu firm dziatajacych w obiecujacych sektorach.
Regiony lepiej rozumiejg potrzeby przedsiebiorcéw,
specjalizuja sie i staja sie atrakcyjne dla inwestoréw.



Kamien dekoracyjny i kamien budowlany jako podstawowe materiaty
budowlane: ich wlasciwosci oraz ogoélnie obowiazujace przepisy prawne
dotyczace badania kamienia i kruszywa

doc. Ing. Valerie Vranovd, Ph.D.

Surowce budowlane a rozwdj goérnictwa
Oceniajac rozwoj wydobycia surowcow budowla-
nych w Republice Czeskiej, wida¢, ze w przypadku
kamienia dekoracyjnego (w metrach szesciennych
lub tysigcach ton) wydobycie ulega wahaniom,
natomiast w przypadku kamienia budowlanego,
Zwiru i materiatow dla przemystu ceglarskiego
maleje.

Wiasciwosci jakosciowe i technologiczne

materiatéw budowlanych

Chcac zajac¢ sie jakoscig surowcdédw budowlanych,

nalezy zacza¢ od zadania pytania — skad te surowce

pochodza — czym witasciwie jest kamien dekoracyj-
ny i budowlany jako kluczowy materiat budowlany?

Sa to zdefragmentowane skaty lite, a wiec wszelkie

skaty magmowe, osadowe (sedymentacyjne) oraz

metamorficzne (przeobrazone). Z tego punktu wi-
dzenia mozna powiedzie¢, ze realne zasoby kamie-
nia budowlanego sg niewyczerpane.

Aby moéc wykorzystac te skaty jako materiaty bu-

dowlane, warunkiem wstepnym sa ich odpowied-

nie wiasciwosci technologiczne. Wtasciwosci te
odzwierciedlajg pochodzenie skaty, czyli warunki
zarbwno pierwotnej genezy, jak i przeksztatcen
wtérnych, i wykazuja nastepujace trzy podsta-
wowe parametry z punktu widzenia ich potencja-

Inego wykorzystania jako materiatow budowla-

nych:

- zroznicowane zabarwienie skaty
(generujace rézng intensywnos¢ wietrzenia
fizycznego),

- zrdznicowana zawarto$¢ mineratow tatwo
wietrzejacych oraz zréznicowana ilos¢ i jakos¢
substancji cementujacych (w przypadku
osadow),

- zmienny wptyw opaddw atmosferycznych
i temperatury strefy spekan, czyli charakter
mezoklimatu.

Ocena kamienia w zakresie weryfikacji jego
wiasciwosci jako podstawowego materiatu
budowlanego

Jak oceni¢ te wihasciwosci skat? Przeprowadzajac
znormalizowane testy w standaryzowanym srodo-
wisku laboratoryjnym, gdzie postrzegamy kamien

jako przyszty materiat w budownictwie i spra-
wdzamy jego przydatnos$¢ do tego zastosowa-
nia. Wyniki weryfikacji oparte sa na badaniach
sprawdzajacych, uzupetnionych badaniami kon-
trolnymi. Testy dowodowe muszg by¢ odnawia-
ne co szes¢ lat od daty ostatniego sprawozdania
z ich przeprowadzenia. Normy obowigzujace
w krajach Unii Europejskiej sa ttumaczone na trzy
oficjalne wersje: angielska, francuska i niemiec-
ka (przy czym rozumie sig, ze wersja w jakimkol-
wiek innym jezyku, przettumaczona przez czton-
ka CEN na jego wiasny jezyk, musi by¢ zgtoszona
przez Centrum Zarzadzania Europejskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego; w takim przypadku norma
w jezyku ojczystym ma taki sam status jak oficjal-
na wersja CEN).

Dostepna gama kolorystyczna kamienia i krus-

zywa w Czechach i jej uzytecznos¢

Obecnie realizowany jest projekt, ktory sktada sie

z czterech gtéwnych etapéw:

a) odbidr kamienia i kruszywa z wybranych
kamieniotomdw na terenie catej Republiki
Czeskiej (ok. 100 kamieniotomow),

b) wykonywanie badan fizycznych
i fizyczno-mechanicznych kamienia i kruszywa
z naciskiem na obiektywne okreslenie barwy
kamienia i kruszywa,

¢) stworzenie poligonu edukacyjnego
z wykorzystaniem kamienia i kruszywa
z wybranych kamieniotomow,

d) stworzenie przejrzystej i ustrukturyzowanej
bazy danych dostepnej w miejscu
publicznie dostepnym
(portal internetowy wyzej wymienionego
projektu OPVK, dostepny po zakonczeniu
projektu w styczniu 2015 r.).

Ten podprojekt jest pierwszym tego typu w Re-
publice Czeskiej. Przyniesie on praktyczne i z pew-
noscig cenne korzysci studentom i absolwentom
MENDELU i innych szkét technicznych, firmom bu-
dowlanym i wykonawczym oraz ogdtowi spote-
czenstwa.

Whioski

Kamien to symbol trwatosci i sity, czyli nieSmier-
telnosci, natomiast woda symbolizuje przemiane,
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zycie, przemijalnos¢ i czystos¢. Z kamienia mozna
odczyta¢ jego pochodzenie i wiasciwosci. Jego
kolor, faktura i struktura napetniaja nas radoscia,
pieknem, cudem, wdziecznoscia i Swietoscia. To
takze dobre lekarstwo na ludzkag pyche — kamien
byt, jest i bedzie. Ludzie i kamien pozostawali
w zwigzku przez cata historie ludzkosci i nie inaczej
bedzie w przysztosci.
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Czeski krater

RNDr. Petr Rajlich, CSc.

Blizna w ksztatcie pierscienia w skorupie ziemskiej Eu-
ropy Srodkowej o érednicy dochodzacej do 600 km
jest pozostatoscig po uderzeniu duzego ciata dwa
miliardy lat temu. Do dzi§ zachowata sie potnocna
czes¢ wewnetrznego krateru o $rednicy 300 km,
wypetniona osadami proterozoicznymi, zagtebienie
przejsciowe zatopione w ptaszczu Ziemi, allochto-
niczna brekcja kraterowa w przekroju werozyjnym (na
gtebokosci 1-1,5 km), zrekrystalizowane zyty brek-
cyjne pseudotachylitowe, mikrodiamenty, moissanit,
kwarc wstrzgsowy, beryle wstrzgsowe, skalenie, apa-
tyty oraz grafityzowane niecki naftowe. Krzepniecie
(scementowanie) brekgji jest wynikiem intruzji drob-
noziarnistych zyt aplitowych do pegmatytowych,
sillimanitu, cyjanitu, andaluzytu i biotytu powstatych
z roztwordw pneumatolitycznych. Znaczny udziat
w rozciggtosci arealnej i masywnej fazy ptynnej sue-
ruje udziat substancji kometarnych (wody i innych).
Fatdowanie kadomskie, waryscyjskie, permskie, sta-
ro-alpejskie i mtodoalpejskie spowodowato wie-
le uskokéw przebiegajacych w réznych kierunkach.
W zdarzeniu permskim wiekszos¢ potudniowo-
-zachodniej czesci struktury zostata odcieta, cze-
go efektem tego jest dzisiejszy pagorkowaty zarys
pierwotnego centralnego pasma goérskiego, utozony
asymetrycznie poprzez pierscienie trzeciorzedowych
gor granicznych. Na rozmieszczenie i wielkos¢ ztéz
rud wptyneta przede wszystkim pierwotna struktura
krateru.

Rys. 1. Koncentryczna, pierscieniowa struktura masywu
czeskiego i jego otoczenia widoczna na mapie drugiej
pochodnej potencjatu grawitacyjnego uskoku

(Rajlich & al. 2009).



Wytonienie sie wspotczesnego uksztattowania

reliefu

Dzisiejszy ksztatt obszaru terenu jest wynikiem zmian
tektonicznych krateru. Graniczace z jego czescia
gory sg suma mtodszych, gtownie trzeciorzedowych
proceséw. Dwa dominujace style tektoniczne zostaty
okreslone przez analogowe modelowanie zniszcze-
nia duzych czesci skorupy ziemskiej przez wstege
zamkniecia skorupy ziemskiej. Powstajg w roznych
warunkach temperaturowych, obserwujemy je row-
niez w strukturze Masywu Czeskiego.
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Rys. 2. Uskoki przed kraterem: kierunek pétnoc,
potnocny wschod — potudnie, potudniowy zachdd,
pekniecia okrggtego basenu uderzeniowego i mtodsze
uskoki tektoniczne w rejonie czeskiego krateru

w poréwnaniu z obecng rzezbg terenu wedtug zdjec
satelitarnych.

Datacja wydarzenia

Osady proterozoiczne wypetniajace pdtnocna
czes$¢ pierwotnego krateru w ksztatcie kolistym,
wraz z wiekiem cyrkonéw detrytycznych z grupy
Dobfis sptywajacych z obszaru moldanubikum oraz
cyrkondw z osaddw paleozoicznych Linemann & al.
(2004), Drost & al. (2004), datuja wiek zdarzenia na
okoto 2 miliardy lat.
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Rys. 3. Symulacgja deformacji tektonicznej litosfery za pomocg twardego dysku, jako
analogia Masywu Czeskiego. Zwarty uktad po lewej stronie imituje formowanie sie
podkéw tektonicznych (mapa geologiczna ponizej). Scinanie litosfery i imitacja szkieletu
rombowego po prawej stronie. Ponizej plastyczna mapa Czech oswietlona z kierunku
pbétnocno-wschodniego, mniejsza regionalna deformacja w zeslizgnieciu litosferycznym.
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Ekonomiczne wykorzystanie zt6z kopalin w warunkach kamieniotomoéw
wydobywajacych surowiec do produkcji kamienia surowego i dekoracyjnego

Ing. Martin Strejbar, Ph.D.
doc. Ing. Milan Mikolas, Ph.D.
Vlastimil Uhlir

Wprowadzenie

We wstepie podsumowano podstawowe infor-
macje i warunki geograficzne kamieniotomu Hor-
ni Dvorce. Kamieniotom Horni Dvorce, ktéry od
1993 r. jest eksploatowany przez spotke Lom Horni
Dvorce, s.r.o., znajduje sie w pétnocno-zachodniej
czesci obszaru katastralnego gminy Horni Dvorce
w kraju potudniowoczeskim, w powiecie Jindfichlv
Hradec. Teren kamieniotomu znajduje sie okoto
400 m na pdtnocny zachdd od miejscowosci Horni
Dvorce w goérnej czesci wzgodrza Kalcova o wyso-
kosci 663,7 m n.p.m. Gtéwnym typem skaty jest tu
drobno i $rednio ziarnisty granit dwumikowy typu
Mrakotin. Pod skata zalegaja gliny piaszczyste,
piaski gliniaste i rumosze gliniaste. Granit wydoby-
wany jest metoda blokowa wytacznie na potrzeby
kamieniarskie — kamienia surowego i dekoracyjne-
go, przy maksymalnym wykorzystaniu naturalnej
oddzielnosci blokowej skaty.

Struktura geologiczna ztoza i jego bliskiego
otoczenia

Z punktu widzenia przestrzennego i genetyczne-
go ztoze Horni Dvorce stanowi cze$¢ duzej masy
skat granitoidowych zwanej plutonem centralnym.
Ztoze znajduje sie na zachodniej krawedzi tego plu-
tonu i sktada sie z granitu dwumikowego, gtéwnie
drobno - lub $rednioziarnistego. W okolicach wsi
Horni Dvorce wyraZznie zmienia sie uziarnienie

skaty, wyraznie sie zmniejsza, a wychodnie zanikaja.
Istnieja dwie podstawowe odmiany kolorystyczne
granitu — granit szarobrazowy do zo6ttawego oraz
granit szary z odcieniem niebieskiego. Zabarwie-
nie z6ttawe do brazowego jest wynikiem wptywu
czynnikdéw hipergenicznych. Facja ta zanika wraz
z gtebokoscig i przechodzi w szary granit z niebie-
skim odcieniem, na ktory nie maja wptywu czynniki
hipergeniczne.

Technologia wydobycia i oddzielania skat

w zakresie gospodarczego wykorzystania
surowcow

Kamieniotom Horni Dvorce to kamieniotom, w kto-
rym wydobycie odbywa sie na trzech poziomach,
ktorych wysokos$¢ nie przekracza 10 m (patrz rys. 1).
Prace przygotowawcze prowadzone sg bezposred-
nio przed rozpoczeciem wiasciwych prac goérnic-
zych. W istocie jest to tworzenie wolnych obszaréw
masywu skalnego w taki sposdb, aby mozliwe byto
wydobycie surowca na potrzeby klasycznej pro-
dukgji kamienia surowego. Przy prowadzeniu prac
eksploatacyjnych, majac na uwadze maksymalny
stopien gospodarczego wykorzystania oderwa-
nego surowca, W najwiekszym mozliwym stopniu
wykorzystuje sie strukture tektoniczng masywu
skalnego, w taki sposob, aby sztuczne tworzenie
dodatkowych stopni ograniczato sie do minimum.
Oddzielenie skaty odbywa sie gtéwnie przy po-
mocy klasycznych prac strzatowych z uzyciem
materiatow wybuchowych o dziataniu zaréwno
slizgowym, jak i roztrzaskujagcym. Materiaty wy-
buchowe z efektem wypornosciowym (zwtaszcza

Rys. 1. Obszar wydobywczy kamieniotomu.
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VESUVIT TN) stuza do pozyskiwania surowca do ce-
6w murarskich. Te materiaty wybuchowe znajduja
zastosowanie w pracach strzatowych, gdzie rozbija-
ne sg bloki skalne o wielkosci od 0,3 do ok. 2,0 m3,
ktdore sg nastepnie przetwarzane na produkty pro-
dukgji kamienia surowego i dekoracyjnego. Mate-
riaty wybuchowe o dziataniu kruszacym (klasyczne
materiaty wybuchowe stosowane w wydobyciu ka-
mienia) stosowane sg w gtdwnej mierze przy wyko-
nywaniu prac nadktadowych. W przypadku samego
wydobycia stosowane sg tylko w wyjatkowych przy-
padkach, w miare potrzeby, by wytworzyé obszary
udostepnienia — ,przestrzen uliczng”.

W obrebie kazdego poziomu, na podstawie struk-
tury tektonicznej masywu skalnego, okresla sie
podbloki, ktére sg stopniowo eksploatowane
z gory ma dot, zgodnie z naturalng blokowoscia
i rozdzielczoscia. Postep prac wydobywczych
w obrebie ztoza przebiega na ogdét z potudnia na
potnoc. Jednak ten ogdlny kierunek nie jest Scisle
przestrzegany w pojedynczych przypadkach, gdyz
szczegbtowy kierunek postepu jest ograniczony
lokalna struktura tektoniczng masywu skalnego.
Przetadunek i transport wydobytych surowcéw na
terenie zaktadu zapewniajg zurawie typu RDK 300,
ciezardwki Tatra T148 oraz koparki topatowe DH 103.

Istniejacy asortyment produktow i jego
zastosowanie

Obecny asortyment obejmuje wyroby z produkgji
surowego kamienia oraz wyroby powstate w trak-
cie eksploatacji gorniczej w zwigzku ze znaczna
czestotliwoscig drobnych uskokéw tektonicznych

w wydobywanej skale. Surowcem jest granit typu
Mrakotinw kolorze szarym, z6ttawym i zottoszarym.
Zewzgledu naswoje doskonate wtasciwosci fizyczne
i wizualne, materiat ten jest czesto poszukiwa-
ny i jest czesto stosowany w waznych budynkach
w Republice Czeskiej i Republice Stowackiej, takich
jak: Siedziba Rzadu Stowagji, rekonstrukcja placu
Nové Mesto nad Vahom, rekonstrukcja rynkow
w miastach Tabor i Bechyné u Tabora (patrz rys. 2),
wejscie do ZOO w Igtawie, dziedziniec zamku Hera-
lec, rekonstrukcja budynku i przylegtych obszarow
ratusza w Igtawie itp.

Program produkcyjny kamienia podzielony jest na
kilka grup — materiat do budowy drdg, produkcja ka-
mienia surowego dla budynkdéw typu technicznego,
produkcja kamienia surowego dla innych budynkow
i architektury ogrodowej oraz wydobycie blokow
granitowych przeznaczonych do dalszej obrébki.

Whioski

Artykut opisuje jeden z kilku wariantéw gospodar-
czego wykorzystania ztoza. W przypadku kami-
eniotfomu Horni Dvorce wiagze sie to z maksymal-
nym poszerzeniem asortymentu produkcyjnego
i wspotpraca z firmami, ktére moga wykorzystac
réwniez materiat ze sktadowisk i odpaddéw. W ten
sposéb udato sie w tym konkretnym przypadku
osiaggna¢ bardzo dobre wyniki w wykorzystaniu
gospodarczym wydobytego ztoza. Z powyzszego
wynika, ze mozliwe jest osiggniecie podobnych
wynikow w innych kamieniotomach o podobnym
charakterze, w ktérych panuja mniej niz idealne
warunki dla gérnictwa blokowego.

Rys. 2. Bechyné u Tdbora.
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Co dalej z naszymi surowcami skaleniowymi

Mgr. Richard Kottnauer

Wstep

Prawdopodobnie nawet wiekszo$¢ naszych eks-
pertéw od surowcédw mineralnych nie zdaje sobie
sprawy ze znaczacego faktu, ze skalenie to jedyny
poza kaolinami towar, w ktérego wydobyciu Cze-
chy niezmiennie i od dawna pozostajg w pierwszej
dziesigtce $wiatowych producentéw, a w Europie
wrecz w pierwszej pigtce (Thompson, red. 2007,
Potter 2006).

Sytuacja w Republice Czeskiej

Ta korzystna sytuacja wynika gtdwnie z terminowe-
go i udanego przejscia od wczesniejszej eksploa-
tacji do stopniowego i praktycznie catkowitego
wyczerpania tradycyjnego rodzaju surowca, jakim
byt skalen pegmatytowy, oraz przeorientowania
sie na dwa nowe rodzaje surowcéw: z jednej strony
skalen potasowy w potudniowych Czechach (ztoze
Halamka) — frakcje zwiru i piasku, z drugiej stro-
ny leukokratyczne granitoidy bogate w alkaliczne
skalenie w potnocno-zachodnich Czechach (ztoze
Krasno). Wydobycie na tych dwoch gtownych
ztozach (uzupetnione o kilka mniejszych zt6z) nie
tylko w petni pokrywa potrzeby krajowego przemy-
stu, zwtaszcza ceramicznego, ale takze umozliwia
znaczaca ekonomiczng ekspansje eksportowa. Po-
nizsza mapa zawiera przeglad rozmieszczenia ak-
tualnych zt6z surowcoédw skaleniowych w Czechach.

Powyzszy stan moze wywotaé uczucie satysfakgji.
Jednak trzy okolicznosci ostrzegaja, ze takie wraze-
nie wcale nie jest wtasciwe. Po pierwsze wyraznie
ro$nie presja konkurencji zagranicznej, zwtaszcza
Whoch, Turgji i Chin. Po drugie, wkrotce na scene ze
swoim potencjatem mineralnym moze wejs¢ sze-
reg innych, jeszcze mato znaczacych w sektorze
skalenia krajow: Polska, Austria, Kanada, Norwe-
gia, Szwegja, Finlandia, Rosja. Po trzecie, musimy
wzig¢ pod uwage fakt, ze zasoby naszych dwéch
flagowych zt6z skalenia, Halamky i Krasno, nie sa
nieograniczone i moga podlegac coraz wiekszej
presji ze strony ochrony przyrody. Nie jest wiec
wcale przedwczesne, a nawet niepotrzebne, po-
wazne poszukiwanie w naszym kraju innych moz-
liwych Zrédet, ktére w przysztosci powinny pozwo-
li¢ na dotrzymanie kroku swiatu w przypadku tego
surowca towarowego.

Opracowanie projektu poszukiwania nowych
zasobow skalenia

Z taka ideg przystapilismy do realizacji powierzo-
nego projektu, realizowanego przy wsparciu finan-
sowym budzetu panstwa za posrednictwem Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu. Wczesniej ustalilismy
dwa ograniczenia. Przede wszystkim pominelismy
pegmatyty skaleniowe jako cze$¢ naszego progra-
mowego zainteresowania, z jednej strony dlatego,
ze zostaty one w zasadzie wyczerpane w ramach
wczesniejszego wydobycia, a takze dlatego, ze
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Rys. 1. Mapa rozmieszczenia zt6z skalenia w Czeskiej Republice,
Stary et al. (2010). W tym zaktady goérnicze: 1. Bratcice, 2. Haldmky,
3. (4. Hrusovany, 5. Krdsno, 6. Ledce-Hrusovany, 7. LuZenicky,

8. Mracnice, 9. Zab¢ice-Smolin, 10. Zddnov
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Swiatowa tendencja jest praktycznie rezygnacja
z wykorzystywania tego typu zt6z.
Druga grupa zt6z skaleni, ktéra uznalismy za nieis-
totng z punktu widzenia celu projektu, sa ztoza
fluwialne (zwiry skaleniowe), poniewaz wiedza
o nich jest wystarczajaca i nie wymaga dalszego
poszerzania. Takze nie bez znaczenia jest fakt, ze
w przypadku zt6z tego typu konflikt interesow
z ochrong przyrody i krajobrazu jest szczegolnie
ryzykowny. Jednak pomimo tego ograniczenia,
w zakresie prowadzonych przez nas prac poszuki-
wawczych, spektrum typoéw skat, ktorych skalenie
mogtyby reprezentowaé potencjat ztozowy, pozo-
stato mozliwie szerokie. Siedemdziesigt przebada-
nych przez nas miegjsc, rozsianych po catym kraju,
obejmuje w szczegolnosci piec¢ nastepujacych ob-
szaréw:
a) osady bogate w skalen (arkozy, rumowiska

i odpowiednie pozostatosci),
b) metasomatyty sjenitowe,
¢) metamorfizmy skaleni (ortorule i leptynity),
d) silnie alkaliczne wulkanity,
e) granitoidy leukokratyczne.

Ponizsza mapa schematyczna zawiera przeglad
rozmieszczenia grup typowanych stanowisk z tych
pieciu kategorii skat.

Za stuszne uwazamy wyrazenie opinii, ze dla
niektorych przedsiebiorstw gérniczych, skoncen-
trowanych dotychczas wytacznie na wyrobach
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kamieniarskich lub kruszywach tamanych, zwiaza-
na z tym produkgja koncentratu skaleniowego mo-
gtaby okazac sie istotnie ekonomicznie korzystna.
Przypominamy réwniez, ze z surowca wyjsciowe-
go mozna by pozyska¢ wartosciowe komponenty
wtérne, np. kwarc do produkgji krzemu, mike dla
budownictwa i elektrotechniki itp.

Whioski

W metodologii naszej pracy zastosowaliSmy na-
stepujace procedury: studiowanie odpowiedniej
literatury, rozpoznanie terenowe, charakterystyka
(paszportyzacja) poszczegolnych wystapien skat
z fotodokumentacja, mikroskopia prébek petrogra-
ficznych, metody separadgji kilku rodzajéw, obrdbka
kalcynacyjna surowca, analizy chemiczne materiatu
wyjsciowego i wydzielonych frakgji, dyfrakcja rent-
genowska, obliczenia sktadu skalenia, mikrofoto-
grafia w mikroskopie polaryzacyjnym, badanie mi-
neratdbw mikrosonda elektronowa, luminescencja
katodowa oraz monitorowanie procesu spiekania
skalenia mikroskopem termicznym. Oprocz regio-
nalnych badan geologicznych, przeszukalismy row-
niez odpowiednie raporty archiwalne i porowna-
lismy nasze wyniki z nowa literaturg opublikowana
na temat podobnych zt6z za granica oraz z danymi
dotyczacymi zasobow skalenia w naszych obecnie
dziatajacych zaktadach gorniczych.

Rys. 2. Mapa badanych stanowisk w Republice Czeskiej, wyrdznionych wedtug
pieciu kategorii skat od a) do e) — skaty osadowe, metasomatyty, metamorfity,

wulkanity i granitoidy.
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Kamienne elementy brukarskie nawierzchni spacerowych i jezdnych

w zabytkowych centrach miast

Ing. Petr IStvanek

Wstep

Do utwardzania dréog uzywano roznych mate-
riatdw, takich jak zwir, piasek, drewno czy kamien.

W wiekszosci przypadkoéw o ich uzyciu decydowata
dostepnosc zasobu i cena materiatu.

Bardzo czesto wykorzystywano drogi gliniaste
lub tzw. gacone. Sktadaty sie one, w zaleznosci od
przeznaczenia i potrzeby zapewnienia nosnosci,
z réznych materiatédw, zwiru, piasku, wapna
i w potaczeniu z podtozem z bierwion tworzyty
znaczny procent drég. Zaleta tych powierzch-
ni byta przede wszystkim ich niska cena. Wszedzie
tam, gdzie byt duzy ruch ludzi, towaroéw, bydta i woj-
ska, konieczne byto budowanie trwalszych nawier-
zchni, czyli nawierzchni brukowanych. Do tych celow
najczesciej uzywano dwoch materiatéw: kamienia
i drewna. Drewno stuzyto do brukowania wnetrz
budynkdw, stajni, przejazdow i ulic miast, gdzie ko-
nieczne byto wyciszenie hatasu ulicznego, w posta-
ci klockéw o dtugosci od 12 do 20 cm, szerokosci
8 cm i wysokosci od 12 do 15 cm. Krawedzie gornej
powierzchni byty lekko fazowane. Uktadano je pio-
nowo na utwardzone podstawie widknami piono-
wo. Wykonywano je ze zdrowego, suchego drewna
debowego, bukowego, modrzewiowego, jodtowego
i sosnowego. Ktody bukowe, jodtowe i sosnowe byty
przed uzyciem impregnowane kreozotem lub chlor-
kiem cynku, aby uczyni¢ bardziej odpornymi na wil-
goc i gnicie. Trwalsze byty jednak bale wykonane
z drewna obcego, np. amerykanskiego, australijskie-
go czy szwedzkiego. Inng marginalnie wykorzysty-
wang nawierzchnig drég miejskich byta nawierzchnia
ceglana. Cegty uktadane ptasko lub tzw. ,naostro”,
cegty stojace, byty czasami uzywane do brukowania
korytarzy, wejs¢, podworek i chodnikéw. Do bruko-
wania drég uzywano twardych ,dzwonkow” — cegiet
klinkierowych, wytwarzanych z ptukanej gliny, wy-
palanych az do powstania szkliwa i bardzo powoli
chtodzonych. Do tych powierzchni moglismy réw-
niez zaliczy¢ ptyty szamotowe i zuzlowe.

Wraz z pojawieniem sie nowych technologii i sta-
le rosnagcymi wymaganiami w zakresie komfortu
uzytkownika oraz wzrastajaca liczbg nawierzchni
utwardzonych, zastosowanie i rozwéj znalazty inne
branze i materiaty, w szczegdlnosci mieszanki beto-
nowe i bitumiczne. Nawiasem médwigc, nawet ma-
teriaty bitumiczne mozna uznac za ,historyczne” —
pierwsza droga z blokéw asfaltowych powstata juz
w 1824 roku w Paryzu.
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Niniejszy przyczynek poswiecony jest materiatowi
i dziedzinie, ktéra ma najscislejszy zwiazek z te-
matem tego seminarium i ktora jest obecnie naj-
czesciej wykorzystywana w historycznych centrach
miast — czyli kamieniem naturalnym. Ze wzgledu
na spory zakres tematu i przydatnos$¢ znalezisk
w naszych warunkach skoncentruje sie wytacznie
na chodnikach kamiennych wykorzystywanych na
terenie dzisiejszych Czech.

Najwiekszy rozwdéj w budowie drég utwardzonych
nastgpit pod koniec XIX i na poczatku XX wieku
wraz z pojawieniem sie samochodéw, rozwojem
kolei, ale takze dzieki okresom wojennym, gdzie
predkos$¢ przemieszczania sie wojsk po drogach
dobrej jakosci czesto gwarantowata powodzenie
operacji wojskowych. Dzieki rozwojowi kolei, ktora
zapewnita tani transport kostki brukowej i kruszyw
wysokiej jakosci, z miejsc gtdwnie zt6z granitowych,
mozemy spotka¢ np. granit skutecki nie tylko
w Pradze, ale takze w Wiedniu i we Lwowie. Odpa-
dy z produkgji kostki brukowej byty wykorzystywa-
ne na nasypy kolejowe i fundamenty chodnikow.
Na temat kamiennych elementéw brukowych w za-
bytkowych centrach miast mozna spojrze¢ z dwdch
roznych perspektyw.

Pierwszym z nich jest wykorzystanie
historycznych, stosowanych wczesniej
elementow kamiennych.

Historyczne elementy chodnikowe czekajace na
wykorzystanie to elementy jeszcze uzytkowane lub
wykopane i sktadowane na sktadowiskach. Czesto
s to produkty majace zaledwie 20 lat, innym razem
sg to naprawde cenne historycznie kostki brukowe,
ktére maja ponad 100 lat. Jest to gtéwnie kostka
brukowa wszelkich rozmiardéw, kostka mozaiko-
wa, nawierzchnie z kamienia polnego (tzw. kocie
tby) lub z kamienia tamanego. Najczesciej stosu-
je sie kostke granitowg o rozmiarach 8/10 i 10/12.
Wiekszos¢ tych produktéw byta produkowana
w przesztosci i byta najszerzej wykorzystywana przy
budowie drég, przystankoéw i parkingdéw. Niektére
z tych kostek siegaja czasow, kiedy tupanie odby-
wato sie recznie, a kostki byty wysokiej jakoscii dobr-
ze posortowane. W niedalekiej przesztosci wiek-
szos¢ wydobywanych kostek brukowych byta sprze-
dawana za granice, gdzie znalazta zastosowanie
w najbardziej interesujacych historycznie i archi-
tektonicznie miejscach. Obecnie uzywany materiat
brukarski jest réwniez wysoko ceniony w naszym
kraju, miasta gromadza go z rekonstrukcji mniej



interesujacych historycznie czesci w celu zasto-
sowania w centrach. Szereg materiatéw jest dzis
w zasadzie niedostepny, poniewaz wydobywano je
i przetwarzano tylko lokalnie — na przyktad kostki
kwarcowe, tamane mozaiki wapienne (z lokalizagji
Slivenec, Suchomasty, Kosor...) i wiele innych.

To witasnie kostki mozaikowe, wygtadzone lata-
mi przez pieszych, s najbardziej cenione i sg dzi$
absolutnie niedostepne. Stosowane s3a gtownie
w waznych miejscach i jak dawniej sktadane sa we
wzory, ozdoby i herby.

Kostka brukowa zostata juz w wiekszosci wykopa-
na i wywieziona z miast na wysypiska $mieci jako
nienadajaca sie do dalszego brukowania lub zo-
stata pokryta warstwa asfaltu i tym samym stuzy
jako podbudowa nowobudowanych drég. Tylko
w niewielkim stopniu zachowata sie ona lokalnie,
a czasem nawet zostata zrekonstruowana.

Kostka brukowa z tak zwanych duzych kostek
(z kwarcytu, granitu, itp) byta kiedy$ najbardziej
luksusowa i byta stosowana tak naprawde tylko na
waznych obszarach w centrach miast (Brno, Wie-
den, Praga..), czesto robwniez jako nawierzchnia dla
linii tramwajowych.

Osobnym rozdziatem jest wykorzystanie zabyt-
kowej kostki brukowej, gtébwnie o powierzch-
ni tamanej lub cietej. Ptytki deskowe wykonane
z materiatéw o naturalnej oddzielnosci ptyt, ta-
kich jak niektore piaskowce itp, ktére byty szeroko
stosowane np. wczesniej w Brnie, maja potamana
powierzchnie. Ptytki deskowe z przycieta powierz-
chnig sa znacznie bardziej przyjazne dla uzyt-
kownika. Kostka brukowa cieta to gtéwnie pias-
kowiec, margiel, wapien lub marmur. Czesto byty
one przetwarzane na formatki tylko przez tupanie
i ciecie, poniewaz obrébka ciecia byta bardzo dtu-
ga, pracochtonna i przez to kosztowna. Do ciecia
uzywano trakow recznych, zastgpionych pdzniej
trakami maszynowymi. Nawierzchnie ptytowe
stuzyty gtébwnie do uktadania powierzchni repre-
zentacyjnych wokot kosciotow, ratuszéw, podcien

itp.

Wykorzystanie nowych wyrobow kamiennych
w historycznych centrach miast

Produkty te sa albo tradycyjnymi wyrobami ka-
miennymi (kostki wszelkich rozmiaréw, tamane
krawezniki...) albo wrecz przeciwnie, s3 wykonane
z zamiarem stworzenia elementu ,historyzujace-
go". Przy tradycyjnych oczywiscie nie jest fatwo
osiaggnac¢ efekt historycznej kostki — kostki maja

szorstka i twarda powierzchnie. Ten ,brak” mozna
nieco skorygowac za pomoca systemu uktadania.
Jesli na przyktad duzy szescian zostanie utozony
po przekatnej, a nie w rzedzie, cata nawierzchnia
wyglada bardziej historycznie. W przypadku mo-
zaiki efekt ten mozna osiagnac¢ dzieki wzorom de-
koracyjnym, ktore byty szeroko stosowane w prze-
sztosci (np. bruk wachlarzowy z réznokolorowym
obrzezem).

Jako element historyzujacy dla nowoczesnych pty-
tek produkowanych technologicznie najczesciej
stosuje sie formatowanie, obrdbke powierzchni
lub obrébke krawedzi. W przypadku koniecznosci
wptyniecia na wynik pracy w kierunku historycz-
nych kostek brukowych wybiera sie mniejsze for-
maty (dajace optyczne wrazenie duzego szescianu)
o bardziej chropowatej powierzchni. Krawedzie s3
czasem recznie ,postarzane” przez piaskowanie
lub po prostu poprzez ostukanie mtotkiem. Takie
elementy chodnikowe sg stosowane np. na ulicy
Masarykova w Brnie czy Zidovska uli¢ka w Pros-
ciejowie. Sa to specyficzne ptytki z cietej mozaiki
marmurowej, uzywanej gtéwnie w Pradze. Maja
zastapic¢ kostke brukowa z rozdrobnionych kolo-
rowych wapieni i marmuréw, ktére wczesniej byty
powszechnie stosowane. Jednak ze wzgledu na
metode produkgji ich zastosowanie jest ograni-
czone. Czasami jednak intencja architekta jest
podkreslenie znaczenia i dekoracyjnosci budyn-
kéw, w ktérych jest wykonywana nawierzchnia
lub zapewnienie uzytkownikom nawierzchni jak
najwiekszej wygody, wtedy stosuje sie ptytki,
kostke brukowa o ostrych krawedziach i wiek-
szych formatach. Te uktadane sa w przeciwienstwie
do historycznych z minimalnymi spoinami i ra-
czej liniowo niz wigzaniem. W nowych elementach
chodnikowych coraz czesciej stosuje sie materiaty,
ktére nie maja lokalnego znaczenia i nie maja
.ZWigzku” z miejscem.

Czesto jest to kwestia intencji — aby nada¢ miejscu
osobliwy lub luksusowy charakter, albo coraz czes-
ciej, decyduje tylko ekonomiczny punkt widzenia.
Niektére importowane materiaty sg znacznie tan-
sze od naszych krajowych, ale ich jakos¢ (prze-
de wszystkim chtonno$¢, odpornos¢ na Scieranie
i mrozoodpornos¢) jest czesto bardzo staba.
Mamy juz na koncie szereg projektow z niewtas-
ciwie dobranymi materiatami. Z drugiej strony od-
powiednio dobrane materialy moga wzbogaci¢
oferte tych powszechnie uzywanych i przyczynic
sie do oceny utwardzonej przestrzeni.
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Fotografie wybranych przyktadéw historycznego
brukowania:

Rys. 1. Nawierzchnia brukowa z szarogtazu, Brno. Rys. 4. Nawierzchnia z kamienia tamanego,
Klasterec nad OhFi

Rys. 2. Nawierzchnia brukowa, Chrudim. Rys. 5. Duza kostka, Litomysl.
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Kamieniotom Zdechovice - Wydobycie zasobow granitu biotytowego
w poinocnej i potnocno-wschodniej czesci ztoza

Ing. Aneta Malendkova
Ing. Radmila Zapletalova

Wstep

W kamieniotomie Zdechovice wydobywany jest ka-
mien budowlany. Z punku widzenia prawa czeskie-
go jest to ztoze kopalin niezastrzezonych (lozisko
nevyhrazeneho nerostu), ktére stanowi czes¢ skta-
dowa gruntéw i tym samym jest wiasnoscig wtas-
ciciela gruntéw. Wydobycie odbywa sie w okreslo-
nym obszarze gorniczym i w okreslonych blokach
zasobdéw. Aby zapewnic¢ efektywne kosztowo wy-
dobycie ztoza, przeprowadzono zmiane w zakresie
dziatalnosci gérniczej zgodnie z art. 30 ust. 1 usta-
wy nr 44/1988 Sb (Dz.U. Rep. Czeskiej) o ochronie
i eksploatacji zasobow mineralnych, z pézniejszymi
zmianami, art. 5 ust. 1 oraz zatacznik nr 10 do roz-
porzadzenia nr 369/2004 Sb (Dz.U. Rep. Czeskiej)
o projektowaniu, wykonywaniu i ocenie prac geo-
logicznych, zgtaszaniu ryzykownych geoczynnikow
oraz o procedurze obliczania zasobow zt6z wytacz-
nych (Dz.U. z 2004).

Ogodlne informacje o ztozu

Ztoze Zdechovice — Straznik znajduje sie na ob-
szarze pomiedzy miejscowosciami Zdechovice
a Chvaletice (patrz Mapa szerszej okolicy, rys. 1).

Znajduje sie na ptaskim wzgorzu, rozciggajacym sie
w kierunku potnocny zachdd - potudniowy wschod
na wysokosci okoto 270 m n.p.m. Pod wzgledem
geomorfologicznym lezy na Woyzynie Czesko-
-Morawskiej. Zakres wydobycia zostat okreslony

rEnaT

8 ' Hiavetnik

w granicach obszaru wydobywczego Zdechovice
(nr ewid. 7 0853). Dla ztoza ustanowiono chroniong
strefe ztoza Chvaletice .

Przemystowe wydobycie na terenie ztoza rozpo-
czeto sie w pierwszej potowie XX wieku. Kamien
budowlany wydobywano do produkcji wyrobow
kamieniarskich oraz do produkgji kamienia krus-
zonego. Eksploatacja powierzchniowa prowadzona
jest w trzypoziomowym wyrobisku odkrywkowym.
Gtowna wydobywang skata jest granit biotytowy
w odcieniach rozu i czerwieni. Pozostate skaty (gra-
nit szary i zielony, granit aplitowy i diabaz) wyste-
puja w niewielkim stopniu i wchodzg w sktad su-
rowca podczas wydobycia. Nadktad ztoza stanowia
kamieniste gleby i piaski eoliczne.

Weryfikacja zasobow w obszarze

W celu realizacji powyzej wspomnianej zmiany
w dziatalno$ci gorniczej nalezato najpierw wykonac
badania geologiczne i zweryfikowac zasoby na pot-
nocnym pdtnocno-wschodnim przedpolu kamie-
niotomu. W lutym 2007 roku wykonano trzy bezrdze-
niowe odwierty weryfikacyjne o tacznej dtugosci
84 mb. Zrealizowane prace wiertnicze znajdowaty
sie stosunkowo blisko miejsca stycznosci z masy-
wem granitu i wedtug zastanych tam kopalin, owa
czes¢ przedpola kamieniotomu znajduje sie w tzw.
sekcji przedztozowej, z ktdérej na niewielkich od-
legtosciach stopniowo rozwija sie sekcja ztozowa.
W ten sposob zostaty zweryfikowane zasoby w tej
czesci. Warunki hydrogeologiczne terenu sa tatwe
do okreslenia, a proponowang rozbudowa nie spo-
wodowano zadnych zmian.
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Rys. 1: Mapa szerszej okolicy.
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Zasoby
Granice obszaru goérniczego pozostaja bez zmi-
an (granice obszaru gorniczego i ogdlna sytuacje
kamieniotomu mozna zobaczy¢ na rys. 2). Propo-
nowana zmiana zwiekszy zasoby mozliwe do wy-
dobycia ze ztoza, ktére w przeciwnym razie pozo-
statyby zamkniete w skarpach eksploatacyjnych/
zwatowych. Wszystkie grunty objete zmiang zo-
staty w przesztosci czasowo lub trwale wytaczone
z uzytkowania. Po wylesieniu terenu, obszary prze-
znaczone do wydobycia zostang przygotowane do
operagji usuniecia nadktadu.

Kopaliny mozna podzieli¢ na surowce objetego
wytacznoscig ztoza Zdechovice (wyznaczone gra-
nicami blokéw sktadowych) oraz kopaline gorszej
jakosci nadajaca sie jako materiaty podsypkowe,
znajdujaca sie w ztozu Zdechovice i jednoczesnie
poza nim. Na podstawie rocznego sprawozdania
o ruchu i stanie rezerw objetego wytacznoscia ztoza
Zdechovice, obszar gorniczy Zdechovice zawierat
na dzien 31 grudnia 2006 roku 2 606 000 m? za-
sobdéw geologicznych kamienia, z czego 1 748 000 m?
nadawato sie do wydobycia. Zasoby niewydobyte
na objetym wytacznoscia ztozu Zdechovice wyno-
sity 858 000 m® na dzien 31 grudnia 2006 roku.
Proponowana zmiana spowoduje zwigkszenie za-
sobéw wydobywalnych w obszarze poszerzenia
o 171 905 m3. Spowoduje  ~puT=e

to zmniejszenie kubatury
(objetosci) zasobow niewy-
dobytych do 686 095 m?
(858 000-171 905) — jest to
réznica pomiedzy obecny-
mi zasobami a zasobami

wydobywalnymi ztoza Zdechovice, uzyskanymi
w wyniku przesuniecia granic eksploatacji do gra-
nic obszaru goérniczego. Wyniki obliczen wielkosci
rezerw surowca w rozbudowie kamieniotomu Zde-
chovice przedstawia ponizsza tabela.

Dla proponowanej zmiany planu OPD (planu ot-
warcia, przygotowania i wydobycia) konieczne
bedzie usuniecie okoto 43 994 m? nadktadu, ktory
w wiekszosci zostanie zutylizowany poprzez sprzdaz.

Zakonczenie

Zmiana dziatalnosci gorniczej zostata przepro-
wadzona zgodnie z art. 10 ust. 10 ustawy nr 61
o dziatalnosci gdrniczej, materiatach wybuchowych
i Panstwowym Urzedzie Gérniczym w obowiazuja-
cym brzmieniu (Dz.U. z 1988) oraz z art. 6 rozpor-
zadzenia Panstwowego Urzedu Gorniczego nr 61
(Dz.U. z 1988) o zezwoleniu na zmiane planu OPD
(OPD (planu otwarcia, przygotowania i wydoby-
cia) dla objetego wytacznoscig ztoza na metode
odkrywkowa. Proponowana zmiana ma miejsce
w obrebie ustanowionego obszaru gdérniczego
Zdechovice. Zaleta tej zmiany jest zwiekszenie
rezerw i przedtuzenie zywotnosci obiektu, przy
minimalnych kosztach finansowych. Z ekono-
micznego punktu widzenia rozbudowa nie pociaga
za soba wiekszych naktadéw finansowych. Zasad-
- nicze sprawy, takie jak od-
strzaty, metoda zatadun-
ku, transportu i obrdbka
kopaliny, pozostaja bez
zmian. Plan przebudowy
i rekultywacji réwniez po-
3?, + zostaje bez zmian.

Rys. 2: Mapa kamieniotomu Zdechovice (bez skali).
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Eksploatacja alternatywnych zasoboéw mineralnych
Mozliwosci przemystowego wykorzystania popiotu lotnego ze spalania
niskotemperaturowego do produkcji materiatow budowlanych

Ing. Vaclav Vachuska
Milan Fenyk

Wstep

Wykorzystanie w produkcji budowlanej nawet
niewielkiej czesci dotychczas sktadowanych ma-
teriatow odpadowych zaréwno wtasnych, jak i od
innych wytworcow jest wielkim wyzwaniem dla
CEMEX Czech Republic, sp. z 0.0.. Spdtka uczest-
niczy w projekcie czeskiego Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu nr ewid. FR-TI4/582 ,Mozliwosci
przemystowego wykorzystania popiotow lotnych
ze spalania niskotemperaturowego do produkgji
materiatéw budowlanych”, ktéry wraz z gtéwnym
wytwdrca materiatow odpadowych — popiotow lot-
nych oraz instytucjami szkolnictwa wyzszego poz-
wala na przedstawianie przemyslanych propozycji
i pozniejsza weryfikacje wykorzystania wybranych
materiatéw odpadowych jako alternatywnych zr6-
det surowcéw mineralnych.

Wykorzystanie popiotu lotnego

W Republice Czeskiej stosowanie popiotéw lotnych
w budownictwie reguluje Czeska Norma Krajowa
CSN 72 2080 - Popioty lotne do celéw budowla-
nych — Wspdlne przepisy, wymagania i metody ba-
dan oraz norma CSN P 72 2081 dotyczaca poszcze-
golnych typow.

Obecnie sg one wykorzystywane gtoéwnie do pro-
dukgji:

Gazobetonu

CSN P 72 2081-4 Popioty lotne do celéw budowla-
nych — Czes¢ 4: Popioty lotne do produkgji gazo-
betonu

Wyrobow wibrowanych i wibroprasowanych
CSN P 72 2081-3 Popioty lotne do celéw budowla-
nych — Cze$¢ 3: Popioty lotne do produkgji wy-
robow wibrowanych i wibroprasowanych

Wyrobow ceglanych

CSN P 72 2081 —14: Popioty lotne do celéw bu-
dowlanych — Cze$¢ 14: Popioty lotne do produkgji
wyrobow ceglanych.

Dla spotki Cemex Czech Republic sp. z.0.0. naj-
wieksze znaczenie ma wykorzystanie popiotow lot-
nych w nastepujacym zastosowaniu:

Produkcji sztucznego granulatu ,,na zimno”
CSN P 72 2081-5 Popioty lotne do celéw bu-
dowlanych — Czes¢ 5: Popioty lotne do produkgji
sztucznego granulatu na zimno

Produkgji stabilizatorow i materiatow rekulty-
wacyjnych

CSN P 72 2081 —11: Popioty lotne do celéw bu-
dowlanych — Czes¢ 11: Popioty lotne dla innych
zastosowan (na przyktad stabilizacja, zestalenie,
utrwalenie i produkcja materiatow rekultywacyj-
nych)

Zastapienie czesci materiatu zespalajacego

Ze wzgledu na wysoka zawartos¢ anhydrytu, po-
piot lotny moze zastapic gips w cemencie portland-
zkim lub cementach pucolanowych. Istnieje jednak
szereg trudnosci zwigzanych z jego stosowaniem
ze wzgledu na zawartosc¢ siarczanow i CaO. W przy-
padku siarczanow istnieje ryzyko pdzniejszego
tworzenia sie ettringitu, ktéry moze znieksztatcic
wewnetrzng strukture betonu i obnizac jego wy-
trzymato$¢. Podobnie w przypadku tlenku wapnia
moze dojs¢ do opdznienia hydratacji i zmiany ob-
jetosci betonu.

Inne mozliwe zastosowania popiotow lotnych:
- Produkgja lekkich mieszanek popiotow lotnych
- Produkcja mieszanek popiotéw lotnych
z granulatami
- Sztuczny granulat wytwarzany metoda
odparowania bezcisnieniowego
- Granulat produkowany przez autoklawowanie
- Granulat produkowany przez spiekanie
- Suche mieszanki zapraw
- Specjalne $rodki uszczelniajace
- Zaprawy
- Widkna mineralne
- Produkty asfaltowe
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Propozycja rekultywacji kamieniotomu Kozi Krch u Lostic

Ing. Aneta Malendkova

Wstep

Dziatalno$¢ wydobywcza ztoza Kozi Vrch, w gminie
Lostice, miata miejsce juz w latach 60. XX w. Wy-
dobywanym surowcem jest szarogtaz morawski.
Wydobycie prowadzono w dwoch sasiadujacych
kamieniotomach — tj. w czesci wschodniej (E) i za-
chodniej (W), oddzielonych od siebie skanalizowa-
nym strumieniem i droga lesna. Obie czesci znajduja
sie na terenie obszaru gorniczego Kozi Vrch (usta-
nowionego decyzjg Wojewddzkiej Rady Narodowe;j
w Ostravie, dnia 23 stycznia 1969, nr 151-123/69-Ku).
Dziatalno$¢ goérnicza prowadzona jest zgodnie
z obowigzujgcym planem udostepnienia ztoza, przy-
gotowania i wydobycia (POPD).

Ogolna charakterystyka ztoza

Lokalizacja kamieniotomu Kozi Vrch jest widoczna
na mapie szerszej okolicy, rys. 1, i zostata opisana
powyzej. Kamieniotom jest czescig kulmu Wyzyny
Drahanskiej, przewaznie wydobywanym surowcem
jest szarogtaz, w mniejszym stopniu wystepuja tam
tupki ilaste i zlepience polimiktyczne.
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Rys. 1 Szersza okolica kamieniotomu Kozi Vrch.

Z punktu widzenia hydrogeologicznego ztoze na-
lezy do obszaru R55 — regionu morawsko-$laskie-
go, w dorzeczu Morawy. W poblizu kamieniotomu
ptynie potok Treblvka. Warunki hydrogeologiczne
terenu sg tatwe do okreslenia, proponowane po-
gtebienie eksploatacji sprowadzi wydobycie po-
nizej poziomu wéd gruntowych.

Krotko o wydobyciu pozostatych poktaddéw w gra-
nicach obszaru gorniczego oraz o pogtebieniu po-
ziomu eksploatacji w kamieniotomie

112

Jak wspomniano wyzej, wydobycie w kamienioto-
mie odbywa sie w dwdch czesciach — zachodniej
i wschodniej, patrz Rys. 2. W zachodniej czesci ka-
mieniotomu (na zachdéd od skanalizowanego stru-
mienia — stary kamieniotom) od kilku lat nie pro-
wadzi sie wydobycia. Znajduja sie tam trzy poziomy
eksploatacyjne. W niektdérych czesciach doszto do
potaczenia drugiego i trzeciego poziomu eksploa-
tagji i wysokosc¢ sciany kamieniotomu dochodzi tu
do okoto 40 m, co jest sytuacja bardzo niekorzyst-
na z punktu widzenia eksploatacji i bezpieczenst-
wa.

Aby zaradzi¢ tej sytuacji, a przede wszystkim za-
pewni¢ bezpieczenstwo, zmieniono liczbe pozio-
moéw eksploatacyjnych z trzech do pieciu oraz do-
stosowano ich wysoko$¢. Obecny pierwszy poziom
eksploatacji zostanie podzielony na dwa poziomy,
adrugi i trzeci poziom (obecnie potgczone) zostana
na nowo podzielone na trzy poziomy.

W 2008 roku w ztozu Kozi Vrch przeprowadzono
nowe badania eksploatacyjne i bilans zasobow.
Badania przeprowadzita firma Geologické sluzby
s.r.o. i zakonczyta je raportem: Lostice — Kozi Vrch,
ponowna ocena zasobdw objetego wytacznoscia
ztoza kamienia budowlanego. Nowe badania geo-
logiczne, w tym ponowna ocena zasobdéw ztoza
objetego wytacznoscig, wyznaczyty nowe bloki za-
sobow oraz okreslity objetos¢ zasobdéw znajduja-
cych sie w ztozu.

W kamieniotomie zachodnim (starym kamienio-
tomie) bloki zasobdéw znajduja sie na poziomie
240 m n.p.m. Po przesunieciu granicy dziatalnosci
gorniczej do granicy obszaru gbrniczego i stwor-
zeniu odpowiedniej przestrzeni na obecnej niecce
kamieniotomu, niecka kamieniotomu zostanie po-
gtebiona o kolejne dwa poziomy eksploatacji, do
ostatecznego poziomu 240 m n.p.m. Skanalizowa-
ny potok i droga nie beda przesuwane, pozostana
na swoim miejscu.

Wydobycie we wschodniej czesci obszaru gérnic-
zego (nowym kamieniotomie) odbywa sie obecnie
w trzech poziomach eksploatacyjnych i postepuje
w kierunku NE (pdtnocno-wschodnim) w strone
granicy obszaru gorniczego. Wspomniane wyzej
badania eksploatacyjne wyznaczyty bloki za-
sobéw do granicy wschodniej obszaru gorniczego.
Granica dozwolonej dziatalnosci gorniczej zostaje
wiec przesunieta do granicy obszaru gérniczego
(o0 okoto 60 m w kierunku pétnocno-wschodnim).
Dolna granica blokéw zasobowych zostata ustalona
na poziomie 250 m n.p.m. Obecna podstawa niecki



(dna) kamieniotomu znajduje sie na wysokosci ok.
271 m n.p.m. W zwigzku z tym kamieniotom zo-
stanie w przysztosci pogtebiony o kolejne dwa po-
ziomy eksploatacyjne, do wysokosci 250 m n.p.m.
Ostatecznie w tej czesci kamieniotomu bedzie sie
znajdowac piec¢ poziomoéw eksploatacyjnych.

Projekt planu sanacji i rekultywacji terenu
objetego wptywami dziatalnosci gorniczej
Pierwotny plan sanacji i rekultywacji przewidywat
przede wszystkim rekultywacje lesna oraz wy-
korzystanie terenu do celéw innych niz gdrnicze.
W zwigzku z pogtebieniem kamieniotomu ponizej
poziomu wod gruntowych zrezygnowano z pier-
wotnego planu zalesienia i przywrécenia terenu
do uzytkowania. Nowy plan rekultywacji zaktada,
Ze po zaprzestaniu dziatalnosci gérniczej, wschod-
nia cze$¢ kamieniotomu zostanie samoistnie zala-
na wodami kopalnianymi, czyli zostanie przepro-
wadzona rekultywacja hydrologiczna, a zachodnia
czes¢ zostanie stopniowo zasypana materiatem
obojetnym, a nastepnie zalesiona.

Zakonczenie

Zaproponowana tu metoda planu sanacji i rekul-
tywacji (rekultywacja hydrologiczna i rekultywacja
odpadami obojetnymi w potaczeniu z rekultywacja
lesna i sukcesja naturalng) znacznie obnizy koszty
sanagji i rekultywacji. Wynika to gtéwnie ze zmni-
ejszenia powierzchni pierwotnie przeznaczonej
do rekultywacji lesnej (wschodnia czes¢ kamie-
niotomu). Grunty w tej czesci obszaru gorniczego
zostaty juz wykreslone z areatu gruntow lesnych
i sklasyfikowane jako grunty pozostate.

Potaczenie kilku metod rekultywacji, a zwtaszcza
fakt, ze zachodnia cze$¢ zostanie zasypana mate-
riatem, dzieki czemu dojdzie do przywroécenia pier-
wotnych warunkéw terenu, a grunty w tej czesci
zostang zwrécone do areatu gruntdéw lesnych, daje
miastu LoStice wiele mozliwosci dalszego wykorzy-
stania terenu kamieniotomu Kozi Vrch. Chodzi za-
rébwno o budynki, ktére tu pozostana na cele nie
zwigzane z wydobyciem, jak i o naturalny zbiornik
wodny, ktéry powstanie w wyniku samoistnego
zalania niecki kamieniotomu.

Rys. 2 Mapa kamieniotomu Kozi Vrch (bez skali)
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Propozycja wykorzystania odpadow wydobywczych do rekultywacji

kamieniotomu Kosov

Ing. Pavla Foitova Dernerovd, Ph.D.
doc. Ing. Milan Mikolas, Ph.D.

Wstep

Kamieniotom Kosov jest zlokalizowany na terenie
jednostki geologicznej Barrandien. Znajduja sie
tu unikalne warstwy osadéw zawierajgce skamie-
niatosci. Z paleontologicznego i stratygraficznego
punktu widzenia rejon Barrandien jest unikatem
na skale Swiatowa. Z tego powodu ztoze Kosov
jest jednym z tych miejsc, ktorym warto poswieci¢
uwage.

Niniejszy tekst stanowi jedynie propozycje badz
analize mozliwosci sposobu wykorzystania odpa-
dow powydobywczych do rekultywacji kamienioto-
mu. Faktyczny plan sanagji i rekultywacji jest od-
mienny. Aby zrealizowac te propozycje, nalezatoby
znacznie zmodyfikowac plan sanagji i rekultywadgji.
Rekultywacja kamieniotomu Kosov jest mozliwa
w jego zachodniej i potudniowej czesci, gdzie ztoze
jest juz wyeksploatowane. W pierwszym etapie zo-
stato by wykonane zabezpieczenie skarpy, nawie-
zienie ziemi i przeprowadzono by prace zwigzane
z zazielenieniem. W drugim etapie proponuje sie
stworzenie w poblizu jaskin Konéprusy unikalne-
go terenu rekreacyjnego ze strefg wypoczynkowa
i edukacyjna, z mozliwoscig ptywania i nurkowania.
Obecny stan kamieniotomu przypomina wiele
innych stanowisk w Czechach. Od 2002 roku wydo-
bycie jest czasowo zawieszone z powodu zamknie-
cia cementowni w miescie Dvir Kralové. Produkcja
cementu zostata przeniesiona do miejscowosci Ra-
dotin. Kamieniotom jest zarzadzany przez spétke
Velkolom Certovy schody, a.s.

Charakterystyka kamieniotomu Kosov

Obszar gérniczy Jarov — kamieniotom Kosov o sred-
niejwysokosci 370 m n.p.m. i powierzchni 541362 m?
znajduje sie w kraju (wojewodztwie) Srodkowo-cze-
skimw powiecie Beroun. Lezy na pétnocno-wschod-
nim zboczu wzgoérza Kosov (Dlouha hora) okoto
1,5 km na potudniowy zachéd od centrum wsi Ja-
rov.

Dojazd do kamieniotomu jest mozliwy od wschodu
od drogi Konéprusy — Jarov. Droga asfaltowa dzieli
teren kamieniotomu w gérnym poziomie na cze$¢
pdéinocna i potudniowa. Polna droga prowadzi ze
wsi Jarov bezposrednio do zachodniej czesci kami-
eniotomu, do zbiornika znajdujagcego sie na nizs-
zym poziomie.
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Teren wokoét kamieniotomu jest w wiekszosci zale-
siony. Wystepuja tam roste sosny czarne i swierki.
Na potudniowo-zachodnim stoku znajduja sie taki
czesciowo porosniete réza, tarning, gtogiem i aka-
cja oraz pola uprawne. Na potudniowym stoku
znajduja sie plantacje sosen zabezpieczone sta-
lowg siatka.

Obszar odwadniany jest przez strumieh Sucho-
mastsky potok ptynacy z potudnia do zbiornika Su-
chomasty i wpadajacy do rzeki Litavki (lewostronny
doptyw rzeki Berounka). Poziom rzeki Litavki twor-
zy lokalng baze erozyjng 210-215 m n.p.m.
Woczesniej wydobywano tu wapienie epoki przy-
dolu oraz z formacji kopaninskiej (cca warst-
wa ludlowska), a pdzniej takze tupki kopaninskie
i motolskie (cca warstwa wenlocka, czesciowo tez
llandoverska) oraz serie wulkaniczng poktadéw
kopaninskich . Ztoza catego obszaru gorniczego
kamieniotomu nadaja sie do wykorzystania jako
surowce korekcyjne w produkgji cementu.

Fot. 1. PotoZenie kamieniotomu Kosov
z potudniowo- zachodniej strony (autor Petr Pdnek)

Ztoze jest istotne z punktu widzenia paleontolo-
gicznego i stratygraficznego. Jest unikalne w skali
Swiatowej, poniewaz zawiera najcenniejszy profil
z okresu syluru. Znajduja sie tu skamieliny roslin
i skorup organizméw zwierzecych, ktére sg bardzo
poszukiwane przez geologéw.

Ztoze to byto miejscem intensywnej podmorskiej
aktywnosci wulkanicznej w okresie syluru, spowodo-
wanej faldowaniem orogenezy waryscyjskiej. Erup-
¢je wulkaniczne tworzyty wyspy wulkaniczne z bard-
zo obfita i bogata gatunkowo fauna (patrz fot. 2).



W cieptym morzu sylurskim dno zasiedlaty trylo-
bity, ktore sa reprezentowane np. przez gatunki
Otarion i Acanthalomina, rézne gatunki liliowcéw
i glonow. Skorupy graptolitow, takich jak rodzaj Po-
lonograptus, byty niesione przez prad, a ich martwe
szczatki opadaty nastepnie na dno. Wérod aktyw-
nie ptywajacych zwierzat wystepowaty gtowonogi,
reprezentowane przez rodzaj Cyrtocycloceras.

Z wylewow bazaltu powstaty liczne lawy podusz-
kowe, ktdre pokryty dno morskie wraz z jego éwczes-
na flora i fauna. W kolejnych okresach nastepowata
ponowna transgresja morza, co powodowato se-
dymentacje.

Podsumowanie

Sposoby sanacji i rekultywacji terenu objetego
dziatalnoscig gornicza powinny by¢ zawarte juz
w planie udostepnienia ztoza, przygotowania i wy-
dobycia. Aby odpowiednio uksztattowaé poziomy
i zbocza, nalezy wczesniej poznaé¢ mozliwe sposo-
by rekultywacji. Podobnie jak w przypadku kamie-
niotomu Kosov, moze dojs¢ do nieprzewidzianych
zdarzen, ktore odsuna proponowana rekultywacje
na dalszy plan i konieczne bedzie opracowanie
innych propozycji rewitalizacji krajobrazu.

Wobec rosnacej presji na organizacje gornicze, by
w wiekszym stopniu wykorzystywaty odpady wy-
dobywcze, wskazane jest wykorzystanie tych od-
padow do rekultywacji, zamiast umieszczania ich
na zwatowisku. Nieprzydatny do produkcji wapna
czy cementu kamien z kamieniotoméw, idealnie
nadaje sie na $ciany gabionowe, ktére nastepnie
mozna wykorzystac¢ na wiele sposobow.
Dziatalno$¢ gornicza zmienia geordéznorodnos,
bioréznorodno$¢, charakter krajobrazu i warun-
ki hydrologiczne ztoza. Dlatego rekultywacja po-
winna przywroci¢ teren do stanu naturalnego
o odpowiednich wskaznikach ekologicznych. Niem-
niej zycie bytoby trudne bez produktéow powsta-
jacych w wyniku dziatalnosci gorniczej, takich jak:
gaz ziemny, ropa naftowa, wegiel koksowy, wegiel
brunatny, kruszywa do podbudowy drdog i kolei,
wapno, cement, gliny ceramiczne, metale szlachet-
ne, kamienie szlachetne.

Poprzez rekultywacje odwdzieczamy sie naturze
tylko w niewielkim stopniu za to, co ona nam za-
pewnia. To od nas zalezy, w jakim stopniu ja
wyeksploatujemy, co w niej po sobie zostawimy
i ile bedzie mogta jeszcze z siebie da¢ przysztym
pokoleniom.

Fot. 2. Dno morskie w gérnym sylurze
(Zrédto www.barrandien.wz.cz).

Fot. 3. Odstonieta ptaszczyzna warstw
(autor Michal Hejna).
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Opoka - charakterystyczny kamien sredniowiecznego budownictwa

w Czechach

RNDr. Zdenék Staffen

Wstep

Opoka jako materiat budowlany znana jest w Cze-
chach juz od wczesnego Sredniowiecza. Byta po-
wszechnie uzywana w okresie romanskim, kiedy to
wykorzystywano ja w rzezbiarstwie i budownictwie.
Na terenie Pragi skata ta zostata masowo wykor-
zystana do budowy romanskiej cze$ci Zamku
Praskiego, Rotundy sw. Marcina na Wyszehradzie
i szeregu mniejszych kosciotéw w miescie. Poza Pra-
ga najbardziej znane sg rotunda $w. Klemensa na
zamku ksigzecym Levy Hradec, rotunda $w. Jerze-
go na gorze Rip, rotunda éw. Piotra w miejscowosci
Budec oraz inne budowle z poczatkéow chrzesci-
janstwa w Czechach.

Powszechnos$¢ opoki w praskim budownictwie od
jego poczatkdw wynika z obecnosci na pétnocnym
skraju miasta denudacyjnej krawedzi czeskiej niecki
kredowej, ktérej morfologia umozliwita wydobywa-
nie dwdch najbardziej atrakcyjnych formacji kamien-
nych: formacji Peruc-Korycany (piaskowce keno-
manskie) i formacji biatogérskiej (szeroka gama
opok).

Wystepowanie opok w zagtebiu kredowym

w Czechach

Sam obszar sedymentacji, oznaczony jako czeski
basen kredowy, czy czeska niecka kredowa (Ceska
kfidova panev, Bohemian Cretaceous Basin, BCB),
nalezy stratygraficznie do mezozoiku gornej kredy
Masywu Czeskiego. Catkowita szacunkowa powi-
erzchnie niecki (wraz z cze$ciami zakrytymi) oce-
nia sie na 14 tys. km?, powierzchnie odkrytg na ok.
12 tys. km? Najwieksza odnotowana zachowana
grubo$¢ osaddéw wynosi 964 m (w odwiercie Ker-
hartice koto Czeskiej Kamenicy). Najgtebsze czesci
basenu znajduja sie w okolicach miasta Décin
i miedzy miastami Mlada Boleslav a Litomysl.
Wypetnienie sedymentacyjne niecki tworzy kilka
typow litologicznych skat i ich wzajemne przejscia.
Wsréd wyraznych typow mozna wymienié serie
piaskowcow - mutowcdw - margli (itowcdw). Wsrdd
miejsc intensywnych proceséw diagenetycznych,
ktore z reguty zachodzity na styku powyzszych ty-
péw, mozna wymieni¢ takze wapienie (konkrecje
weglanowe) i hornblendy (krzemionkowe). Opoka
(okreslenie niefachowe, ale powszechne) to skaty
przejsciowe pomiedzy weglanowymi i krzemion-
kowymi. Potozenie mozliwych do wykorzystania
w kamieniarstwie opok powtarza sie kilkakrotnie
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w profilu stratygraficznym basenu osadéw gor-
nokredowych, a mianowicie w formacji biatogér-
skiej (dolny turon) i izerskiej (srodkowy turon).
Najbardziej znane i historycznie najstarsze kopal-
nie opoki nalezag do formagji biatogdrskiej i leza
na potudniowych i potudniowo-zachodnich kra-
wedziach denudacyjnych niecki. Znajduja sie tam
znane obszary gérnicze na zachdd od Pragi (Ze-
méchy, Horkovec, Hredle, Mutéjovice, Revnicov).
W bezposrednim otoczeniu Pragi (obecnie juz na
jej terenie) sa to lokalizacje Pfedni Kopanina, Petfin,
Bila Hora, Strahov i Brevnov; wydobywano tam pr-
zez wieki stynna i lubiang przez kamieniarzy ,ztota
opoke”. Na wschod od Pragi, w formacji biatogor-
skiej byta wydobywana w ograniczonym zakresie
w rejonie miast Kutna Hora i Skutec (Pribylov). We
wschodnich Czechach sytuacje nieco kompliku-
je fakt, ze wiasciwe opoki budowlane wystepuja
jeszcze w mtodszej formagji izerskiej (Srodkowy tu-
ron, pasmo Zahalek VIII i IX), gdzie byty rowniez
historycznie intensywnie wydobywane w rejonie
miast Vysoké Myto, Litomysl i Ceska Trebova. Na
tym terenie znajduje sie najwiekszy kamieniotom
opoki w Czechach, tzw. Worlova skala w miescie
Chocen (IX pasmo Zahalek). Kopalnie opoki znane
sg rowniez w regionie Mlada Boleslav.

Czym wiec jest ,,opoka”?

Ustalone dane daty nowe spojrzenie na nazew-
nictwo i klasyfikacje kopaliny szeroko wykorzysty-
wanej w przesztosci w budownictwie, znanej w tej
dziedzinie jako ,opoka”. Nawet po dziesigtkach lat
nie ma jednolitego pogladu na temat sktadu mi-
neralogicznego i jego funkgji w klasyfikacji opok
w obrebie skat osadowych. Czescy autorzy z lat sie-
demdziesigtych nadal uzywaja oznaczenia ,spon-
gilit” z dodatkiem ,piaszczysto-wapienny”, ,wapi-
enno-piaszczysty”, ,wapienny” itd.

Wyniki analiz przedstawionych przez J. Konte
i T.Scholla (1993) dla tzw. ,ztotych opok” uzywanych
w Sredniowiecznej Pradze byty najbardziej zblizone
do rzeczywistego sktadu stwierdzonego w odwier-
tach formacji biatogorskiej. Zaobserwowana za-
warto$¢ kwarcu na poziomie okoto 50 % i kalcytu
na poziomie okoto 30 % odpowiada zdecydowa-
nej wiekszosci wynikéw analiz prowadzonych przez
innych autoréw oraz wynikom w odwiertach. Pro-
blemy z niektérymi analizami (zwtaszcza dyfrakcja
rentgenowska) zwigzane sg z réznym stopniem
rekrystalizacji szlamu krzemionkowego, zaréwno
klastycznego, jak i biogennego. Jest to ztozony



proces przemian pomiedzy rentgeno-amorficznym
opalem A a opalem CT, ktory w analizach rentge-
nowskich wykazuje linie krystobalitu i trydymitu.
Obecnos¢ amorficznego opalu powoduje znany
niedobor zwigzkdw, ktory w sumie zidentyfikowa-
nych mineratéw wynosi 20-30 %. Na wspomnianych
terenach przybrzeznych (wyzyna Dzban) wartosc
ta wynosi az 70 %, ale mozna ja uznac za anor-
malna w niecce. Razem z kwarcem obecny kalcyt
przyspiesza rekrystalizacje biogenicznego opalu
A bezposrednio do postaci mikrokrysztatow kwar-
cu (pomijajac faze konwersji przez CT opal). Zjawis-
ko to zostato udokumentowane w analizach ,ztotej
opoki” z Pragi i zostata ona okres$lona jako kwarc
~niewystarczajgco” skrystalizowany. Zakres tej re-
krystalizacji rézni sie w zaleznosci od umiejscowi-
enia w niecce.

W ocenianych profilach odwiertéw w formagji
biatogorskiej (ale takze izerskiej) pozycja stratygra-
ficzna ,ztotej opoki” znajdowataby sie w tzw. stre-
fie intensywnych przemian diagenetycznych, ktéra
charakteryzuje sie mieszaniem i przenikaniem sie
obszaréwkrzemionkowychiwapiennychzintensyw-
na rekrystalizacjg i mieszaniem obu sktadnikow.
W wyniku tego powstaje jednorodna, drobnokry-
staliczna struktura skalna o zwiekszonej masie ob-
jetosciowej i zmniejszonej porowatosci. W regio-
nie miast Svitavy i Ceska Tiebové to stanowisko
formacji biatogérskiej znajduje sie w poblizu litolo-
gicznego lineamentu pomiedzy podtozem tworzo-
nym mutowcami ilastymi i mutowcami piaszczysty-
mi az po piaskowce pylaste w dolnej trzeciej czesci
catkowitej migzszosci formacji. Tutaj rowniez skata
ma mity dla oka ochrowo-z6tty kolor charaktery-
styczny dla ,ztotej opoki”.

Sktadem mineralogicznym opok zajmowat sie row-
niez F. Woller (1975), ktéry analizowat prébki , ztotej
opoki” ze wzgorza Petfin i kamieniotomu w dzielni-
cy Predni Kopanina. W przeciwienstwie do wynikow
J. Konty i T. Scholleho zawarto$¢ weglanéw wzras-
ta tam do 60-65 % kalcytu oraz 15-18 % kwarcu.
Zawarto$¢ ,mineratow ilastych” (kaolinitu?) osigga
charakterystyczne 10 %, reszte sktadu stanowi ak-
cesoryczny muskowit, glaukonit, limonit i opal. Taki
sktad odpowiada w znacznym stopniu wynikom
uzyskanym z probek biatogorskiej formacji w cen-
tralnej czesci zagtebia (rejon miast Vysoké Myto,
Litomysl). Podobny sktad ma obecnie eksploatowa-
ne ztoze opoki w lokalizacji Pfibylov-Skutec.

Na podstawie obszernych prac analitycznych Wo-
ller doszedt do wniosku, ze materiat nadajacy sie

do remontow obiektéw historycznych moze zawie-
ra¢ opal i spoiwo wapienne (mikryt) jedynie w ak-
cesorycznej ilosci.

Wiasciwosci uzytkowe opok

Badania technologiczne przeprowadzone na prob-
kach opok praskich i budynkéw znajdujacych sie
poza Praga wykazaty, ze przydatnos¢ kamienia
do prac budowlanych gwattownie spada wraz ze
wzrostem zawartosci opalu i spoiwa wapiennego
(mikrytu). Wniosek ten jest sprzeczny z ustaleniami
J. Sramka (1992), ktory uwaza, ze zawartos¢ kalcytu
i porowato$¢ wptywa negatywnie na mechanicz-
ne wiasciwosci opok, a zawarto$¢ wolnego SiO,
bezposrednio koreluje z charakterystyka wytrzy-
matosci probek. Wniosek ten jest prawdziwy tyl-
ko dla niekrystalicznej czesci zawartosci kalcytu,
czyli zawartosci mikrytu. Stwierdzono, ze jego re-
krystalizacja sprawia, ze znacznie wzrasta wytrzy-
matos¢ skaty, zgodnie z twierdzeniem F. Wollera
odnosnie ,ztotej opoki , z lokalizacji Petfin i Pfedni
Kopanina. Jak juz wspomniano, obecnos¢ kalcytu
zwieksza zdolnos¢ do rekrystalizacji amorficzne-
go biogennego opalu w mikrokrystaliczny kwarc.
Zmniejszenie wytrzymatosci opoki przez obecnosc
spoiwa wapiennego (mikrytu) jest tatwo wyttuma-
czalne, poniewaz wraz z obecnoscig mikroziarni-
stego kalcytu w sktad wchodza réwniez mineraty
ilaste (zazwyczaj kaolin lub illit), ktére zapobiega-
ja rekrystalizacji kalcytu a tym samym ogoélnemu
zwiekszeniu wytrzymatosci skaty. Z powodu wyzej
wymienionych technologicznych préb F. Wollera
wiasnie ,ztote opoki” z lokalizacji Petfin i Predni
Kopanina zostaty uznane za najbardziej optyma-
Ine kopaliny, ktore byty w $redniowieczu intensy-
wnie wydobywane na potrzeby praskich budowli.
Skaty (opoki), u ktérych zawartos¢ opalu wzrosta
powyzej 15 %, byty oznaczone jako kruche i nie na-
dajace sie do celéw budowlanych.

Sktad mineralny osadéw kredowych
Wiarygodne wyniki dotyczace sktadu, struktury
i tekstury opok uzyskano dopiero podczas szeroko
zakrojonych badan wiertniczych w czeskich zagte-
biach kredowych, podczas ktérych kopaliny te czes-
to wystepowaty na gtebokosci od kilkudziesieciu
do kilkuset metréw, gdzie mozliwe jest wyklucze-
nie wptywow powierzchniowych.
Wiekszosc¢autoréw zajmujacych sieopokamiw czes-
ci analitycznej swoich prac dochodzi do niemalze
analogicznych wynikoéw przy ocenie zawartosci

117



gtownych mineratow, tj. kwarcu, kalcytu i ilastych
mineratéw. W réznych stowach i formach stwier-
dzaja, ze zawartos¢ kwarcu (we wszystkich jego po-
staciach) stanowi okoto 50 %, a zawartos¢ kalcytu
w postaci mikrytu lub sparytu znajduje sie w zwyk-
tym zakresie 30-50 %. Pozostate mineraty (w tym
ity) biorace udziat w tworzeniu osadoéw (opok) nie
przekraczajg na ogét 20 %. Wartosci te rzeczywiscie
odpowiadaja wynikom badan setki probek z profi-
low odwiertowych przeprowadzonych w czeskim
zagtebiu kredowym. W zadnym z analizowanych
typow osadoéw o charakterze opok w wykonanych
odwiertach nie stwierdzono obecnosci mineratéw
ilastych podawanych przez N. Krutskiego (1982)
w zakresie 30-70 %. Przeciwnie, podawana zawar-
tos¢ kwarcu do 10 % jest zdecydowanie zanizona.
Opoki o znacznie odmiennym sktadzie mineral-
nym (znacznie zwiekszona zawartos¢ krzemionki)
to najprawdopodobniej lokalne odchylenia, ktore
znajduja sie gtdwnie w ptytkich, obrzeznych czes-
ciach niecki (rejon miast Svitavy, Zatec i Louny).
W standardowych lokalizacjach o takim uksztatto-
waniu, do ktoérych nalezy réwniez Predni Kopanina,
widac¢ ponadto, ze profile stratygraficzne formagji
biatogorskiej nie sg tam petne, czesto przejawia sie
tu znaczna redukcja migzszosci.

U poszczegdlnych autoréw mozna sie wiec -
wbrew powyzszym faktom - przy okresleniu stowa
~opoka”, spotkac z szerokim zakresem jego nazew-
nictwa, ktére podsumowuje (Woller?). Uimuje je
w opisie ,psamitowe az aleurytowe osady o cha-
rakterze ilasto-weglanowym o zréznicowanej za-
wartosci domieszek organogenicznych (otwornice,
gabki krzemionkowe), ktére przechodza w weglany
lub krzemiany”. Przy doktadniejszym oznaczeniu
uwazane sg za mutowce piaszczyste lub pylaste,
itowce czy wrecz mutowce pylaste. Z lokalna prze-
waga weglandéw (kalcyt) lub krzemionki (opal CT,
chalcedon) w sktadzie, moga tworzy¢ sie pytowe
weglany lub krzemiany (spongility).
Podsumowujac, przy obecnie bardzo dobrej zna-
jomosci sktadu mineralnego ,opok” z czeskiego
basenu kredowego jest tylko kwestig czasu, kiedy
pojawi sie kompromisowe spojrzenie na ich klasy-
fikacje petrologiczng w systemie skat osadowych.
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Poréwnanie wybranych parametrow
w kopalniach wegla w USA
i Republice Czeskiej

Ing. Josef Stavinoha
doc. Ing. Milan Mikolas, Ph.D.

Wprowadzenie

Jednym ze sposobow zwiekszenia wydajnosci i efek-
tywnosci w kopalniach wegla jest ocena i wykor-
zystanie postepowych doswiadczen z innych za-
ktadow wydobywczych. System odkrywkowego
wydobycia wegla w USA jest bezsprzecznie jed-
nym z wiodacych w swiecie, totez warto zweryfi-
kowa¢ metody wydobywcze, ktére moga przyczy-
ni¢ sie rowniez do podniesienia poziomu naszego
gornictwa. Takie pordwnania maja jednak zawsze
pewne ograniczenia. Warunki geologiczne maja
decydujacy wptyw na wybdér metody wydobycia
i wynikajaca z niej efektywnos$¢. A te zwykle roz-
nig sie znacznie w zaleznosci od lokalizacji. Niem-
niej jednak w pewnych warunkach mozna znalez¢
w lokalizacjach z réznymi ztozami pewne elemen-
ty, ktére mozna by zastosowac rowniez w naszych
warunkach.

Fakt, ze koszty wydobycia, a tym samym cena
wydobytego wegla w USA i Czechach znacznie
sie réznig, sktonit mnie rowniez do wyboru prze-
gladu niektorych metod wydobywczych w USA.
Czy ta roznica wynika tylko ze znacznie lepszych
warunkéw geologicznych, czy tez jest zwigzana
z koncepcja zarzadzania eksploatacja w kopalniach
wegla kamiennego? W przedstawionym tu krétkim
poréwnaniu niektorych metod wydobywczych
w kopalniach wegla w USA i Czechach postaram sie
chocby czesciowo odpowiedzie¢ na to pytanie.

Podstawowe warunki geologiczne pokfadow

wegla w zagtebiu pétnocnych Czech

Wsréd warunkoéw geologicznych, ktére decyduja

0 pozniejszym sposobie wydobycia i doborze wy-

posazenia technologicznego, za zasadnicze mozna

uznac:

- gtebokos¢ poktadu i jego migzszosé.

- jako$¢ poktadu , w tym jego wiasciwosci fizyczne
i mechaniczne

- wytrzymato$¢ nadktadu oraz jego wihasciwosci
fizyczne i mechaniczne

- stopien zaburzen tektonicznych

- stopien zaburzen spowodowanych przez
wczesniejsza gtebinowa dziatalnos¢ gérnicza.

Zagadnienie to jest szczegotowo omoéwione w od-
powiedniej literaturze. Zgodnie z nim mozna wy-
mieni¢ nastepujace wazne fakty. Z biegiem lat



stosunek nadktadu lub wolumenu nadktadu do
wolumenu kopaliny uzytecznej, stanowigcy pod-
stawowe kryterium rentownosci robot odkryw-
kowych, zwykle stopniowo wzrasta. Przyktadowo,
jezeli w 1973 r. wspdtczynnik usuwanego nadktadu
okresdlany jako ,n", czyli stosunek objetosci usuwa-
nego nadktadu w m* na 1 t wegla, 1,4 m? usuwane-
go nadktadu na 1 t wegla, to w 1983 r. wynosit juz 3.
Grubo$¢ wydobytego poktadu jest zmienna. W po-
dano przyktad, gdzie grubos¢ poktadu siega ponad
30 m. Wazna wtasciwos$¢, czyli warto$¢ opatowa
wegla, jest rozna. Najczesciej podawane wartos-
ci to 18 do 20 MJ.kg™. W niektérych lokalizacjach,
zwiaszcza w pasmie gorskim Doupovské hory (Dup-
pauer Gebirge) na Podgorzu Rudawskim i uskoku
Rudaw, wegiel brunatny ma wysoka zawartos¢ siar-
ki (0,7 do 3 %). W poktadzie wystepuja przerosty
roznych rodzajow skat i gleb. Wiasciwosci fizyczne
i mechaniczne odgrywaja wazna role w wyborze
metody dezagregacji. W szczegolnosci za istot-
ng uwaza sie wytrzymatosc¢ skaty na Sciskanie g,
Waha sie ona od 13 do 50 MPa dla r6znych rodza-
jow materiatu nadkfadu. Podobna wytrzymatos¢
dla wegla brunatnego wynosi g,, = 14 az 20 MPa.
Te zwiezle okreslone warunki i wtasciwosci nadkta-
du i poktadu wegla maja decydujace znaczenie dla
wyboru metody wydobycia i doboru wyposazenia
technologicznego zaktadu wydobywczego.
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Rys. 1. Wielkosc¢ wydobycia wegla brunatnego
w Republice Czeskiej.

Metody wydobycia wegla w USA

Wedtug roéznych zrédet (Energy Information Admi-
nistration) w ostatnich latach w USA metodami od-
krywkowymi wydobywano rocznie okoto 790 min
ton wegla (rys. 2). Dla kazdego rodzaju wegla pro-
porcja ta jest widoczna na rysunku 3.
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Rys. 2. Wydobycie wegla metodg podziemng
i odkrywkowg w USA.
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Rys. 3. Wydobycie wegla wedtug rodzajéw i udziat
niektorych sortymentéw w wydobyciu ogdlnym.

Na rysunku 4 przedstawiono zaktady gérnicze, kto-
re majg najwiekszy udziat w tej produkgji.
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Rys. 4. Zaktady gdrnicze, majgce najwiekszy udziat
w wydobyciu odkrywkowym.

W zagtebiu Powder River Basin (gtéwnie w stanie
Wyoming) wydobywa sie okoto 60 % wegla me-
toda odkrywkowa i 42 % catkowitej produkcji wegla
w USA. Jest to zatem okoto 500 min t/rok.
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Rys. 5. Ztoza wegla w USA.

Wedtug odkrywkowe wydobycie wegla w USA jest
nie tylko najwieksza gataz przemystu wydobywcze-
go em w poréwnaniu z wydobyciem innych kopalin,
ale rowniez stanowi najszerszy zakres stosowanych
urzadzen. Nierownomierne warunki geologiczne
i topograficzne postawity przed inzynierami trudne
wymagania dotyczace doboru sprzetu zarowno dla
usuwania nadktadu, jak i wydobycia wegla, ktéry
najlepiej spetnia wymagania techniczne i ekono-
miczne. Stosowanie urzadzen takich jak dragliny
— koparki zgarniakowe i tadowarki stanowi poten-
cjalnie najmniej kosztowny sposob wydobycia ze
ztozu. Jednak w obliczu przechodzenia na teren
nachylony i grubsze lub wielokrotnie zmieniajgce
sie pozycje poktaddow wegla, nalezy rozwazy¢ za-
stosowanie bardziej mobilnego sprzetu. W takich
warunkach pracuja mechaniczne tadowarki topa-
towe i czotowe w potaczeniu z ciezarowkami, sta-
nowiac realng alternatywe dla wydobycia nadkta-
du i wegla. W wiekszosci przypadkow praktyczne
wydobycie moze odzwierciedla¢ charakterystycz-
ne warunki topograficzne i geologiczne. Ten kroétki
przeglad pokazuje, ze urzadzenia technologiczne
stosowane w zaktadach wydobywczych wegla réz-
nig sie od tych stosowanych w pdtnocnoczeskim
zagtebiu weglowym.
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Rys. 6. Zdjecie satelitarne najwiekszego w USA zagtebia
Powder River Basin.

Wyposazenie technologiczne w zaktadach
gorniczych w USA.

Mozliwosci przerobowe i wydajnos¢ technologicz-
nych jednostek procesowych zalezy od wielu oko-
licznosci. Warunki geologiczne i topograficzne, wiel-
kos¢ zasobow wegla oraz wytrzymatos¢ i sktad nad-
ktadu decyduja o wydajnosci jednostek procesowych.



W poprzednim rozdziale podano przyktady raczej
matych lub srednich zaktadow i odpowiadajgce im
zdolnosci  produkcyjne sprzetu technologiczne-
go. Jednak jak wynika z przegladu uzyskanego
z duzych zaktady wydobywczych w USA, dziataja
to zaktady o znacznie wiekszej wydajnosci. Warto
zauwazy¢, ze nawet w kopalniach z znacznej pro-
dukgji stosowana technologia opiera sie gtownie
na zastosowaniu koparek zgarniakowych, koparek
i tadowarek topatowych oraz pojazdoéw transpor-
towych bedacych modyfikacjami samochodow
ciezarowych, takich jak wywrotki itp. Przeglad
niektérych z tych pojazdéw gérniczych i transpor-
towych o duzej pojemnosci przedstawiono na ry-
sunkach 7-9.

Podsumowanie

W niniejszym przyczynku dokonano oceny metod
wydobywania wegla brunatnego w USA i Czecha-
ch. Z przegladu wynika, ze istnieja rdéznice zwtaszc-
za w zastosowaniu jednostek technologicznych
oraz w warunkach geologicznych. Trudno jednak
jednoznacznie stwierdzi¢, ze tylko te roznice wpty-
waja na ostateczna cene wegla. Pytanie, czy cena,
po ktorej wydobywa sie wegiel w Czechach, nie jest
ceng minimalna. Mniej wiecej dwukrotnie wyzsza
cena za tone wegla to w sumie dobry wynik, mimo
znacznie trudniejszych warunkéw  (trzykrotnie
wieksza grubos¢ nadktadu, wydobycie w polach
zawatowych). Mozna stwierdzi¢, ze wiekszos¢ ur-
zadzen technologicznych stosowanych w duzych
zaktadach wydobywczych w USA nie znalaztaby za-
stosowania w naszych warunkach. Niemniej jednak
opublikowane wyniki badan moga by¢ inspirujace
w poszukiwaniu sposobdw na zwigkszenie wydaj-
nosci w kopalniach w Czechach.

Rys. 7. Koparka zgarniakowa do usuwania nadktadu
model B-E 4 250 W, zgarniak o obj. 168 m°.

= i

Rys. 8. Koparka topatowa w kopalni odkrywkowej wegla
w USA.

Rys. 9. Koparka topatowa 11,5 m? roztadowujgca ziemie
do wywrotki.
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Przyktady masowego wykorzystania frakcji resztkowych i obrébki kruszyw

naturalnych

Ing. Viaclav Vachuska
Ing. Aneta Malendkova
Ing. Jan Vachuska

Wstep

Kazdy producent kruszyw naturalnych dazy do
efektywnego wykorzystania, a tym samym sprze-
dazy catego asortymentu produkgji. Naturalnie,
podczas wydobywania i obrébki kamienia nie za-
wsze mozna skutecznie reagowal na wszystkie
potrzeby klientéw. Istnieja rozwigzania, ktore pro-
ducenci kruszyw naturalnych moga wykorzystac,
aby w znaczacy sposdb wptynac na przyszte zapo-
trzebowanie na ich produkcje, rozwigzujac jednoc-
zes$nie kwestie uzytecznosci frakgji resztkowych,
patrz rys. 2.

Produkcja materiatow posypowych

Frakcje resztkowe o maksymalnym uziarnieniu do
4 mm, a w szczegdlnosci pyt kamienny, moga by¢
efektywnie przetwarzane samodzielnie, razem lub
z innymi materiatami odpadowymi w formie pytow
w celu wytworzenia lokalnie pozyskiwanych krus-
zyw sztucznych o predefiniowanych wasciwosciach.
RUGEN® POSYP jest syntetycznym materiatem
posypowym, produkowanym z frakgji resztkowych
z kamieniotomow Bohucovice i Lhota Rapotina (Ka-
menolomy CR, s.r.0.). Materiat posypowy do usuwania
Sliskosci przeznaczony jest do zimowego utrzyma-
nia drég, chodnikéw i innych sliskich powierzch-
ni. Mozna go bezpiecznie uzywac do posypywania

drég i chodnikdow w centrach historycznych, par-
kach, podjazdach doméw itp. Gestos¢ nasypowa
i odpornos$¢ na kruszenie (wytrzymatosc¢), patrz
tab. 1, moga by¢ regulowane w zaleznosci od po-
trzeb i wtasciwosci sktadnikow wejsciowych. Syn-
tetyczny materiat posypowy RUGEN® POSYP jest
korzystng cenowo alternatywa dla drogich i lekkich
materiatéw posypowych, a dzieki jego gestosci na-
sypowej mozliwe jest uzycie go na znacznie wiek-
szej powierzchni i obnizenie tym samym kosztow
transportu, dystrybucji i czyszczenia.

Modyfikacja frakcji resztkowych

Modyfikacja frakcji resztkowych przedstawionym
wyzej sposobem polega na nowoczesnej koncep-
¢ji jednorazowej modyfikacji danej frakcji tak, aby
doszto do rozwigzania problemoéw zwigzanych
z zespotem brakéw i do podniesienia poziomu
mozliwosci jej korzystnego zastosowania.

Zmniejszenie zasobow

Jakosciowa i ukierunkowana poprawa frakgji reszt-
kowych moze zwiekszy¢ zainteresowanie pro-
ducentéw weczesniej sktadowanymi materiatami,
promujac sprzedaz poprzez zastosowanie innych
materiatéw resztkowych lub odpadowych z tego
samego zrodfa. Nie trzeba miesza¢ materiatow dla
kupujacych, lepsza cena nawet za tak przetworzo-
ne frakcje moze by¢ najwieksza motywacja do za-
kupu, oczywiscie w potaczeniu z dobrym, techno-
logicznym przygotowaniem do uzytkowania.
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Tab. 1. Gestos¢ nasypowa i odpornosc na kruszenie (wytrzymatosc).
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Rys. 1. Frakcje odpadowe 0/4.

Lzejsze konstrukcje

W recepturach z wigkszymi dozami lekkiego
sztucznego kruszywa nastepuje zmniejszenie
gestosci objetosciowej. Zastgpienie 10 % masy
kruszywa drobnego w standardowym sktadzie be-
tonu sztucznym kruszywem o gestosci 2000 kg/m?
moze spowodowac zmniejszenie gestosci objetos-
ciowej materiatéw budowlanych o 7-10 %. Przy
zachowaniu innych parametrow mechanicznych
i fizycznych zastosowanie LWA (lekkiego sztuczne-
go kruszywa) moze obnizy¢ koszty transportu dla
producentéw materiatéw budowlanych.

Lepsza jakos¢ materiatéw budowlanych

Zastepujac w strukturze betonu czes¢ kruszywa
naturalnego lekkim kruszywem sztucznym (LWA),
ktore jest w stanie wchtona¢ znaczna ilos¢ wody,
zapewnimy stopniowe oprdznianie wody z porowa-
tej struktury LWA do klinkieru cementowego podc-
zas suszenia zewnetrznego i/lub samowysychania.
Jest to wewnetrzne utwardzenie (Internal curing -
IC) betonu. IC z wykorzystaniem nasyconego LWA
jest wydajne i skuteczne, zwtaszcza w przypadku
betondéw o bardzo niskim i niskim wspdtczynniku

wodnym. Optymalne dawki, takze w odniesieniu
do gestosci betonu i zwigzanych z tym wiasciwos-
ci uzytkowych, zaleca sie do maksymalnie 10 %
wagowo drobniejszych frakgji kruszywa. Rodzaj
i typ lekkiego sztucznego kruszywa moze stero-
wac horyzontem czasowym dziatania IC. Stosujac
zasady IC mozna zwiekszy¢ wytrzymatosé betonu,
a przy dobrym pofaczeniu réznych srodkéw zmni-
ejszy¢ dawke spoiw.

Podsumowanie

Przedstawione metody wykorzystywania frakc-
ji resztkowych i materiatéw odpadowych pow-
statych w wyniku wydobycia i przerdbki kruszyw
naturalnych pokazujg aktualne trendy technolo-
giczne. Rozwigzania tych problemoéw wynikaja
najczesciej z potrzeb budowniczych, ktorzy sta-
wiaja na najnowsze odkrycia, we wspotpracy z fir-
mami gorniczymi zainteresowanymi efektywnym
wykorzystaniem catego spektrum wydobywane-
go materiatu. Potencjat do dalszego rozwoju jest
oczywiscie znacznie wiekszy i istnieja inne moz-
liwe zastosowania frakgji resztkowych w znacznie
szerszym zakresie.

123



Geologia regionalna republiki czeskiej i zrodta kamienia budowlanego

i dekoracyjnego

prof. Ing. Klement RejSek, CSc.

Wstep

Chcac podsumowac liczbe potencjalnych i fak-
tycznie eksploatowanych zt6z kamienia naturalne-
go nalezy wzig¢ pod uwage, ze zasoby mineralne
w Republice Czeskiej sa klasyfikowane na dwie gru-
py zasobow geologicznych wedtug uzytecznosci
przemystowej, czyli na zasoby bilansowe (stan-
dardowo wydobywalne, tzn. zgodnie z warunkami
gorniczymi wydobycia i zgodnie z aktualnym wy-
korzystaniem przemystowym) oraz zasoby niebi-
lansowe (o zbyt niskiej zawartosci surowcéw uzyt-
kowych itp.). Uzupetnieniem tego jest standardowy
podziat na ztoza wytaczne (odrebne od samego
gruntu) oraz ztoza niewytaczne, stanowigce czesc
gruntu i zwigzane z wydobyciem i poszukiwa-
niem gtéwnie kamienia budowlanego, zwiru i gliny
cegielniczej, to uzyskamy nastepujacy, przyblizo-
ny obraz: regionalna geologia Republiki Czeskiej
oferuje 160 wytacznych i 70 niewytacznych ztéz
kamienia dekoracyjnego (wydobycie w 60 wytacz-
nych i 20 niewytacznych) oraz 320 wytacznych i 210
niewytacznych zt6z kamienia budowlanego (wydo-
bycie w 170 wytacznych i 50 niewytgcznych).

Jesli za podstawe i punkt wyjscia niniejszego arty-
kutu przyjmiemy jednostki regionalno-geologicz-
ne Republiki Czeskiej (terytorium na styku czterech
znaczacych paneuropejskich prowingji regionalno-
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-geologicznych), to w pierwszej kolejnosci nalezy
okresli¢ stopien tradycjonalizmu ich postrzegania.
Z praktycznego punktu widzenia optymalny jest
zapewne wybor catkowicie tradycyjnego podejscia,
zarbwno w zakresie samej czeskiej geologii regio-
nalnej, jak i geomorfologii jako dziedziny posred-
nio z nig zwiazanej.

Niniejszy artykut pragnie da¢ odpowiedzi na py-
tania, gdzie szukac regionalnych geologicznie zr6-
det kamienia dekoracyjnego i budowlanego w Re-
publice Czeskiej oraz skad pochodza surowce do
produkgji kruszywa tamanego i kamienia z kamie-
niotomoéw, a takze w ktdérych obszarach wystepuje
naturalna obfitos$¢ tych surowcow?

Kamien budowlany i geologia regionalna
Republiki Czeskiej

W przypadku kamienia budowlanego powszechnie
przyjmuje sie, ze dominujaca role odgrywa wa-
ryscyjskie podtoze Masywu Czeskiego. Mniejsza
role odgrywaja niecki pooroganskie—permsko-kar-
bonskie, atakze skaty pokrywy platformowej. Praw-
da jest jednak, ze rola przestrzeni szczelinowych
Karpat Zachodnich, Nizu Srodkowoeuropejskiego
(Niziny Slaskiej) i Kotliny Panonskiej (Doliny Do-
Inej Morawy) jest generalnie jeszcze mniejsza, i to
oczywiscie nie tylko ze wzgledu na ich udziat po-
wierzchniowy w o0golnej powierzchni Republiki
Czeskiej.

- granulity

[__] mioldanubikum
[~ zomy a plesmyky

- graniloidy
|:| arlonuly
B vesia

Rys. 1. Uproszczona mapa geologiczna Republiki Czeskiej.
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Kamien dekoracyjny i geologia regionalna

Republiki Czeskiej

W przypadku geologii regionalnej Republiki Czeskiej

i zt6z kamienia dekoracyjnego, wykorzystujemy

wszystkie trzy grupy skat, dzielac je wedtug ich

wiasciwosci na nadajace sie:

(@) do zasadniczej produkgji kamieniarskiej (sor-
towany kamien z kamieniotomow, bloki i ciosy,
krawezniki drogowe i kostka brukowa, a takze
krawezniki chodnikowe, stopnie schodéw, ko-
lumny kamienne i balustrady, masywne gzymsy
i kamienne znaki pomiarowe)

(b) drobne elementy kamieniarskie (ptyty chodni-
kowe, ptytki, ptyty parapetowe, lady kamienne
oraz materiat do wytworstwa rzezbiarsko-kami-
eniarskiego, fontanny, kamienne tawki i kwiet-
niki).

Ogolnie rzecz biorac w Republice Czeskiej:

(@) wyraznie najwieksze znaczenie maja skaty
intruzyjne, zwtaszcza granitoidy (60 %
produkgji wytacznych zt6z Republiki Czeskiej)

(b) drugie pod wzgledem waznosci sg skaty
tupkowe (20 % wytacznych zt6z)

C) piaskowce zajmuja trzecie miejsce —

— wprawdzie tylko 8 % produkgji zt6z wytacnych,

ale 1/3 produkgji zt6z niewytacznych).
W przypadku zté6z wytacznych reszte stanowia
wapienie krystaliczne (marmury) do 100 %.

Whiosek

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢ istnienie zde-
cydowanego przekonania, iz perspektywy wy-
dobycia kamienia budowlanego i dekoracyjne-
go z krajowych kamieniotomoéw w przysztosci sa
obiecujace. Nawet jesdli nie mozemy miec takich
ambicji, jak gtowni swiatowi producenci kamienia
dekoracyjnego — czyli Chiny i Indie, ani europej-
skich super-liderbw w sprzedazy kamienia deko-
racyjnego — czyli Wioch i Hiszpanii — autor uwaza
ponad wszelka watpliwos¢, ze przemyst kamieniar-
ski w Republice Czeskiej posiada konkurencyjnosé¢,
zwiaszcza pod wzgledem innowacyjnego podejs-
cia do produktow kamiennych lub ztozonosci rea-
lizacji zamowien.

Takie wyroby kamienne z najpiekniejszych kamieni
dekoracyjnymi ziem czeskich (tak jak Stowacja ma
dzi$ swoj trawertyn z rejonu kamieniotomu Spisské
Podhradie — biaty trawertyn spiski) beda niosty tra-
dycje rzemiosta i ducha czeskiej tradycji kamieni-
arskiej zarébwno w blizszej, jak i dalszej przysztosci
— takie jest przekonanie autora.

| | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Surowce budowlane
Wydobycie ze 162 wylacznych, tys. m 242 242 229 209 262
Kamien R 8 3 o7 wvtacznyeh. 653 653 618 564 707
dekoracyjny )(I;,Izdrgbycie ze 16z niewytacznych, 55 50 45 54 43
pyyslobycie ze 2462 niewylacznych, 149 130 105 146 116
Wydobycie ze zt6z wylacznych, tys. m? 14 093 14 655 14 799 13 974 12 350
Kamien peYobycle ze 2162 wylacznych, 38 051 39 569 39957 37 657 33350
budowlany | }yqobyeie ze ztoz niewylacznych 1300 1350 1600 1350 1450
R 18 35 07 niewytacznyeh, 3510 3 645 4320 3650 3920
Wydobycie ze 2462 wylacznych, tys. m 9110 9185 8 770 7 269 6187
o Py dobydie ze 6z wylacznych, 16 398 16 533 15786 13 084 11 140
Plaski 1 2wiry  [wydobycie ze 26z newstacznyeh, 6 000 6 450 6350 6050 4500
byyglobycie ze 2462 niewytacznych 10 800 11 700 11 520 10 890 8100
Wydobycie ze 216z wylacznych, tys. m 1286 1433 1242 1028 838
Surowce do KOsy o macaeh 2135 2579 2236 1850 1508
produkgji cegiet | }ydobycie ze =6z niewylacznych, 290 300 270 203 182
puydobycie ze 2462 niewylacznych, 540 540 520 365 328

Tabela 1. Wolumen wydobycia wytgcznych i niewytgcznych ztéz surowcéw budowlanych w Republice Czeskiej
(Stary J., Sitensky I. { Hodkovd T.: Zasoby surowcowe Republiki Czeskiej. Surowce mineralne. Czeska Stuzba

Geologiczna-Geofund, Praga. 2011).
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Zrestaurowanie i rekonstrukcja posagu Austria z pomnika Baterii polegtych

Mgr. Martina Hozova

Wstep

W czerwcu 2012 roku rozpoczeto prace restaura-
torskie monumentalnego pomnika 7. baterii aus-
triackiej artylerii konnej, tzw. Baterii Polegtych.
Do stworzenia tego dzieta, powstatego u schytku
XIX wieku, przyczynit sie rzezbiarz i architekt, dy-
rektor szkoty rzezbiarsko-kamieniarskiej Vaclav
Weinzettl. Jednym z elementow tego wybitnego,
wpisanego na Centralng liste zabytkéw Republi-
ki Czeskiej dzietfa, jest alegoryczny posag Austrii.
Austria przedstawiona zostata pod postacig zenska
w zbroi, dzierzacej w lewej rece tarcze z austriackim
dwugtowym ortem, za$ w uniesionej prawej dtoni,
wieniec laurowy. Ta 220 centymetrowa rzezba, po-
dobnie jak caty pomnik, wykonana zostata z pias-
kowca pochodzacego z okolic miasta Hofice (rys. 1).

Rys. 1. Austria — oryginat przed zdemontowaniem,
(fot. J. Paclik).
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2 czerwca 2012 roku wykonano wstepne badania
konserwatorskie, jednak bez bezposredniego kontak-
tu z rzezba — nie wykorzystano rusztowania ani pode-
stu, zatem okreslenie faktycznego stanu jej uszkod-
zenia nie byto mozliwe. Na podstawie tego badania
oraz wykonanej dokumentacji zdjeciowej stwierdzo-
no szczegdlnie zty stan uniesionej prawej reki figury.
Byto jasne, ze bezposrednio zagrozona byta jej staty-
ka, na co wskazywata zniszczona czes¢ ramienia oraz
liczne pekniecia w obrebie barkéw, a takze gtebokie
poziome peknigcie na plecach. (rys. 2).

Rys. 2. Austria — oryginat — figura przed zdemontowa-
niem — pekniecie w obszarze plecdw, wtdrne interwendje,
zanieczyszczenia biologiczne.

Zaistniata obawa, zZe przy poruszeniu rzezby, czes$¢
ramion oraz gtowa moga ulec odtamaniu. W przy-
padku prawej reki, nawet z odlegtosci dato sie zau-
wazy¢, ze jej problemem byto w duzym stopniu
zniszczone, niskiej jakosci dopetnienie. Pod nagro-
madzonym kurzem i brudem dato sie bowiem do-
strzec, ze rzezba byta w przesztosci restaurowana.
Opracowano wstepny plan rekonstrukgji.

24 czerwca 2012 roku figure Austrii zdemontowa-
no w celu przeprowadzenia renowacji. W pierws-
zej kolejnosci oddzielono rzezbe od pomnika, po
czym przy pomocy dzwigu zostata ona zdemon-
towana. Po umieszczeniu figury na ziemi i jej prze-
chyleniu, zgodnie z wczesniejszg prognoza, doszto
do odfamania reki oraz gtowy w miejscu pekniec
na wysokosci ramion. Fragmenty i odtamki zebra-
no, zas rzezba przewieziona zostata do pracowni
restauratorskiej (rys. 3). Pobrano prébki do bada-
nia laboratoryjnego (w celu okreslenia zawartosci
soli rozpuszczalnych oraz wskazania technologii
obrébek powierzchni czy wtoérych zabiegéw), wy-
konano probe jej oczyszczenia oraz szczegdtowo
okreslono stan uszkodzen.



Rys. 3. Austria — oryginat po przewiezieniu do pracowni
restauratorskiej przez etapem czyszczenia

Stwierdzono, ze statyka posagu nie zostata naruszo-
na. Powaznym problemem okazato sie jednak wtor-
ne uzupetnienie uszkodzonej prawej reki z wiencem
laurowym, bedacej w bardzo ztym stanie (rys. 4).

Rys. 4. Od{amany fragment gtowy i prawej reki.

Zardzewiaty stalowy facznik osadzony w ramieniu
iczesciowokorpusierzezby,wrazzwczesniejszyminie-
udanymi zabiegami restauratorskimi, spowodowat

odtamanie gtowy i czesci ramion. Odkryto, ze rdzen
ramienia wykonany zostat z drewna, powierzchnie
za$ pokryto sztuczng zywica, dopetniong piaskiem
i wzmocnionym witdknem laminowanym. Drewni-
any rdzen okazat sie catkowicie przegnity, zatem
odtamanie reki byto jedynie kwestig czasu. Masa
ramienia byta rozbita na wiele elementéw, ktére
potaczone zostaty cementem. Dopiero po doktad-
nym oczyszczeniu powierzchni rzezby mozliwe byto
okreslenie stopnia jej uszkodzen i odroznienie pi-
erwotnego materiatu z piaskowca od pdzniejszych
dopetnien. Okazato sig, ze prawie cata rzezba facz-
nie z gtowg zostata pokryta nieodpowiedniag masa
plastyczna. (rys. 5, 6).

Rys. 5. Posgg po oczyszczeniu — nieodpowiednie wtdrne
interwencje restauratorskie.

Na podstawie analizy wynikéw badan laborato-
ryjnych oraz konserwatorskich, ktore przyniosty
nowe, bardzo istotne informacje, we wspotpra-
cy z przedstawicielami NPU (Narodowy instytut
ochrony zabytkéw w Czechach przyp. ttum.) do-
tychczasowy plan restaurowania zabytku ulegt
zmianie. Stan figury okreslono jako bardzo po-
wazny. Z powodu korozji wywotanej czynnikami
biologiczno-chemicznymi oraz przede wszystkim
w wyniku uszkodzeh mechanicznych i wzgled-
nie nieodpowiednich interwencji restauratorskich,
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Rys. 6. Posgg po oczyszczeniu
— nieodpowiednie wtérne interwencje
restauratorskie.

walory rzezbiarskie i estetyczne dzieta mocno uci-
erpiaty. Pokrycie rzezby w catosci nieodpowiednia
masa plastyczng bardzo jej zaszkodzito. Wptyneto
to na obnizenie autentycznej wartosci dzieta, spo-
wodowato przykrycie jej oryginalnego, autorskiego
ksztattu, lecz takze przyczynito sie do znacznego
zniszczenia pierwotnego materiatu kamiennego.
Uznano, ze z uwagi na skale powstatych uszkodzen,
rzezby nie uda sie odnowi¢ tak, by zagwarantowac
jej dtugotrwata zywotnos¢ na zewnatrz, dlatego
opracowano zupetnie nowa strategie jej renowagji.

Restaurowanie galeryjne oryginalnego posagu
Austrii

Postanowiono, ze najrozsadniejszym rozwigzaniem
bedzie przeprowadzenie restaurowania posaggu me-
toda galeryjna a jednoczesnie wykonanie jej idealnej
kopii z piaskowca pochodzacego z okolicy Horic,
w celu jej umieszczenia na pomniku Baterii Polegtych.
Restaurowanie metoda galeryjng oznacza petne
szacunku podejscie do odnawianego dzieta, przy jak
najwiekszym zachowaniu jego oryginalnej wartosci.
Celem tego zabiegu byto catkowite zabezpieczenie
masy z piaskowca, a przede wszystkim rozwigzanie
problemow wynikajacych z wczesniejszych nieod-
powiednich zabiegow konserwatorskich.

W ramach kolejnych etapow procesu restauracji prze-
prowadzono wszelkie konieczne zabiegi prowadza-
ce do rewitalizacji dzieta. Miedzy innymi dokonano
doktadnego oczyszczenia, zniwelowano zanieczyszc-
zenia biologiczne, usunieto sole higroskopijne oraz
zgrubienia, wzmocniono kamienny materiat, usunieto
dodane elementy, doklejono odtamane fragmenty,
usunieto zardzewiate czesci, zabezpieczono peknie-
cia przy pomocy metody iniekgji, wypetniono miej-
scowe ubytki, dokonano retuszu kolorow itd. Efektem
restauracji byto przywrocenie dzietu jego autentycz-
nosci oraz jego walorow rzezbiarskich i estetycznych.
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Oryginat Austrii we fragmentarycznej formie znajdu-
je sie obecnie we wnetrzach Muzeum Wojny 1866,
Chlum u Hradce Kralové.

Rekonstrukcja rzezbiarska posagu Austrii
(wykonana kopia)

Do wykonania kopii posagu Austrii wykorzystano no-
woczesne technologie. W zrobotyzowanej pracowni
technikum kamieniarstwa i rzeZzby w miescie Hofice
v Podkrkonosi wykonano wstepny ksztatt przysziej
rzezby z bloku miejscowego piaskowca. Ten krok po-
przedzity pewne konieczne zabiegi, tacznie z wyko-
naniem catosciowej, szczegdétowej dokumentagji
fotograficznej dzieta. Usuniety z pomnika polegtych
mocno uszkodzony oryginalny posag Austrii, po oczy-
szczeniu musiat zosta¢ poddany restauracji. Koniecz-
na byta rekonstrukcja prawego ramienia, a takze
wykonanie poprawek zniszczonych lub brakujacych
detali. Gtowa Austrii zostata uformowana i odlana
w gipsie, a nastepnie pozbawiona wtérnych ele-
mentow. Te dziatania przygotowawcze przeprowad-
zita rzezbiarka akademicka, mgr M. Hozova.

Po tych niezbednych zabiegach cata powierzch-
nie rzezby oraz zachowane fragmenty zmapowa-
no przy pomocy skanera 3D (rys. 7). W tym celu
wykorzystano przemystowy, optyczny skaner 3D
z serii ATOS Compact Scan, ktéry umozliwia uzy-
skanie trojwymiarowych danych i obecnie jest czes-
to wykorzystywany w wielu gateziach przemystu.

AL

Rys. 7. Skanowanie posqgu Austrii przy pomocy
skanera 3D ATOS (fot. MCAE Kurim).

Uzyskane dane opracowano w programie kompu-
terowym ATOS Professional, czego wynikiem byto
zarejestrowanie trojwymiarowych powierzchni z za-
chowaniem bardzo wysokiej precyzji (rys. 8).



Rys. 8. Skan posggu Austrii — sie¢
wielokgtna (fot. MCAE Kurim).

Nastepnie pracowano w oprogramowaniu FREE
FORM MODELLING, gdzie przy pomocy ramienia
manipulatora haptycznego PHANTUM DESKTOP
dokonanopewnychkorektmodelowych.Rezultatem
tego zabiegu byto otrzymanie danych trojwymia-
rowych w formacie STL. Dane wprowadzono do sys-
temu CAD/CAM Tebis, ktory wygenerowat Sciezki dla
urzadzenia, ktére nastepnie skonwertowano dla ra-
mienia robota firmy KUKA. W zrobotyzowanej pra-
cowni technikum kamieniarstwa i rzezby powstat
wstepny ksztatt rzezby Austrii z piaskowca, ktdra na-
stepnie miata by¢ poddana dalszej obrobce recznej

(rys. 9).

Rys. 9. Kopia posqgu Austrii — szczegot
popiersia (powierzchnia kamienia wyréwna-
na przemystowo po obrdbce robotem).

Przetwarzanie danych oraz dalsze prace z wykorzysta-
niem robotyki przebiegty pod fachowym nadzorem
pracownika szkoleniowego z firmy MCAE Systems.

Robot wykonat faze wstepna, usuwajac nadmierny
materiat i frezujgc wstepny ksztatt rzezby w bloku
kamiennym. Powstaty potprodukt o powierzch-
nig wykonanej przemystowo przeznaczony byt do
dalszego opracowania, ktérego rezultatem byto
powstanie idealnej kopii pierwotnej rzezby Aust-
rii (rys. 10, 11). Rzezbiarka akademicka mgr Mar-
tina Hozova, w ramach procesu restauratorskiego,

przeprowadzita rekonstrukcje oryginalnego ksztat-
tu dzieta. Konieczne okazato sie rzezbiarskie do-
pracowanie powierzchni figury z uwzglednieniem
wszelkich szczegotow i zagtebien. (rys. 10, 11, 12).

Rys. 10. Kopia posqgu Austrii — szczegot
herbu (powierzchnia kamienia wyréwnana
przemystowo po obrébce robotem).

Rys. 11. Kopia rzezby Austrii — szczegot
herbu po recznej obrdbce.
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Na tym etapie wykorzystano doswiadczenia uzy- Wykonano idealng kopie rzezby, ktéra 6 maja 2013
skane w trakcie galeryjnego restaurowania orygi- roku zostata ponownie osadzona na szczycie po-
natu Austrii, przede wszystkim z badania nad au- mnika Baterii Polegtych (rys. 14, 15).

tografem rzezbiarskim autora pierwotnego dzieta.

Rys. 12. Kopia posggu Austrii — szczegot
rzezby po recznej obrobce.

Rys. 14. Kopia rzezby Austrii po umieszczeniu na pomni-
ku Baterii Polegtych (fot. J. Paclik).

! i : | i
Rys. 13. Umieszczenie kopii rzezby Austrii na Rys. 15. Catosciowy widok pomnika Baterii Polegtych po
pomniku Baterii Polegtych. umieszczeniu kopii (fot. J. Paclik)
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Wydobycie uranu w Republice Czeskiej obecnie oraz jego perspektywy

na przysztosc

Ing. Jaroslav Fikacek

Wydobycie i przetwarzanie uranu
Hydrotermalne ztoza uranu Roznéa znajduja sie w ska-
tach metamorficznych (eksploatowane sg od 1957
roku). Gtéwnymi mineratami rudy uranu sg uraninit
i koffinit. Obecnie wydobycie i przetwarzanie ura-
nu prowadzone jest w ostatniej juz kopalni uranu
w Republice Czeskiej i catej Unii Europejskiej przez
przedsiebiorstwo panstwowe DIAMO, z siedziba
w miejscowosci Straz pod Ralskem, oddziat GEAM
znajdujacy sie w miejscowosci Dolni Rozinka, ko-
palnia DUl Rozna (najdtuzej czynna kopalnia w UE),
potozona w regionie Potudniowych Moraw, 55 km
na Pétnocny Zachdd od Brna. Wszystkie pozostate
kopalnie, w tym zaktad chemicznego wydobycia
uranu w miejscowosci Straz pod Ralskem, zostaty
zamkniete w latach 1990-2004 z powodu nieefekty-
wnosci wydobycia uranu w stosunku do cen $wia-
towych. Tylko kopalnia Rozna nadal opiera sie presji
konkurencyjnej ze strony zagranicznych przedsie-
biorstw gérniczych. Stosuje sie tu konwencjonalne
wydobycie gtebinowe (od 1970 r. wydobycie pro-
wadzone jest metoda od goéry ku dotowi horyzon-
talnie wyciosywanymi pomostami pod zbrojeniem
stropu), a wydobyto juz tacznie 18,7 min ton rudy
uranu (zawartosc uranu 0,15 — 0,25 %). Zaktad prze-
tworstwa chemicznego Dolni Rozinka (rys. 1) zostat
uruchomiony w 1968 r., a jego moc przerobowa byta
wystarczajgca do przetworzenia 600 000 ton rudy
uranu rocznie. Obecna ilo$¢ przerabianej rudy jest
znacznie nizsza — okoto 200 000 ton — a moce prze-
robowe zaktadu przetwdrczego sa niewykorzystane.
Otrzymany produkt procesu tugowania alkaliczne-
go, diuranian amonu (zawartos¢ uranu > 70 %), jest
bardzo dobrej jakosci, co zapewnia jego atrakcyjnosé
na rynku; roczna produkcja wynosi obecnie okoto
220 t skoncentrowanego uranu. Wytugowana pozo-
statos$¢ rudy (odpady) jest deponowana w zbiorniku
osadowym (Rysunek 1), gdzie zostanie zdeponowa-
nych okoto 14-15 milionéw ton odpadéw.

Uchwata nr 565z dnia 23 maja 2007 r. w sprawie prze-
dtuzenia wydobycia uranu ze ztoza Rozna w miej-
scowosci Dolni RozZinka rzad Republiki Czeskiej po-
twierdzit mozliwos¢ przedtuzenia wydobycia uranu
ze ztoza Roznéa na okres ekonomicznej optacalnosci
wydobycia i polecit ministrowi przemystu i handlu
coroczneprzedktadanierzadowisprawozdaniaoren-
townosci wydobycia w kopalni Rozna. Ta wazna de-
cyzja rzadu umozliwia panstwowemu przedsiebior-
stwu DIAMO zapewnienie efektywnej kontynuacji

eksploatacji ztoza Rozna co najmniej do 2012 roku
oraz przeprowadzenie geologicznych badan ztoza
ponizej poziomu 24.

Dynamika cen uranu na rynkach swiatowych
oraz jej prognoza na przysztos¢

Prognoza dynamiki cen uranu w przysztosci jest
bardzo trudna. W szczegdlnosci duzg niewiadoma
jest wptyw kryzysu finansowego na plany rozwo-
ju poszczegolnych przedsiebiorstw i krajow. Wy-
daje sie, ze kiopoty finansowe odczuty gtownie
niektore fundusze inwestycyjne, ktére sprzedaty
cze$¢ swoich zapaséw uranu. W ostatnim czasie na
Swiecie zaobserwowano kilka istotnych zjawisk: —
rosng ambicje Kazachstanu, aby zwiekszy¢ (nawet
trzykrotnie) produkcje i sta¢ sie numerem jeden
wsréd producentow uranu; — Australia, Rosja i Afry-
ka maja powazne plany rozwoju; — w sektorze pos-
zukiwan dziata duza grupa znanych i nowych firm;
wyniki poszukiwan w nowych krajach nie wskazuja
na odkrycie ztéz o znaczacych zasobach uranu; —
do poszukiwania, wydobywania i przetwarzania rud
uranu utworzono kilka spétek joint venture; jednym
z uczestnikow jest zwykle jedno z tradycyjnych pr-
zedsiebiorstw produkujacych (np. AREVA, Cameco)
lub ktérys z krajow Azji Potudniowo-Wschodniej
(Chiny, Japonia, Korea).

Obecnie na $wiecie dziata 437 reaktoréw jadrowych,
a W najblizszej przysztosci planowana jest budowa
ponad 100 kolejnych. W dalszej perspektywie pla-
nowane sg kolejne dziesigtki reaktoréw. Ogolnie
rzecz biorac, rosnie tez zapotrzebowanie panstw na
zapewnienie bezpieczenstwa i niezaleznosci ener-
getycznej. Rowniez w Europie uczyniono znaczacy
krok w kierunku rozwoju energetyki jadrowej, gdy
22 kwietnia 2009 roku Parlament Europejski zat-
wierdzit nowa dyrektywe Komisji Europejskiej w spra-
wie bezpieczenstwa jadrowego. W krajach wciaz
~nienuklearnych” niepewna dynamika cen ropy i ga-
zu jest waznym argumentem za rozwojem energe-
tyki jadrowe;.

¥ = T s T _-.“ .

Rys. 1. Sktadowisko odpadow poflotacyjnych K 1,
zaktad oczyszczania chemicznego.
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Trendy i mozliwosci wydobywania kamieni dekoracyjnych na Stowacji

prof. Ing. Viliam Bauer, CSc
Ing. Viliam Ziaran, Ph.D.

Aktualny stan wiedzy w zakresie wydobywania
kamieni dekoracyjnych

Podobnie jak w innych czesciach Swiata na Sto-
wacji stopniowo wyczerpuja sie nieodnawialne
zasoby naturalne najwyzszej jakosci kamieni de-
koracyjnych. Jednak nadal istniejg miejscowosci
i obszary ze ztozami, ktore sa stabo zbadane pod
wzgledem wystepowania zasobdw wysokiej jakos-
ci kamieni dekoracyjnych i stanowia potencjat dla
ich gospodarczego wykorzystania. Obecnie ka-
mienie dekoracyjne sg wydobywane w Republice
Stowackiej rzadko i w niewielkich ilosciach, tylko
w kilku miejscowosciach. Najwazniejsze stanowiska
skat osadowych i metamorficznych (np. trawertyn
i marmur) to ztoza trawertynu w miejscowosci Spis-
ske Podhradie: Drevenik i Zehra oraz ztoze marmu-
ru w miejscowosci Tuhar. Wydobycie kamieni na-
turalnych wymaga specyficznej technologii, ktéra
odréznia wydobycie kamieni dekoracyjnych od
wydobycia innych kopalin uzytkowych. Jednak i tu
obowiazuja zasady zrbwnowazonego i przyjazne-
go dla srodowiska wydobycia, co oznacza, ze
dziatalno$¢ gdrnicza w kamieniotomach kamienia
naturalnego/dekoracyjnego wymaga zastosowania
przyjaznych dla Srodowiska metod wydobywczych,
ktére nie prowadza do kumulacji negatywnych
skutkdéw eksploatacji na powierzchni. Wydoby-
cie kamienia dekoracyjnego metoda odkrywkowa
jest niezbyt odpowiednie pod wzgledem ekolo-
gicznym. Niemniej kamien dekoracyjny pozosta-
je pozadanym towarem, ktéry moze konkurowac
z nowo wprowadzonymi materiatami budowlany-
mi. Dzieje sie tak przede wszystkim dlatego, ze do
wydobycia i obrébki kamieni dekoracyjnych stosu-
je sie coraz wiecej innowacyjnych, nowoczesnych
technologii na réznych etapach catego procesu
wydobycia.

Dostepne badania statystyczne dotyczace rezerw
i produkgji kamieni dekoracyjnych na Stowacgji, ktore
obejmuja réwniez liczbe istniejacych i eksploatowa-
nych zt6z, wskazuja, ze obecnie na Stowadji znaj-
duja sie tacznie 23 ztoza kamieni dekoracyjnych,
z ktorych tylko jedno jest eksploatowane. Wszystkie
ztoza posiadaja tacznie 27 822 tys. m® zasobdéw —
z czego 9 955 tys. m? to zasoby bilansowe zbadane,
15 165 tys. m? to bilansowe zlokalizowane, a 2 702 tys. m?
to zasoby niebilansowe. tacznie wydobycie i ob-
robka kamieni ozdobnych wynosi ok. 13 tys. m3,
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co nie stanowi znaczacej wartosci wydobycia
w kontekscie handlu (sprzedazy i zakupu) tym su-
rowcem. Bioragc pod uwage relacje miedzy impor-
tem a eksportem kamieni dekoracyjnych, przed-
stawione w [t], wida¢, ze popyt, odpowiadajacy
wiasciwemu zapotrzebowaniu, w znacznym stopniu
przekracza odpowiednio mozliwosci produkcyjne
i eksportowe. Na przyktad dostepne dane pokazu-
ja, ze w 2002 r. wyeksportowano facznie tylko 1483 t
kamieni dekoracyjnych, ale popyt wyniost ponad
41 000 t. Obecnie handel kamieniami dekoracyjnymi
na Stowagji nie stanowi znaczacej czesci wszystkich
surowcow bedacych przedmiotem handlu. Sytuac-
ja wyglada raczej tak, ze notujemy deficyt kamieni
dekoracyjnych, w wyniku czego rosnie i stopniowo
coraz bardziej przewaza import. Najwiekszymi kra-
jami zrodtowymi importu Wtochy, Niemcy, Gregja,
ale takze Chiny, Rosja i inne. Nasze kamienie deko-
racyjne sa stabej jakosci i obejmuja jasne skaty gte-
binowe (granity, granodioryty), ciemne skaty gte-
binowe (dioryt, gabro), skaty o pokroju igietkowym
(andezyt, ryolit, bazalt), skaty osadowe (trawertyn,
piaskowiec) oraz skaty zmetamorfizowane (amfibo-
lit, marmur, tupek). Ze skat o pokrojach igietkowych
szczegdlnie przydatne jako kamienie dekoracyjne
sg andezyty (HuboSovce, Fintice). Sposréd skat
osadowych i stabo zmetamorfizowanych tradycyj-
nie naszym najwazniejszym kamieniem dekoracyj-
nym jest, jak juz wspomniano, trawertyn.

Problemy zwigzane z odkrywkowym

wydobyciem kamieni dekoracyjnych

Chociaz znane sg przypadki wydobycia kamieni
dekoracyjnych w celu wykorzystania w kamieni-
arstwie budowlanym i artystycznym (np. istnieja
przyktady wydobycia gtebinowego marmurow
i wapieni — firma Omia) metoda gtebinowa,
w wiekszosci wydobycie prowadzone jest w kopal-
niach powierzchniowych i kamieniotomach blo-
kowych. Obecnie dominuje opinia ekspertéw, ze
wydobywanie zt6z kamienia dekoracyjnego bedzie
mozliwe tylko wtedy, gdy zostana spetnione bard-
zo rygorystyczne warunki ekologiczne i kryteria
techniczne wydobycia w rejonie kamieniotomu i na
szerszym obszarze wydobycia, ale takze gdy mo-
nitorowane bedzie oddziatywanie kamieniotomu
na $rodowisko. Ostatnio jednak zapotrzebowanie
na czyste kamienie naturalne rosnie, a produkcja
drobnych wyrobéw z kamienia naturalnego stop-
niowo staje sie coraz popularniejsza. W pozyski-
waniu (wydobyciu) i obrobce kamieni ozdobnych



stosowane sg nowe, nowoczesne technologie,
w ktérych wykorzystuje sie postepujaca mecha-
nizacje i urzadzenia technologiczne produkgji na
poszczegdlnych etapach dwoch wymienionych
wyzej proceséw produkcyjnych. Wprowadzenie
i stosowanie wysokowydajnych linii produkcyjno-
-technologicznych w produkgji kamienia surowego
i szlachetnego wptywa pozytywnie na zwieksze-
nie wydajnosci pracy, poprawe bezpieczenstwa
i warunkow higieniczno-zdrowotnych pracownikow
w tym sektorze przemystu.

Rozw¢j trendu polegajacego na wprowadzaniu
progresywnych technologii do produkcji wyroboéw
kamieniarskich jest zauwazalny w kontekscie cia-
gtego upodabniania sie tego sektora wytwdrczego
do innych branz.

Jednoczesnie trzeba stwierdzi¢, ze w krajach rozwi-
nietych, o dobrze rozwinietym przemysle wydo-
bywczym i przetwdrczym kamieni dekoracyjnych,
stale powstaja nowe wyroby kamienne, ktére po-
jawiaja sie na rynkach w catej gamie oferowanych
produktéw na zewnatrz i wewnatrz budynkow.
Dzieki swoim witasciwosciom technicznym i tech-
nologicznym oraz parametrom konstrukcyjnym
produkty te szczegolnie dobrze sprawdzaja sie
w branzy budowlanej i architektonicznej, ale ostatnio
coraz czesciej takze w branzy ogrodniczej. (np. nowe
rodzaje produktéw kompozytowych z wykorzysta-
niem odpadow z gérnictwa blokowego).
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Technologia ciecia strumieniem wody pod wysokim cisnieniem w procesie

eksploatacji surowcow mineralnych

prof. Ing. Jaroslav Vasek, DrSc.

Wprowadzenie

W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat technologia
ciecia strumieniem wody pod wysokim cisnieni-
em (waterjet) stata sie, ze wzgledu na swoje spe-
cyficzne wiasciwosci, waznym narzedziem w wielu
dziedzinach dziatalnosci cztowieka w procesie odd-
zielania, rozdrabniania i przetwarzania materiatéw.
W procesie oddziatywania na materiat temperatu-
ra nie przekracza 800°C, dlatego w zdecydowanej
wiekszosci zastosowan nie dochodzi do zasadnic-
zych zmian w strukturze i wtasciwosciach cietych
lub obrabianych materiatéw. W zaleznosci od za-
stosowanej technologii strumien wodny jest w sta-
nie cig¢, rozdrabnia¢ i obrabia¢ wszystkie znane
materiaty, w tym skaty. Technologia Waterjet jest
z powodzeniem stosowana za granica przy wy-
dobywaniu blokow litych oraz przy pdzniejszej
obrébce materiatow skalnych wymagajacych ni-
eliniowych ruchow narzedzia. Dla prac z uzyciem
strumienia wody opracowano przepisy zapewnia-
jace bezpieczenstwo i higiene pracy.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawie-
nie podstawowych informacji na temat technologii
waterjet oraz przyczynienie sie¢ do wzbudzenia za-
interesowania jedna z najnowoczes$niejszych tech-
nologii, ktéra moze pozytywnie wptynac¢ na wyniki
ekonomiczne przedsiebiorstw dziatajacych w ob-
szarze gornictwa i przetwoérstwa kopalin.

Technologia Waterjet

Technologia waterjet ma obecnie w praktyce dwie
grupy zastosowan. Pierwsza grupa obejmuje zasto-
sowania, w ktérych strumien wody jest generowany
i sterowany przez system zainstalowany w przes-
trzeni produkcyjnej danego podmiotu, a materiat

przeznaczony do ciecia lub obrébki jest trans-
portowany z miejsca wydobycia do strumienia
wody. Sg to zastosowania ,pod dachem”, zwigzane
z precyzyjnym cieciem i obrébka materiatéw. Od-
powiednie miejsce jest zwykle wyposazone w sys-
tem do generowania wysokocisnieniowych (szyb-
kich) strumieni wody (cisnienie wody do 500 MPa,
predkos¢ strumienia wody do 1000 m/s”) Sys-
tem ten jest zwykle wyposazony w urzadzenia do
precyzyjnego prowadzenia gtowicy tnacej (ma-
nipulatory lub roboty) (rys. 1). Druga grupa obe-
jmuje zastosowania, w ktorych materiat nie moze
by¢ transportowany (kamieniotom, konstrukcje
mostow, wieze chtodnicze elektrowni itp.), mobil-
ny system waterjet jest wiec transportowany na
miejsce dziatania. Sg to tak zwane zastosowania
W terenie”. Miejsca zastosowania w terenie sg wy-
posazone w system mobilny, ktéry umozliwia pro-
wadzenie prac w otwartym srodowisku, przy czym
zaopatrzenie w wode odbywa sie za pomoca rur
zasilajgcych lub cystern. System ten pracuje za-
zwyczaj przy nizszym cisnieniu wody (do 250 MPa),
ale wyzszym natezeniu przeptywu (do 100 I/min)
(rys. 2, 3).

Szczegdlng grupe zastosowan ,w terenie” stanowia
te z recznym prowadzeniem gtowicy tnacej. Zasto-
sowanie to jest jednak ograniczone przez wieksza
site reakgji. Zaleca sig, aby sita reakcji przy prze-
noszeniu recznym nie przekraczata 1/3 masy ciata
operatora (dla operatoréow o masie ciata 90 kg sita
reakcji strumienia wody nie powinna przekraczac
300 N) (rys. 4).

Przyktady innych specjalnych zastosowan

Uniwersytet Missouri-Rolla, USA, otrzymat pro-
jekt budowy modelu w skali 1:3 stynnego prehis-
torycznego STONEHENGE (starozytna struktura

. .

Rys. 1. Urzgdzenie waterjet ,pod dachem” do precyzyjnego ciecia (przecinania) materiatow.
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gigantycznych blokéw kamiennych gorujaca na
srodku réwniny w poblizu miasta Salisbury w po-
tudniowej Anglii) na terenie kampusu miasta Rolla
(MO), USA. Regularne pryzmaty zostaty wyciete
z nieregularnych blokéw granitu za pomoca stru-
mieni wody, a nastepnie wzniesione i zorientowa-
ne zgodnie z punktami kardynalnymi oryginalnej
prehistorycznej struktury (rys. 5). Petnig one funk-
cje zegara stonecznego, prawdopodobnie na wzor
starozytnej prehistorycznej konstrukgji.

roW
Rys. 2. Urzgdzenie waterjet ,w terenie” do wydobycia
blokéw granitowych z masywu (Georia, USA).

Rys. 3. Wydobywanie blokéw piaskowca metodg
odkrywkowg ( tunelowg (Francja).

Rys. 4. Zastosowanie ciecia strumieniem wodnym
Z uzyciem narzedzi recznych.

Podsumowanie

Technologia waterjet jest obecnie szeroko stoso-
wana w wielu dziedzinach dziatalnosci cztowieka.
A szczeg6lne miejsce wsrod nich zajmuja miedzy
innymi zastosowania w kamieniotomach i obrébce
kammienia. Oczywiste jest, ze w krotkim referacie
nie mozna byto poda¢ wyczerpujacych informagji
o tej technologii i mozliwosciach jej zastosowania
w praktyce zmierzajacej do eksploatacji surowcow
mineralnych w petnym zakresie. Nalezy jednak
miec nadzieje, ze przekazane informacje moga pr-
zyczynic sie do zwiekszenia zainteresowania ucze-
stnikdw konferengji ta technologig i jej wdrozeniem
w eksploatacji surowcoéw mineralnych w Republice
Czeskiej i Stowackiej.

Rys. 5. Model prehistorycznego kregu kamiennego STO-
NEHENGE w miescie Rolla (MO) USA.
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Wykorzystanie odpadow pylistych z wydobycia i przerobki kruszyw
naturalnych do produkcji kruszyw sztucznych i materiatow budowlanych

Ing. Vaclav Vachuska

Wstep

Lekkie kruszywo sztuczne RUGEN RU produko-
wane jest z drobnych nieorganicznych materiatéw
odpadowych (czes.: JAOM), specjalnych spoiw,
domieszek i dodatkow. Lekkie sztuczne kruszywo
jest praktyczne w budownictwie, osigga wysokie
parametry wytrzymatosciowe od 1 do 20 MPa
w normalnym zakresie stosowanych frakgji. Tech-
nologia jego produkgji pozwala kontrolowac nie
tylko jego wytrzymatos¢, ale takze gestos¢ objetos-
ciowa i inne parametry. Jest to naturalnie niepalny
materiat. Znajduje swoje zastosowanie gtownie
w réznych formach produkgji budowlanej. Dzigki
przetwarzaniu najbardziej dostepnych materiatow
mozna zastapi¢ cze$¢ naturalnie wydobywanych
surowcéw, jednoczesnie ograniczajac sktadowa-
nie i utylizacje drobnych materiatéw odpadowych.
Jego produkgcja jest przyjazna dla srodowiska ze
wzgledu na dobrg charakterystyke energetyczna.

Podstawowe wtasciwosci
Kruszywo sztuczne RUGREN RU produkowane jest
gtownie w postaci kulistej rys. 1, alternatywnie
w postaci o nieregularnym ksztatcie rys. 2. Op-
rocz niskiej ceny jego zaleta jest wysoka wytrzy-
matos¢, niska i regulowana gestos$¢ objetosciowa
oraz szybkie tempo wchtaniania, co pozwala na
natychmiastowe zastosowanie produktu w betonie
i zaprawie bez zmiany jego konsystencji. Do naj-
wazniejszych zrédet drobnych nieorganicznych
materiatow odpadowych naleza:
 producenci ciepta (elektrownie i cieptownie spa-
lajgce paliwa state — wegiel kamienny i brunatny)
« firmy zajmujace sie wydobyciemi przetwarzaniem
surowcow naturalnych, w szczegdlnosci kamienia
« spalarnie odpadéw komunalnych

Technologia produkgji kruszywa sztucznego RUGEN

jest:

- Jedna z najbardziej wymagajacych technologicznie
(naktady to materiaty o ré6znych wtasciwosciach)

- najmniej energochtonna

- jedna z najbardziej przyjaznych srodowisku
(do produkgji wykorzystywane sg materiaty
odpadowe)

Lekkie kruszywo sztuczne RUGEN RU z odpa-

dami pylistymi z wydobycia i obrébki kamienia
moze by¢ produkowane, w zaleznosci od rodzaju
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pytéw, o gestosci nasypowej od 500 do 1000 kg/m3.
Najczesciej spotykana gestos¢ nasypowa wynosi
700-1000 kg/mé.

i - o 3 ¥
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Rys. 2. Sztuczne kruszywo RUGEN RU o nieregularnym
ksztatcie.

Wykorzystanie lekkiego sztucznego kruszywa
RUGEN w budownictwie

Lekkie betony zageszczane

Za pomoca lekkiego kruszywa sztucznego RUGEN
RU mozna produkowacd lekki beton zageszczony
0 gestosci objetosciowej 1500 kg/m?, by nadac lek-
kosci wszystkim odpowiednim konstrukcjom i wy-
robom betonowym. Produkgja jest identyczna jak
w przypadku klasycznego betonu. Zaletg kruszywa
sztucznego RU, w przeciwienstwie do innych alter-
natyw, jest jego natychmiastowa absorpcja wody,
ktéra w innych przypadkach ma wptyw na zmiane
urabialnosci mieszanek betonowych. Strukture lek-
kiego zageszczonego betonu z lekkim sztucznym
kruszywem RUGEN RU przedstawiono na rys. 3.

Lekkie zaprawy

Lekkie kruszywo moze by¢ rowniez stosowane do
produkgji lekkich zapraw oraz jako kompensator
napiecia. W przypadku jego zastosowania moz-
liwe jest zmniejszenie pierwotnej gestosci objetos-
ciowej nawet o 20 % i osiggniecie pierwotnych
parametréw wytrzymatosciowych.



Rys. 3. Lekki zageszczony beton wraz ze
sztucznym kruszywem RUGEN RU w kulistej
formie.

Beton kruszywowy

Lekki beton kruszywowy jest korzystna alternaty-
wa dla betonu lekkiego, w ktorym dzieki zastoso-
waniu lekkiego kruszywa sztucznego RUGEN RU
mozna osiggna¢ pozadane wiasciwosci produktu
przy minimalnym zuzyciu spoiwa. Lekkie betony
kruszywowe stosowane sa gtownie do produkgji
elementéw murarskich (rys. 5), gdzie dzieki struk-
turze (rys. 4) zachowana jest naturalna dyfuzja przy
zachowaniu doskonatych wtasciwosci termoizola-
cyjnych. Te wiasciwosci mozna wykorzystac takze
do innych celéow (materiatdéw dzwiekoszczelnych).

Rys. 4. Beton kruszywowy ze sztucznym kruszywem
RUGEN RU w kulistej formie.

Lekkie betony kruszywowe, w ktorych zastoso-
wano kruszywo sztuczne RUGEN RU, moga by¢
produkowane, wedtug rodzaju, w szerokim za-
kresie gestosci objetosciowych bez koniecznos-
ci stosowania innych rodzajéw kruszyw. To daje

projektantom i producentom szeroki zakres za-
stosowan, od elementéw Sciennych, materiatéw
dzwiekoszczelnych i elementéw ptytowych az do
segmentow Scian dzwigkoszczelnych.

Rys. 5. Pzyktady wykonania betonowych elementow
murarskich o strukturze szczelinowej z zastosowaniem
lekkiego sztucznego kruszywa RUGEN RU.

Podsumowanie

Przyktady zastosowania lekkiego kruszywa
sztucznego RUGEN RU przy wykorzystaniu odpa-
dow pylistych z wydobycia i obrobki kamienia po-
kazuja jego wszechstronne zastosowanie i cel jego
produkgji. Kruszywo RUGEN RU moze byc¢ bez-
piecznie stosowane, jesli przestrzegane sa zasady
produkgji. W tym celu opracowano i zweryfikowa-
no zestaw procedur oceny jego produkgji, ktore
oprocz parametrow mechanicznych i fizycznych
oceniajg jego wptyw na zdrowie cztowieka i $ro-
dowisko, zarbwno w postaci sztucznych kruszyw,
jak i w postaci gotowych wyrobow budowlanych.
Za wprowadzenie jego produkgji odpowiedzialnych
jest kilka krajowych instytucji naukowych, w szcze-
golnosci Instytut Badawczy Gospodarki Wodnej
T. G. Masaryka oraz publiczna instytucja badaw-
cza — Centrum Gospodarki Odpadami.
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Gaszenie i rekultywacja palacej sie hatdy w Siemianowicach Slaskich

dr. hab. inz. Jgn Drenda, prof. nzw.
Politechnika Slaska, Gliwice

Stan zapozarowania sktadowiska odpadéw
gorniczych.

Na zwatowisku odpadoéw gorniczych bytej kopal-
ni Siemianowice usytuowanym w dzielnicy Sie-
mianowic SI. Bangowie, z poczatkiem roku 2004
powstat pozar endogeniczny, ktory rozwinat sie
o duzych rozmiaréw obejmujac okoto 50 % obrze-
zy sktadowiska, o powierzchni okoto 1 hektara. Wy-
dobywajace sie z pozaru dymy i gazy pozarowe
byty bardzo uciagzliwe dla mieszkancéw okolicznych
osiedli mieszkaniowych gtéwnie z powodu niepr-
zyjemnego zapachu i obecnosci trujacych gazow
pozarowych, ktérych stezenia jak wykazaty badania
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Katowicach przeprowadzone w okolicach zabu-
dowan mieszkalnych (od 300 m do 500 m od hat-
dy) nie wykazaty przekroczen wartosci normatyw-
nych. Hatda usytuowana byta wsrdd pdl uprawnych
w odlegtosci od 300 m do 500 m od zabudowan
mieszkalnych. Proces samozapalenia wegla polega-
jacy na jego utlenianiu rozwijat sie bardzo szybko.
Materiat znajdujacy sie na sktadowisku musiat wiec
zawiera¢ stosunkowo duzo substancji weglowej, co
najmniej 30%, i dlatego ulegt samozapaleniu. Proce-
sowi temu sprzyjat rowniez brak rekultywacji tej hat-
dy polegajacej na pokryciu jej warstwa ziemi. Brak
tej izolacji zewnetrznej sprzyjat wnikaniu powietrza
do wnetrza hatdy i rozwojowi samozagrzewania sie
materiatu sktadowanego, a nastepnie pozaru.
Sktadowisko odpadow w Siemianowicach sktadato
sie z dwdch czesci zachodniej o powierzchni 17 000
m? i wschodniej o powierzchni 20 000 m?. Pozar
wystapit w czesci zachodniej (rys. 1).

Rys. 1. Plan geodezyjny hatdy z zaznaczonym obszarem
zapozarowanym (kolor czerwony) i izoliniami
temperatury powierzchni.

138

Czes¢ wschodnia nie przejawiata oznak pozaro-
wych, ale i w niej mdgt rozwijac sie proces samo-
zagrzewania materiatu zwatowego,. Na sktadowis-
ku odpadow gorniczych wystepowaty takie skaty
jak, mutowce, itowce i tupki weglowo - ilaste. Pozar
w czesci zachodniej rozwinat sie na brzezach hatdy,
obejmujac okoto 90 % jej obwodu. taczna diugosc
linii pozarowej wynosi 470 m a powierzchnia pozaru
okoto 10 000 m?. Szerokos¢ pasa zwatowiska, w kto-
rej panowat pozar wahata sie od 10 do 20 m. Na pod-
stawie przeprowadzonych pomiaréw pirometrem
temperatura powierzchni hatdy wynosi od 20 °C
w strefie nie objetej pozarem do 500 °C w okolicach
ptomieni wychodzacych na powierzchnie. Wykona-
ne pomiary na gtebokosci 20 cm w pasie pozarowym,
czyli wzdtuz skarp hatdy, wykazaty juz bardzo
wysokie temperatury, powyzej 200 °C, co Swiadc-
zyto o tym, ze w tej strefie palacy sie materiat skalny
bedzie rozzarzony do czerwonosci i te czes¢ hatdy
nalezy gasi¢ w pierwszej kolejnosci.

Wyniki przeprowadzonych badan stezen gazow
trujacych, takich jak tlenek wegla, dwutlenek siarki,
dwutlenek azotu, przeprowadzone przez Wojewé-
dzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowi-
cach w maju i w czerwcu 2004 roku, w miejscach
zabudowan mieszkalnych, w trzech punktach odle-
gtych od hatdy o 300 m, 500 m i 800 m, nie wy-
kazaty stanu zagrozenia, poniewaz nie przekroczyty
normatywnych stezen tych gazéw. Pomiary stezen
gazow trujacych wykonane na samej hatdzie i w jej
poblizu (70 m od hatdy) przeprowadzone przez
Panstwowa Straz Pozarng wykazaty, ze w tej stre-
fie wystepuje niebezpieczenstwo zatrucia gazami
pozarowymi.

Gaszenie i rekultywacja hatdy.

Gaszenie i rekultywacje hatdy prowadzono w trzech
podstawowym etapach. (rys. 2). Najpierw spycha-
cze przesuwali materiat skalny w palacej sie strefie
w celu jego przemieszania i wychtodzenia, twor-
zac skarpy. Chtodzenie materiatu na skarpie i od-
stonietej powierzchni mozna byto przyspieszyc
przez polewanie woda. Podczas przemieszczania
palacego sie powierzchniowego materiatu hatdy
z gtebiej lezaca przepalona juz warstwa skat na-
stepowato wymieszanie sie tych materiatow i sku-
teczne wygaszenie pozaru. Nastepnie zwatowisko
formowano i zageszczano walcem. Wyrdéwnana
i zageszczong przez walec powierzchnie zwatowis-
ka pokryto warstwa pytu dymnicowego w posta-
ci zawiesiny, a nastepnie po jej zastygnieciu, teren



pokryto ziemia. Rys. 2 przedstawia etapy gaszenia
palacego sie zwatowiska.
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Etap lll. Uformowanie skarpy zwatowiska i pokrycie
powierzchni warstwag materiatu ilastego.
Rys. 2. Gtdwne etapy gaszenia zewnetrznej,
zapozarowanej strefy zwatowiska.

Prace gasnicze na hatdzie rozpoczeto od wykonania
rowu chtonnego wypetnionego pytem dymnicowym
oddzielajgcego cze$¢ zachodnig hatdy na ktorej byt
pozar, od niezapozarowanej czesci wschodniej (rys. 3).

Rys. 3. Row chtonny wypetniony pytem dymnicowym
oddzielajgcy czes¢ zachodniqg hatdy na ktérej byt pozar,
od niezapozarowanej czesci wschodniej.

Rys. 4. Widok palgcej sie hatdy

Nastepnie przystagpiono do prac ziemnych polega-
jacych na przemieszczaniu materiatu skalnego na
obszarze objetym pozarem w celu jego ochtod-
zenia i wymieszania. Tworzono wiec wysokie na
kilka metréw pryzmy z gtebiej potozonego prze-
palonego i gorgcego materiatu i po uptywie czasu
potrzebnego na wychtodzenie (2 do 4 tygodnie)
ponownie formowano powierzchnie hatdy za-
geszczajac jg walcem. Rysunki od 4 do 10 Przedsta-
wiaja poszczegdlne etapy gaszenia i rekultywagji
hatdy w Siemianowicach. Pokazano dymiaca hatde,
z ktérej wydobywajace sie opary byty uciazliwe dla
mieszkancow pobliskich miasteczek i osiedli, ogien
na powierzchni hatdy, prace spychacza, ktéry mie-
szat palacy sie materiat skalny z materiatem prze-
palonym (rys. 4, 5, 6). Pryzmy chtodzace przedsta-
wia rys. 7. Zageszczanie materiatu na zwatowisku
walcem, rys. 8. Uformowang powierzchnie hatdy
pokazano na rys. 9. Zwatowisko po catkowitej re-
kultywacji przedstawiono na rys. 10.

Streszczenie

W artykule przedstawiono projekt gaszenia pozaru
sktadowiska odpadow gorniczych o ksztatcie ptas-
kiej powierzchni z niewielkimi 2-3 metrowymi skar-
pami na obrzezach. Pozar obejmowat 50 % obrzezy
zwatowiska, o tgcznej powierzchni okoto 1 hektara, i
posuwat sie do srodka hatdy. Przedstawiono zdjecia
z akcji gaszenia takiego pozaru i rekultywacji terenu.
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Rys. 7. Pryzmy tworzone dla wychtodzenia materiatu
skalnego.

Rys. 10. Rekultywacja biologiczna - na zwatowisko
wrdcita roslinnosc.
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Wprowadzenie ruchomego sprzetu do produkcji emulsyjnych materiatow
wybuchowych w miejscu zastosowania w Republice Czeskiej

Ing. Josef Stavinoha, Ph.D.

Historia

Historia stosowania robdt strzatowych w wydo-
byciu mineratéw siega 1627 roku, kiedy to wegi-
erscy gornicy po raz pierwszy uzyli czarnego do
rozbijania kamienia w kamieniotomie. Do tej pory
proch strzelniczy pytu byt wykorzystywany jedy-
nie w broni. W 1745 roku dr Watson z brytyjskiego
Towarzystwa Krolewskiego zapalit czarny proch
strzelniczy za pomocgiskry elektrycznej. W 1864 ro-
ku szwedzki wynalazca Alfred Nobel opracowat
pierwszy zapalnik detonujacy. W 1866 roku Alfred
Nobel, ojciec materiatébw wybuchowych, wyna-
jduje dynamit poprzez zmieszanie ziemi okrzem-
kowej z nitrogliceryna. Nastepnie w 1875 roku ten
genialny szwedzki naukowiec patentuje zelatyne
wybuchowa. Moznaby powiedzieé, ze to wiasnie
wowczas rozpoczeta sie wspodtczesna era mate-
riatbw wybuchowych. Wraz z rozwojem techni-
ki strzatowej nastapit rozwdj techniki wiertniczej,
ktéra umozliwita bardziej efektywne wykorzysta-
nie robét strzatowych w gornictwie. W 1833 roku
bracia Austin zatozyli w USA firme produkujaca
czarny proch wybuchowy. W 1907 roku w samych
Stanach Zjednoczonych zuzycie czarnego prochu
wybuchowego wyniosto ponad 130 ton. Natomiast
w 1914 roku otwarto 51-milowy Kanat Panamski,
zuzywajac przy jego budowie ponad 30 min ton
dynamitu. Najwiekszym zastosowaniem dynamitu
w pojedynczejoperacjistrzatowej byto uzycie prawie

Rys. 1. Podziemna jednostka tadujgca UU7001E.
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150 ton materiatéw wybuchowych w kamienioto-
mie w Kalifornii w 1924 roku. W 1946 roku wpro-
wadzono pierwszy milisekundowy zapalnik elek-
tryczny, a w 1956 roku po raz pierwszy zastosowano
materiat wybuchowy typu DAP (ANFO), a w nastep-
nym roku wprowadzono pojazd do tadowania ma-
teriatéw wybuchowych DAP i po raz pierwszy zasto-
sowano go do grawitacyjnego napetniania otwordéw
w kanadyjskiej kopalni rud zelaza. Pierwszy zapalnik
nieelektryczny wprowadzono w 1967 roku, a pierw-
szy emulsyjny materiat wybuchowy w 1969 roku.
W latach 80. zaczynaja pojawiac sie pierwsze pojazdy
tadujace materiat wybuchowy, a Austin jest jednym
z lideréw w tej dziedzinie.

Podstawowy podziat

Urzadzenia do tadowania dzielg sie na dwie pod-
stawowe grupy:

1. urzadzenia do tadowania podziemnego,

2. tadowarki powierzchniowe.

Urzadzenia do tadowania podziemnego sa za-
zwyczaj przeznaczone do stosowania w gérnictwie
gtebinowym lub budownictwie. S3 to podziem-
ne mobilne urzadzenia do produkgji emulsyjnego
srodka strzatowego, o kompaktowych wymiarach,
umozliwiajgce tatwy transport na miejsce uzy-
cia (przodek) na pojezdzie lub np. lokomotywie.
Urzadzenia takie pozwalaja na szybkie i bezpieczne
tadowanie otworéw wiertniczych emulsyjnym
srodkiem strzatowym, wymagajac mniejszej ilosci

Austin Powder GmbH
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personelu i krétszego czasu na wykonanie robot
strzatowych. Jednostki tadujace sg z powodzeniem
stosowane w tunelach, (patrz rysunek 1., na ktorym
przedstawiono jednostke podziemna o oznaczeniu
typu produktowego Austin Powder International
(API) UU7001E. Urzadzenie to jest przystosowane
do tadowania przez dwdch pracownikéw, posiada
dwa weze fadujace i dwa piloty zdalnego stero-
wania, za pomoca ktorych pracownik serwisu ta-
dujacego kontroluje ilos¢ materiatu wybuchowe-
go tadowanego do otworu. Dzieki emulsyjnemu
materiatowi wybuchowemu Hydromite 100, ktéry
moze by¢ rowniez stosowany do tadowania otwo-
row odgoérnych, otwor jest doskonale wypetniony
materiatemm, a efekty strzatowe sag lepszesze niz
przy zastosowaniu wsuwanych materiatow wy-
buchowych.

Pojazdy tadowania powierzchniowego przeznaczo-
ne sg do uzytku w kamieniotomach, kopalniach nie
bedacych kopalniami wegla lub do prac budowla-
nych na powierzchni. W zaleznosci od rodzaju ta-
dowanego materiatu wybuchowego, pojazdy do
tadowania dziela sie na dwie grupy:

1) do materiatdéw wybuchowych typu DAP (ANFO),
2) do materiatéw wybuchowych w postaci pompo-
wanej emulsji.

tadowarki powierzchniowe materiatéw wybucho-
wych typu ANFO (przy stosowaniu pojazdow taduja-
cych czesto uzywa sie oznaczenia HEAVY ANFO), sg
przeznaczone do stosowania w tzw. suchych otwo-
rach wiertniczych, rura fadujaca jest wysunieta nad
otwor, ktory jest napetniany grawitacyjnie. Technolo-
gia ta pozwala na efektywne i szybkie wykorzystanie
materiatow wybuchowych luzem w duzych ilosciach,
najczestsze zastosowanie znajdujg w USA i Austra-
lii, gdzie ANFO sg uzywane w robotach strzatowych
w gornictwie wegla, gdzie osigga sie osmiogodzin-
na wydajnos¢ 380 ton materiatu wybuchowego.
W Republice Czeskiej te tadowarki powierzchniowe
materiatow wybuchowych sa wykorzystywane w fir-
mie SD — autodoprava, a.s. Urzadzenia pracujg na
podwoziach Tatra 815 8x8 i MAN, a ich pojemnos¢
wynosi 14 ton materiatu wybuchowego. Firma Explo
Most a.s. oferuje podobne urzadzenia. Austin Pow-
der Service réwniez zamdwita u swojej macierzystej
firmy w USA fadowarke powierzchniowag materiatow
wybuchowych DAP.

Pojazdy do pompowania zemulgowanych mate-
riatbw wybuchowych zyskuja znaczenie przede ws-
zystkim ze wzgledu na wysoka jako$¢ materiatow

wybuchowych produkowanych przez te urzadzenia.
Takie materiaty charakteryzuja sie wysoka wydaj-
noscig wybuchowa przy minimalnych zagrozeniach
dla bezpieczenstwa i zdrowia podczas produkgji,
przechowywania i obstugi. Innym istotnym czyn-
nikiem jest wzgledna tatwos¢ uzycia — tadowania
i stosunkowo niski koszt w poréwnaniu z konwen-
¢jonalnymi rodzajami przemystowych materiatéw
wybuchowych.

Nowoczesne pojazdy do pompowania zemulgo-
wanych materiatéw wybuchowych najczesciej pro-
dukuja takie materiaty wybuchowe z 4 skfadnikéw:
1. podstawa (materiat bazowy).

2. reagent 1.

3) reagent 2.

4. azotan amonu (AN).

W Czechach istnieje kilka firm oferujacych mate-
riaty wybuchowe do pompowania przez pojazdy
tadujace, na przyktad Explosia Pardubice, Austin
Powder Service CZ, Orica CZ, EPC Czech Republic.
Nowoczesne pompowane zemulgowane mate-
riaty wybuchowe produkowane przez Austin Pow-
der Service CZ o nazwie handlowej Hydromite 70
i 100 sg oparte na matrycy — materiale bazowym
nazwie handlowej Hydrox S, ktéra jest produko-
wana i importowana z filii tej firmy w Austrii. Hyd-
rox S jest substancja niewybuchowa, co umozliwia
absolutnie bezpieczng obstuge i transport. Na-
stepnie do materialu bazowego dodawany jest
tzw. uczulacz, ktéry powoduje celu jej chemiczne
zgazowanie. Podczas reakcji chemicznej w mat-
rycy powstaja mikropecherzyki azotu, mieszanina
stopniowo ,rosnie” — zwieksza zyskuje objetos¢,
a zmniejsza gestos¢, patrz rysunek 2. W wyniku
reakcji chemicznej stopniowo staje sie materiatem
wybuchowym , np. Hydromit 100. Pojazd tadujacy
umozliwia réwniez dodanie w procesie produkcyj-
nym brytkowanego porowatego azotanu amonu
w ilosci do 70 %, co nie tylko zmniejsza gestosc
tadunku materiatu wybuchowego, ale réwniez jego
koszt. Niektore modyfikacje produkowanych ma-
teriatobw wybuchowych moga zawiera¢ réwniez
sproszkowane aluminium, ktére poprawia para-
metry wybuchowe produkowanego materiatu wy-
buchowego, tzw. postheating.

Bezpieczenstwo

Najwazniejsza cecha pompowanych materiatow
wybuchowych i samochodéw fadujacych jest nie
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Rys. 2. Test gestosci materiatu wybuchowego
Hydromite 70.

tylko wysoka wydajnos¢ tadowania 75-100 kg.min,

czy obnizenie kosztow, ale takze bezpieczenst-
wo. Pompowana masa staje sie materiatem wy-
buchowym dopiero po reakcji chemicznej w komo-
rze strzatowej, wiec nie transportuje sie materiatéw
wybuchowych, a jedynie substancje chemiczne prze-
znaczone do produkgji materiatdw wybuchowych.
Podczas samego tadowania operator wdzka tadu-
jacego nie ma w rzeczywistosci kontaktu z ma-
teriatem wybuchowym, a jedynie z mnigj niebez-
piecznymi substancjami chemicznymi. Jesli prze-
strzegane sg podstawowe zasady bezpieczenstwa
i stosowane sg zalecane Srodki ochrony osobistej,
nie ma zagrozenia dla operatorow.

Konstrukcja pojazdu tadujacego PU5001RP
Pojazdy do tadowania sg zazwyczaj budowane na
standardowych podwoziach produkcyjnych zmody-
fikowanych zgodnie z przepisami ADR. Sa to zazwyc-
zaj ciezaréwki trzy lub czteroosiowe o dopuszczalnej
masie catkowitej do 26 000 kg. tadunek uzyteczny
to wowczas do 8000 kg skfadnikéw lub gotowych
materiatdbw wybuchowych. Sama cze$¢ konstruk-
cyjna mieszalnika sktada sie zazwyczaj z 5 do 6
zbiornikéw do transportu sktadnikéw — chemikaliow
i wody oraz zestawu pomp, najczesciej Srubowych.
Ruchome czesci sg zwykle napedzane przez pompe
hydrauliczna.
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Stacja napetniania

Pojazd tadujacy wymaga do swojej pracy stacji Sta-
¢ja napetniania sktadnikow w zasiegu roboczym.
Jest to w zasadzie magazyn chemikaliow, w ktérym
w odpowiednich warunkach i w wymaganej ilosci
przechowywane sg substancje chemiczne.
Najbardziej objetosciowy sktadnik pompowalnych
emulsyjnych materiatéw wybuchowych — matryca
— jest zwykle dostarczany do sktadu w cysternach
zbiorczych, tzw. zbiornikach IMO. Azotan amonu
jest transportowany i przechowywany w Republice
Czeskiej w 1 tonowych workach, zwanych réwniez
big-bagami. Pozostate sktadniki przechowywane
sg np. w 60 litrowych beczkach, ktére znajduja sie
w osobnych pomieszczeniach w magazynie. Napet-
nianie samochodu tadujacego odbywa sie zgodnie
z procedurg technologiczng, pompowanie matrycy
i reagentow jest sterowane przez automatyczny
system, gdzie mierniki poziomu w zbiornikach ste-
rujg praca pomp, a po napetnieniu nastepuje au-
tomatyczne wytaczenie. Napetnianie zbiornikow
saletry amonowej odbywa sie za pomoca specjal-
nego leja i urzadzenia podnoszacego.

Podsumowanie

Mobilne urzadzenia do produkgcji zemulgowanych
materiatow wybuchowych do pompowania bez wat-
pienia stanowig przyszto$¢ dziedziny robot strza-
towych. Cho¢ technologia pojazdéw tadujacych nie
jest catkiem nowa, to jej wprowadzenie w prakty-
ce na wiekszg skale nastagpito dopiero w ostatnich
latach. Austin Powder Service CZ, dzieki znacznym
inwestycjom w ciezaréwki fadujace, agregaty pod-
ziemne i stagje napetniania, udowadnia, ze jest jed-
nym z lideréw w branzy robét strzatowych i moze
zaoferowac szeroki zakres technologii.

Rys. 3 pojazd tadujgcy Austin PU500TRP.



Eksploatacja alternatywnych zasoboéw mineralnych
Mozliwosci przemystowego wykorzystania popiotu lotnego ze spalania
niskotemperaturowego do produkcji materiatow budowlanych

Ing. Viaclav Vachuska
Milan Fenyk

Wstep

Wykorzystanie w produkcji budowlanej nawet
niewielkiej czesci dotychczas sktadowanych ma-
teriatow odpadowych zaréwno wtasnych, jak i od
innych wytworcow jest wielkim wyzwaniem dla
CEMEX Czech Republic, sp. z 0.0.. Spdtka uczest-
niczy w projekcie czeskiego Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu nr ewid. FR-TI4/582 ,Mozliwosci
przemystowego wykorzystania popiotow lotnych
ze spalania niskotemperaturowego do produkgji
materiatéw budowlanych”, ktéry wraz z gtéwnym
wytwdrca materiatow odpadowych — popiotow lot-
nych oraz instytucjami szkolnictwa wyzszego poz-
wala na przedstawianie przemyslanych propozycji
i pozniejsza weryfikacje wykorzystania wybranych
materiatéw odpadowych jako alternatywnych zr6-
det surowcéw mineralnych.

Wykorzystanie popiotu lotnego

W Republice Czeskiej stosowanie popiotdéw lotnych
w budownictwie reguluje Czeska Norma Krajowa
CSN 72 2080 — Popioty lotne do celéw budowla-
nych — Wspdlne przepisy, wymagania i metody ba-
dan oraz norma CSN P 72 2081 dotyczaca poszcze-
golnych typow.

Obecnie sg one wykorzystywane gtoéwnie do pro-
dukgji:

Gazobetonu

CSN P 72 2081-4 Popioty lotne do celéw budowla-
nych — Czes¢ 4: Popioty lotne do produkgji gazo-
betonu

Wyrobow wibrowanych i wibroprasowanych
CSN P 72 2081-3 Popioty lotne do celéw budowla-
nych — Cze$¢ 3: Popioty lotne do produkgji wy-
robow wibrowanych i wibroprasowanych

Wyrobow ceglanych

CSN P 72 2081 —14: Popioty lotne do celéw bu-
dowlanych — Cze$¢ 14: Popioty lotne do produkgji
wyrobow ceglanych.

Dla spotki Cemex Czech Republic sp. z.0.0. najwiek-
sze znaczenie ma wykorzystanie popiotdéw lotnych
W nastepujacym zastosowaniu:

Produkcji sztucznego granulatu ,,na zimno”
CSN P 72 2081-5 Popioty lotne do celéw bu-
dowlanych — Czes¢ 5: Popioty lotne do produkgji
sztucznego granulatu na zimno

Produkgji stabilizatorow i materiatow
rekultywacyjnych

CSN P 72 2081 -11: Popioty lotne do celéw budowla-
nych — Czes¢ 11: Popioty lotne dla innych zastoso-
wan (na przyktad stabilizacja, zestalenie, utrwalenie
i produkcja materiatow rekultywacyjnych)

Zastapienie czesci materiatu zespalajacego

Ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ anhydrytu, popi-
ot lotny moze zastapi¢ gips w cemencie portland-
zkim lub cementach pucolanowych. Istnieje jednak
szereg trudnosci zwigzanych z jego stosowaniem
ze wzgledu na zawartosc siarczanow i CaO. W przy-
padku siarczanow istnieje ryzyko pdzniejszego
tworzenia sie ettringitu, ktéry moze znieksztatcic
wewnetrzng strukture betonuiobnizaéjego wytrzy-
matos¢. Podobnie w przypadku tlenku wapnia
moze dojs¢ do opdznienia hydratacji i zmiany ob-
jetosci betonu.

Inne mozliwe zastosowania popiotéw lotnych:

« Produkgja lekkich mieszanek popiotéw lotnych

* Produkcja mieszanek popiotéw lotnych z granu-
latami

 Sztuczny granulat wytwarzany metoda odparo-
wania bezci$nieniowego

« Granulat produkowany przez autoklawowanie

« Granulat produkowany przez spiekanie

« Suche mieszanki zapraw

« Specjalne srodki uszczelniajace

» Zaprawy

« Widkna mineralne

* Produkty asfaltowe
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Odpady z wydobycia i obrobki kamienia jako wysokiej jakosci komponenty
do produkcji materiatow i wyrobow budowlanych

Ing. Vaclav Vachuska

Wstep

Celem niniejszego artykutu jest zapoznanie $ro-
dowiska zawodowego z wynikami prac laborato-
ryjnych, a nastepnie prob praktycznego zastoso-
wania materiatéw odpadowych — réznego rodzaju
pytéw powstajacych podczas wydobycia réznych
rodzajéw skat.

Procedura technologiczna, bedaca dotychczas przed-
miotem wiasnego know-how, zostata zastosowana
do wytworzenia z nizej wymienionych materiatow
odpadowych porowatego kruszywa FOMAPOR®
o okreslonym minimalnym udziale drobnych odpa-
déw nieorganicznych w ogdlnej ilosci wykorzysta-
nych suchych sktadnikéw wsadowych niezbednych
do jego wytworzenia, w dazeniu do uzyskania naj-
nizszej gestosci nasypowej i najwyzszej odpornosci
na kruszenie (wytrzymatosci) sztucznego kruszywa.
Tak okreslone parametry pozwalajg potencjalnym
producentom sztucznych kruszyw na ich szerokie
zastosowanie przy bardzo niskich kosztach do wias-
nej produkgcji. Sam proces produkgji odbywa sie
w temperaturze 20 °C.

Wyniki badan wskazuja, ze do produkgji krus-
zyw sztucznych FOMAPOR mozna stosowac roz-
ne rodzaje pytdéw, nawet przy ich duzym udziale
w ogdlnej ilosci suchych sktadnikow wejsciowych.
Bez dalszej oceny parametréow samych drobnych
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Rys. 1 FOMAPOR® lekkie porowate kruszywo sztuczne.
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odpadow wida¢, ze bez dalszej przerdbki — w bez-
posrednim zastosowaniu — majg one istotny wptyw
na monitorowane parametry, w szczegdlnosci
— odporno$¢ na zgniatanie (wytrzymatosc). Bez-
posrednie zastosowanie tych materiatéw pylistych
jest jednak bardzo korzystne pod wzgledem eko-
nomicznym, poniewaz do ich dalszego zastosowa-
nia nie sg potrzebne zadne dodatkowe technologie
i koszty.

Whiosek

Podsumowujac, pyt powstajacy podczas wydo-
bycia i obrobki kamienia z réznych zrédet moze
mie¢ bezposrednie i masowe zastosowanie w pro-
dukgji nowych rodzajéw materiatow budowlanych
- na przyktad sztucznych kruszyw FOMAPOR®.
Zweryfikowane najwazniejsze parametry kruszyw
sztucznych pozwalaja na ich bezposrednie efek-
tywne wykorzystanie w postaci réznych zasypek,
nasypow i warstw wyréwnawczych, ale takze
w produkgji lekkich materiatow budowlanych
i produkgji lekkich betonéw. Ze wzgledu na bo-
gactwo kruszyw, parametry kruszyw FOMAPOR®
moga by¢ ukierunkowane na uzyskanie pozada-
nych wtasciwosci z najlepszym zastosowaniem
na rynku materiatéw budowlanych. Producenci
kruszywa sztucznego FOMAPOR® moga osiagnac
znaczace oszczednosci poprzez zmniejszenie ilosci
odpaddw i zmniejszenie kosztéw zwigzanych z ich
utylizacja.




MESTO KAMENNE KRASY A SLADKYCH TRUBICEK
THE TOWN OF STONE BEAUTY AND SWEET ROLLS
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Vrch Gothard - Riegrdv obelisk
Gothard Hill - Rieger’s Obelisk

Mé&sto Hofrice se rozklada na jiznim ubo-
¢i Horického chlumu, ktery byva casto
oznacovan jako posledni vybézek Krko-
nos a tvofi klimaticky pred€l mezi drod-
nym Polabim na jihu a drsnéj$im podhd-
fim na severu. V tomto hrebenu,
tahnoucim se v délce 20 km ve sméru
vychod - zdpad, je ukryto hlavni bohat-
stvi tohoto kraje - kvalitni piskovec,
vhodny jak pro prace kamenické, tak
i pro dila socharska.

NAPOLEON A HORICKE TRUBICKY
Nejznaméjsi specialitou jsou horické
takrka dve staleti. Jejich recepturu podle
legendy pfinesli do mésta napoleonsti
vojaci vracejici se z neStastného ruského
tazeni v r. 1812. Z vdécnosti za oSetreni
prozradil pry sdm Napoleontv kuchar
sousedce Lickové recept na vyrobu cisa-
fovy oblibené pochoutky - sladkych tru-
bic¢ek. Trubicky se zpocatku vyrabély jen

The town is situated on the south slope of
the Horice ridge (Chlum) which is often re-
ferred to as the last part of the Krkonose
Mountains and it forms the climatic border
between the fertile plain Polabi in the south
and rougher foothills in the North. This
20 km long ridge going east-west hides the
greatest treasure of the region - high quali-
ty sandstone, which is suitable both for sto-
nemasonry and sculptures.

NAPOLEON AND HORICE SWEET
ROLLS

The most famous local specialty - the Hofi-
ce sweet rolls - has been produced in the
town for nearly two hundred years. The le-
gend says that the recipe was brought here
by Napoleonic soldiers who were on their
way back from the unfortunate campaign
to Russia in 1812. The Napoleon’s cook
disclosed the secret recipe of the emperor’s
favourite delicacy, the sweet rolls to Mrs
Lickova to appreciate her treatment. The
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podomacku pro vlastni potfebu a pro
podarovani pratel, pozdégji i na vydélek.
Tajemstvi receptu se v3ak v rodiné stre-
Zilo jako vzacny klenot a dédilo se ,po
preslici”. K nejvétsimu rozkvétu prived|
vyrobu trubi¢ek cukrar Karel Kofranek,
ktery ziskal vzacny recept snatkem. Ten
také vyrobu zdokonalil a zmodernizoval
radou svych vlastnich technickych vyna-
lezG. Trubicky pak vyvazel nejen po Ev-
ropé€, ale dokonce az do zamofri. Dnes
jsou hofické trubicky chranény evrop-
skou znackou a patfi ke zdejSimu ,,rodin-
nému stribru”.

300 ZATACEK GUSTAVA HAVLA
Prateldm motocyklového sportu nejsou
neznamy zdejsi zavody na jednom z po-
slednich pfrirodnich okruh( - 300 zata-
¢ek Gustava Havla, které se jezdi od 30.
let minulého stoleti, a zdvod motocyklo-
vych veterant Ceska Tourist Trophy.

ATTRACTIONS

rolls were made at home for family and fri-
ends only, later they were put up for sale.
However, the recipe was kept secret in the
family as a precious jewel and was passed
in the female line. The production was sig-
nificantly increased by the confectioner La-
dislav Kofranek who acquired the recipe by
marriage. Using a number of self made
technical inventions he improved and mo-
dernised the production of rolls. He expor-
ted the rolls not only to Europe but also
overseas. Today the sweet Hofice rolls are
protected by European trademark and are
considered to be the local treasure.

300 SERPENTINES OF GUSTAV

HAVEL

The supporters of motor cycling will surely
be familiar with the race 300 Serpentines of
Gustav Havel, one of the last motorcycle
races held in regular road circuit and has
been held since 1930s; and the veteran mo-
torcycle race Czech Tourist Trophy.
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Kasna Ctvero roénich obdobi od Josefa Kalfuse
Kountain Four Seasons of a Year by Josef Kalfus
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SIGHTS

Centrem mésta je ndmésti Jifiho z Podé-
brad, které ma tvar lichobézniku. K nej-
pozoruhodnéjsim stavbam patfi budova
novogotické radnice, postavenda v r.
1872 podle plant Frantiska Poli¢anské-
ho, a vedlej$i novorenesancni Méstsky
ddim (1864) s nadhernym secesnim sa-
lem. V obou téchto objektech dnes sidli
méstsky Urad. Pred radnici stoji za po-
vSimnuti piskovcovy pranyr zr. 1736. Na
zapadni stran€ upouta novorenesancni
budova Méstského muzea s piskovco-
vou fasddou, vystavéna, stejné jako
Meéstsky dam, podle plant Frantiska Ka-
razeje. Od r. 1824 zdobi namésti mari-
ansky sloup, dilo horického sochare Jo-
sefa Rychtery. Sloup byl v 50. letech 20.
stoleti odstranén a v r. 2005 znovu osa-
zen. V parciku v severni ¢asti namésti se
nachazi kasna Ctvero ro¢nich obdobi od
Josefa Kalfuse.

The trapezoid square of Jifiho z Podé-
brad forms the centre of the town. The
Neo-gothic town hall built in 1872 de-
signed by Frantisek Policansky and ad-
joining Manor house (1864) with a
beautiful Art Nouveau hall belong
among the most significant buildings on
the square. Both these buildings are the
seat of the municipal office nowadays.
In front of the town hall there is a sand-
stone pillory from 1736 worthy of note.
The west end of the square is notable
for the Neo-renaissance building of the
town museum with sandstone facade
built as well as the Manor House by the
plans of FrantiSek Karazej. Since 1824
the square has been decorated by a Ma-
rian column, the work of a sculptor from
Hofice Josef Rychtera. The column was
removed in the 1920s and in 2005 it re-
turned to the square. In a small park in
the north part of the square the-
re is a fountain called Four Sea-
sons of a Year by Josef Kalfus.
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ve mésté€ patii barokni kostel Narozeni
Panny Marie, postaveny v letech 1738 -
48 podle plant Kiliana Ignace Dienzen-
hofera. Stoji na misté starého gotického
kostelika, zni¢eného r. 1738 poZarem.
Kostel je stavba na krizovém ptdorysu.
Pfi severozapadni strané stoji hranolo-
va, v jadru gotickd véz s arkddovym
ochozem a osmibokou bani. Zafizeni
kostela je barokni a klasicistni. V 90. le-
tech minulého stoleti prosel chrédm i his-
torické varhany rozsdhlou rekonstrukci.
V r. 1820 zde byli oddani rodice Bedri-
cha Smetany. V arealu dékanského kos-
tela se nachazi cenny soubor baroknich
sakralnich plastik, pripisovanych zakim
Braunovy skoly, kteri prichazeli v pribé-
hu 1. pol. 18. stol. z blizkého Kuksu
(Kristus v zahradé Getsemanské, Panna

(e

Marie s JeziSkem a sv. Jan Nepomucky).

The Church of the Nativity of our Lady
built between 1738 and 1748 designed
by Kilian Ignac Dientzenhofer is one of
the town’s major historical monuments.
Originally there used to stand a Gothic
church destroyed in a fire in 1738. The
church has a Latin cross ground plan.
There is a tower in the north-west and in
the centre there is a Gothic tower with
arcade gallery and octagonal cupola.
The interior of the church is in Baroque
and Classicist style. In the 1990s the
church went through a complex recon-
struction, as well as the organ. In 1820
the Bedfich Smatana’s parents were
married here. In the premises of the de-
anery there is a valuable collection of
baroque sacral sculptures attributed to
the students of M.B.Braun, a famous
sculptor, who came here in the mid-18th
century form the nearby village of Kuks
(Christ in the Garden of Gatse-
i E many, Virgin Mary with Baby Je-
= sus, and St. Jan Nepomucky).
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Sochy opata Bozetécha a Petra Parlére

od sochate Mofice Cernila

Sculptures of Opat BoZetéch and Petr Parlér
by Moric Cernil

2 Qv
= ast) 5 0S40
S5, Uka Mrag AbeOC Au
%’WeAbgsmm oy

PAMATKY

152



Veliké zasoby kvalitniho piskovce a dlou-
holetd socharska a kamenicka tradice
vedly v r. 1884 k zalozeni zndmé odbor-
né Skoly pro zpracovani kamene, prvni
svého druhu v byvalém rakousko-uher-
ském mocnarstvi. Diky kvalitnimu peda-
gogickému sboru i Skolnim osnovam
poskytoval tento Ustav od samého po-
¢atku velmi dobré vzdélani a stal se zahy
velmi vyhledavanym. Mezi nejvyrazné;j-
Simi ucitelskymi osobnostmi nachazime
napft. prvniho reditele Skoly Viléma Do-
koupila, sochai'e Mofice Cernila a Quida
Kociana, architekty Vaclava Weinzettla,
Bohuslava Moravce, Frantiska Blazka
a fadu dalSich. Mezi nejvyznamnéjsi
7aky 8koly patii napt. Jan Stursa, Bohu-
mil Kafka, Quido Kocian, Ladislav Ko-
franek, Otakar Kubin, Vlasta Prachatic-
ka, Vladimir Preclik, z mladsi generace
pak Kurt Gebauer a Ellen Jilemnicka.
Skolni budova byla postavena v letech
1890-1891 podle plani Viléma, rytire
z Dodereru, a na pocatku 20. stoleti roz-
Sifena pristavbou 2. poschodi podle pla-
nl arch. Frantiska Blazka. Ohradni zed
skoly zdobi sochy osmi vyznamnych vy-
tvarnikd pasobicich v Cechach v osmi
staletich (opat Bozetéch, Petr Parlér,
Matéj Rejsek, Paolo della Stella, Fischer
z Erlachu, Ferdinand Maxmilian Brokof,
Kilian Ignac Dienzenhofer a Vaclav
Levy), které vytvoril Motic Cernil. Pied
Skolou jsou osazena dila nejvyznamnéj-
Sich zaka koly - Mrtvy Abel (Quido Ko-
cian, 1920) a Probuzeni (Jan Stursa,
1923).

V budové sidlila od svého zalo- [W]xi8

zeni v r. 1908 znama Galerie X4t
plastik.

The large deposits of sandstone and the long
tradition of sculpture and stonemasonry led
to the establishment of the famous vocational
school for processing of sandstone, the first
school of its kind, in the Austro-Hungarian
Empire. Thanks to excellent teachers and
school curriculum the school provided very
good education from the very beginning and
very soon the school became frequently sou-
ght after. Among the outstanding teachers
were for example the first headmaster of the
school Vilém Dokoupil, sculptors Mofic Cernil
and Quido Kocian, architects Vaclav Wein-
zettel, Bohuslav Moravec, Otakar Kubin and
FrantiSek BlaZzek and many others. Among the
most notable school graduates we can name
for example Jan Stursa, Bohumil Kafka, Qui-
do Kocian, Ladislav Kofranek, Otakar Kubin,
Vlasta Prachaticka, Vladimir Preclik, and
among younger generation Kurt Gebauer
and Ellen Jilemicka.

The school building designed by Vilém, the
Knight of Doderer, was built in 1890-1891. At
the beginning of the 20th century the school
was enlarged by the construction of the se-
cond floor designed by architect Frantisek
Blazek. The wall surrounding the school is
decorated by eight sculptures depicting re-
nowned artists who worked in the Czech
lands over the period of eight hundred years
(Abbot BozZetéch, Petr Parlér, Matéj Rejsek,
Paolo della Stella, Fischer of Erlach, Fardi-
nand Maxmilian Brokof, Kilian Ignac Dien-
zenhofer and Véclav Levy) by Mofic Cernil. In
front of the school we can admire the sculptu-
res by major graduates of the school - Abel
Slain (Quido Kocian, 1920) and
Awakening (Jan Stursa, 1923). Since
it was founded in 1908 the Sculpture
Gallery has been based in the school.
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Bohata socharska tradice, spjata od 80.
let 19. stoleti s existenci socharsko-ka-

menické Skoly, dala vzniknout ve mésté
i okoli Fadé dalSich pozoruhodnych pa-
métihodnosti. V ulicich mésta upouta
predevéim Salountiv Mistr Jan Hus
(1914) pred budovou obchodni akade-
mie ¢ Kociandv Mrtvy Abel a Stursovo
Probuzeni pred socharskou skolou. Na
kFizovatce Husovy a Komenského ulice
stoji pomnik J. A. Komenského (Pavel Ji-
ricek, 1892) a v jeho sousedstvi v malém
par¢iku bronzova plastika Muz prace
(Ladislav Saloun, 1908), jeden ze sym-
bolti mésta. Prostranstvi pred ZS Na
Habru zdobi pomniky K. V. Raise
(J. Plichta, 1932) a K. Havlicka Borov-
ského (A. Méra, 1928). V Jablonského
ulici najdeme pred MS Na Habru sochu
Matka (Franta Uprka, 1924).

2
[=];

In the streets of the town and its vicinity
a number of remarkable monuments
are to be found due to the long tradition
of sculpture, since 1980s connected
with the existence of the Secondary
School of Sculpture and Stonemasonry.
In front of the Business Academy the
statue of Jan Hus by Ladislav Saloun at-
tracts your attention, in front of the sto-
nemasonry school the statue of Abel
Slain by Kocian and Awakening by Stur-
sa, at the crossing of Husova and Ko-
menského Street there is a statue of J.A.
Komensky (Pavel Jiricek, 1892), and
nearby in a small park a bronze sculptu-
re - The Man of Work (Ladislav Saloun,
1908), one of the symbols of the town.
The space in front of the elementary
school Na Habru is decorated by monu-
ments of KV.Rais (Jaroslav Plichta,
1932) and K.H. Borovsky (A.Mara,

1928). Nearby in front of the
E kindergarten Na Habru there is

a sculpture of the Mother (Fran-

ta Uprka, 1924).
4
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Jizn& od nadrazi CD stoji od r. 1893 Hu-
sitskd mohyla, pomnik v podobé husit-
ského vale¢ného vozu. Pfipomina misto,
kde byla dle tradice v dubnu r. 1423 do-
konana Zizkova vitézna bitva. Pomnik
nechal postavit hoficky vlastenec a ruso-
fil Josef Stastny, majitel vinarny U Bozich
bojovnikd, a jeho autorem je so-
chat Antonin Segina.

In the south of the railway station there
is a Hussite monument from 1893 in the
form of a Hussite battle wagon. The mo-
nument reminds of the place where the
victory battle of Jan Zizka took place in
1923. The creation of the monument
was initiated by Josef Stastny, a Hofice
patriot and the owner of a wine-
-shop called At God's Warriors
and its author is the sculptor An-
tonin Sesina.
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V r. 1900 byly z iniciativy hudebniho
spolku Dalibor na upati Gothardu zalo-
zeny Smetanovy sady, do nichz byl
v r. 1903 umistén prvni pomnik Bedfi-
cha Smetany, dilo Mofrice Cernila.
K nému v r. 1910 pfibyl i prvni pomnik
Antonina Dvoraka dle navrhu Miloslava
Vavry. Postupem casu byla tato prirodni
galerie doplnéna pomniky dalSich vy-
znamnych osobnosti ¢eského naroda -
Petra Maixnera (Vaclav Suchomel,
1914), Mikolase Alse (Frantisek Duchac
Vyskocil, 1922) a slovenského hrdiny Ja-
nosika (Franta Uprka, 1919). Symbolem
Hofic se stala ptvabna plastika Krako-
no$e od Ladislava Salouna (1908). Pfi-
pominkou husitské tradice je sousosi
Husité na strazi (Vaclav Suchomel,
1903). Pred ZS Na Daliborce v soused-
stvi sadd upoutad dvojice détskych po-
stav - Pratelé stromovi (Vaclav Sucho-
mel, 1910). Pred sokolovnou je umistén
pomnik Tyrs - Myslitel.

&

Socha'Krakonoge od Ladislava Salouna
"~ Sculpture of Krakonos (Giant Lord of
Krkonose Mountains) by Ladislav.Saloun

b

The foundation of the Smetana Park at
the foot of the Gothard Hill was initiated
by the musical ensemble Dalibor in
1900. In 1903 the first-ever monument
of the composer Bedrich Smetana by
Moric Cernil was placed here. In 1910
the monument of the composer Antonin
Dvorak, designed by Miloslav Vavra,
was added. Over time the open art
gallery was enlarged by monuments of
other renowned Czech personalities
Petr Maixner (Vaclav Suchomel, 1914),
Mikolas Ales (FrantiSek Duchac¢ Vysko-
¢il, 1922) and the Slovak national hero
Janosik (Franta Uprka, 1919). The char-
ming sculpture of Krakonos$ (the giant
lord of the Krkonose Mountains) by La-
dislav Saloun (1908) became the sym-
bol of Horice. The sculpture Hussites on
Guard (Véaclav Suchomel, 1903) co-
mmemorates the Hussite tradition. A
sculpture of two children - Friends of
Trees (Vaclav Suchomel, 1910) is placed
in front of the elementary school
Na Daliborce, in front of the So-
kol Sport Hall there is a monu-
ment of Tyrs - the Thinker.
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O tom, Ze socharska a kamenicka tradi-
ce neni jen minulosti, ale i Zivou soucas-
nosti svéd¢i socharskd symposia, probi-
hajici ve mésté od r. 1966 (prerusena
v letech 1970 - 1988) dodnes. Jejich za-
kladatelem a dlouholetym prezidentem
byl ak. sochar Vladimir Preclik. Mistem
pracovnich setkavani umélct z celého
svéta je magické prostredilomu U Sv. Jo-
sefa a jejich vysledkem unikatni sbirka
svétového socharstvi v prirodé (1966 -
2000), umisténad na svazich Gothardu
a pri cesté k lomu U Sv. Josefa. Sochar-
sky park U Sv. Gotharda je uzavienou
sbirkou ¢itajici vice nez osm desitek pis-
kovcovych plastik sochai z Evropy,
Asie a Ameriky.

The annual sculpture symposia bear the
best evidence of the living tradition of
sculpture and stonemasonry in the
town. The symposia have been held sin-
ce 1966 (interrupted from 1970 to
1988). Tradition of symposia was foun-
ded by the artist Vladimir Preclik who
was also the president of the event for
many years. The artists from all over the
world annually meet in the magic atmo-
sphere of the quarry at St. Joseph. The
symposia have resulted in a unique co-
llection of international sculpture (1966
- 2000) placed on the slopes of the Go-
thard Hill and along the road leading to
the quarry of St. Joseph. The so called
Sculpture Park of St. Gothard is a closed
collection of more than 80 sand-
stone sculptures by artists from
Europe, Asia and America.
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Hrbitovni portal
The Cemetery Portal
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Dalsi zajimavé pamatky se nachézeji na vrchu
Gothard. PGvodni, pravdépodobné drevény koste-
lik, zaloZeny prazskymi premonstraty, byl nahrazen
soucasnou kamennou stavbou v 1. pol. 18. stoleti.
Vinteriéru stoji za pozornost socha Truchlictho an-
déla, dilo Vaclava Prachnera z r. 1816. Dnes se kos-
tel prevazné vyuziva pro cirkevni pohiby.

V sousedstvi kostela se nachazi Stary a Novy hibi-
tov. Na obou se diky zdejsi socharské a kamenické
tradici nachazi fada umélecky hodnotnych nahrob-
kd. Na Starém hibitové nalezneme pomnik voja-
kdim padlym v r. 1866 v bitvé u Sadové, pochova-
nym zde v hromadném hrob¢, a dale hroby
dustojnikl padlych v téZe bitvé. Mezi zdejsi nejpo-
zoruhodnéjsi artefakty patfi novorenesancni hibi-
tovni portal k Novému hibitovu, ktery vznikal v le-
tech 1892 - 1905 podle navrhu profesor
socharsko-kamenické 3Skoly Antonina Cechnera
a Bohuslava Moravce. Socharska vyzdoba je od
Mofice Cernila a Quida Kociana, reprodukéni pré-
ce provedli Zaci Skoly. Na hrbitové je pochovana
fada vyznamnych osobnosti - operni pévkyné Pav-
lina Erbanova, prislusnici Iékarské rodiny Levitd,
sochafi Mofic Cernil, Quido Kocian, Josef Wagner
ajeho Zena Marie a rada dalSich.

Na misté pGvodni gothardské tvrze a v mistech né-
kdejsi bitvy byl vr. 1873 odhalen prvni pomnik Jana
Zizky z Trocnova, dilo Pavla [ificka. V jeho soused-
stvi spatfime pomnik univ. prof. Josefa Ladislava
Jandery, vyznamného hofického rodéka, od téhoz
autora. Prvnim pomnikem svého druhu je i unikéatni
Riegrav obelisk, odhaleny r. 1907. Piskovcovy mo-
nolit, vysoky 12,4 m, je dokladem mistrovstvi zdej-
Sich kamenik(. Dalsi dila nasich prednich umélch
z prvni poloviny 20. stoleti (Q, Kocién, St. Suchar-
da, L. Kofranek, ]. Stursa aj.) je mozno zhlédnout
v Galerii plastik, zaloZené r. 1908. Jeji bu-
dova ze 70. let 20. stoleti se nachazi na
zapadnim Ubodi Gothardu v sousedstvi
Smetanovych sad(.

There are many interesting monuments on the Go-
thhard Hill. The original, most likely wooden chapel
founded by Prague Premonstratensians was replaced by
the present stone building in the first half of the 18th
century. Inside the church the statue of Angel of Grief
(1816) by Vaclav Pechner is worth your attention. Today
the church serves mainly to religious funerals. In the vici-
nity of the church the old and new cemetery are to be
found. Thanks to the sculpture and stonemason traditi-
on you can admire many tombstones of great artistic
value. In the old cemetery there is a monument comme-
morating the soldiers who died in 1866 in the battle of
Sadova buried here in a mass grave. There are also the
graves of the officers killed in this battle. The Neo-renai-
ssance portal (1862-1865) leading to the new cemetery
designed by Antonin Cechner and Bohuslav Moravec,
professors at the school of stonemasonry, belongs
among the most remarkable artifacts. Mofic Cernil and
Quido Kocian are the authors of the sculpture decorati-
on; the reproductions were created by the students of
the school. In the cemetery a number of distinguished
personalities are buried - the opera singer Pavlina Erba-
nova, the members of the Levit family of doctors, the
sculptors Mofic Cernil and Quido Kocian, Josef Wagner
and his wife Maria and many others. On the place where
Gothard fortress originally stood and the Hussite battle
took place, the first monument of Jan Zizka of Trocnov
was unveiled in 1873, a work of Pavel Jificek. Nearby we
can admire a monument of a noted Horice native, the
university professor Josef Ladislav Jandera by the same
sculptor. The first monument of its kind is a unique Rie-
ger's Obelisk, unveiled in 1907. It is a 12.4 m high sand-
stone monolith which is the evidence of the crafts-
manship of the local stonemasons. In the Sculpture
Gallery founded in 1908 more works by accomplished
Czech artists of the first half of the 20th century are to be
seen (Q. Kocian, St.Sucharda, L.Kofranek,
).Stursa and others). The Gallery building
from 1970s is situated on the western slope
of the Gothard hill not far from Smatana Park.
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Mezinarodni symposium
socharti

The International
Symposium of Sculptors
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V roce 2002 byla tradice horickych so-
charskych symposii obnovena a jejich
organizatory se stali ak. sochaf Roman
Richtermoc a arch. Martin Samohrd.
Mistem tvlrcich setkavani nasich i za-
hrani¢nich sochartl se opét stal lom
U Sv. Josefa. Barokni socha tohoto svét-
ce a patrona kamenik( se nachazi v lese
nedaleko vstupu do lomu. Tézba piskov-
ce zde byla sice jiz pred lety ukoncena,
presto jeho prostredi poskytuje nadher-
nou prirodni kulisu rodicim se umélec-
kym dildm. V letnim obdobi probihaji
v lomu i ¢etné koncerty a hudebni setka-
ni.

Socharska dila vznikla po r. 2002 jsou
nejprve prezentovana na Nabrezi
socharll v Hradci Kralové, odkud se
po roce vraci zpét do Hofic, a jsou pak
trvale instalovdna do nové zaloZeného
socharského parku U Sv. Josefa.
Oba socharské parky i lom
U Sv. Josefa jsou celoroc¢né
volné pfistupné.

In 2002 the tradition of the sculpture
symposia was restored and the organi-
zation was taken over by the sculptor
Roman Richtermoc and architect Martin
Samohrd. St. Joseph's Quarry became
the meeting place for local and interna-
tional sculptors. The baroque statue of
this saint, a patron of stonemasons is
placed in the woods near the quarry.
Sandstone mining was finished here
many years ago; however, the quarry
provides a splendid natural coulisse to
the nascent works of art. In the summer
number of concerts and music festivals
take place in the quarry. The sculptures
made after 2002 are first displayed on
the Sculptors’ Embankment in Hradec
Kralové. After a year they are brought
back to Hofice and put on permanent
display in the newly established sculptu-
re park at St. Joseph. Both sculp-
ture parks and the quarry are
free and open to the public all
year long.
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Prejedeme-li Hoficky chlum, ocitneme
se v osadé Dachovy, oblibeném rekreac-
nim letovisku, kde laka k navstévé ro-
mantické pfirodni koupalisté s pozoru-
hodnou drevénou architekturou z 20.
let minulého stoleti. Areal vznikl podle
navrhu arch. Karla Bachury a pro verej-
nost byl otevifen v r. 1925. Dnes vabi ne-
jen milovniky koupani, ale i filmové §ta-
by. Nedaleko koupali$té€ se nachazi lesni
pramen KaliSek, misto tajnych setkavani
nekatolikd v obdobi ndbozZenské nesvo-
body. Prijemnou vychazku nabizi Mala-
tova stezka spojujici Dachovy s Hofice-
mi. Hudebni skladatel Jan Malat zde
¢asto pobyval na letnim byté
a krasné prirodni scenérie se
stavaly inspiraci jeho dél.

Once you cross the Horice ridge, you
come to a village called Dachovy, a po-
pular recreation destination with a natu-
ral swimming pool. The romantic pool is
surrounded by a distinct complex of
wooden buildings form 1920s designed
by Karel Bachura. In 1925 the pool was
opened to the public and today it at-
tracts not only the water lovers but also
filmmakers. Near the swimming pool
there is a natural spring KaliSek, a place
of secret meetings of the non-Catholics
during the so Called Dark Age. Malatova
Walk connecting Hofice and Dachovy
invites you to a lovely stroll. The com-
poser Jan Malat used to stay
here during summers and local
beautiful scenery inspired much
of his work.
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Pomnik Legie za hranicemi od Frantiska Duchace Vyskocila
Monument Legion Abroad by Frantisek Duchac Vyskocil
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Pozoruhodnou stavbou s bohatou so-
charskou vyzdobou je Masarykova véz
samostatnosti na hrebenu Hofického
chlumu (407 metrd n. m.), slouzici jako
pamatnik obétem svétovych valek i jako
turistickd rozhledna. V€z byla postavena
v letech 1925 - 38 podle planG arch.
FrantiSka Blazka stavitelem Jindfichem
Malinou, socharskou vyzdobu navrhli
Jan Véavra a Karel Lenhart, Zaci Otakara
Spaniela. Mohutné reliéfy na vychodnim
i zapadnim kfidle nesou motivy cesko-
slovenského domaciho i zahrani¢niho
odboje. V&7 je vysoka 25 metrl a jeji do-
stavbé do projektovanych 40 metrd za-
branila druhd svétova valka. Na zakladni
kadmen stavby poklepal v r. 1926 prezi-
dent T. G. Masaryk pri své navstéveé més-
ta. Z ochozu véze je prekrasny pohled
na panorama Krkonos i na trodné Pola-
bi. Od r. 2000 zdobi prostranstvi pred
VEzi sousosi Legie za hranicemi, dilo
Frantiska Duchace Vyskocila. Pamatka je
otevrena od kvétna do zari denné mimo
pondéli.

Nedaleko se nachazi empirovéa kaplicka
Panny Marie Hlohové, ktera byla zaloze-
na r. 1826 vyznamnym horickym roda-
kem Josefem Ladislavem Janderou
(1776-1857), profesorem matematiky
na prazské univerzité, jako podékovani
za odvraceni epidemie cholery.

The Masaryk Tower of Independence si-
tuated on the peak of Hofice ridge (407
m above sea level) is a remarkable buil-
ding with abundant sculpture decorati-
on. It is a monument which commemo-
rates the victims of the two world wars
and it also serves as a public lookout to-
wer. The tower was built in 1925 - 1938
designed by architect FrantiSsek Blazek
and built by Jindfich Malina, the sculptu-
res were designed by Jan Vavra and Ka-
rel Lenhart, the students of Otakar Spa-
niel. The monumental reliefs in the
eastern and western wing present moti-
ves of Czechoslovak and international
resistance movement. The tower is 25
meters high. The construction of the ori-
ginally planned 40 meters building was
prevented by World War II. The founda-
tion stone was laid by the president T.G.
Masaryk in 1926 during his visit to Hofi-
ce. From the gallery of the tower you
can admire beautiful scenery of the Kr-
konoSe Mountains in the north and the
fertile plain Polabi. Since 2000 the space
in front of the tower has been occupied
by the statue of Legions Abroad by Fran-
tiSek Duchac Vyskocil. The tower is open
to public from May to September daily
except for Mondays.

Not far from the tower there is an Empi-
re style chapel of Our Lady, established
by the renowned Hofice native Josef La-
dislav Jandera (1776 - 1857), a profes-
sor of mathematics at the Prague Uni-
versity, as acknowledgement of the fact
that Cholera epidemics was
averted from the town.
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Byvalé Zidovska synagoga

Last Jewish Synagogue

Zidovsky hibitov
Jewish cemetery
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Zidé se v Hoficich poprvé pripominaji
v 1. pol. 16. stoleti a v nasledujicich sta-
letich dochazi k rozsiteni jejich komuni-
ty. Nejvétsiho rozkvétu dosahuje obec
v poloviné 19. stoleti, kdy ve mésté Zilo
az 400 Zid(, obec méla svou synagogu,
skolu, hrbitov, rabina i pohrebni bra-
trstvo. Dokladem kdysi pocetného Zi-
dovského osidleni je barokni synagoga
ze 70. let 18. stoleti (prvni drevéna syna-
goga vznika o pUl stoleti dfive) v Tovarni
uli¢ce, ktera dnes slouZi jako modlitebna
Cirkve Ceskoslovenské husitské. Stary zi-
dovsky hrbitov s cennymi historickymi
nahrobky, zaloZzeny pravdépodobné jiz
ve 2. pol. 17. stoleti, se rozklada v sever-
ni ¢asti mésta. Novy Zidovsky hibitov,
zalozeny r. 1897 v sousedstvi Nového
hrbitova na Gothardé, byl v 60. letech
minulého stoleti zlikvidovan a zbyla jen
plvodni Zidovska smutecni obradni sin
(Vilém Stastny, 1900), slouZici dnes ci-
vilnim pohiblm. Za pozornost stoji pl-
vodni reziden¢ni vily Zidovskych tovarni-
ka (Hirschova, Feuersteinova,
Goldschmidtova), honosici se pozoru-
hodnymi stavebnimi prvky.

mm}.r

The Jewish community in Hofice is first
mentioned in the first half of the 16th
century and over the centuries the com-
munity grew larger. However, the com-
munity most flourished in the mid-19th
century, when about 400 Jews lived in
the town, the community had its own
synagogue, school, cemetery, a rabbi
and a burial society. A Baroque Synago-
gue from 1770s commemorates the
one-time large Jewish settlement (the
first wooden synagogue was established
half a century before) in Tovarni Lane,
and today it serves as a chapel of the
Czechoslovak Hussite Church. The old
Jewish cemetery with valuable historical
gravestones, established most probably
in the second half of the 17th century, is
situated in the northern part of the
town. The new Jewish cemetery, esta-
blished in 1897 near the new cemetery
on the Gothard Hill, was removed in the
1960s and only the original funeral cere-
mony hall (Vilém Stastny, 1900) was
preserved. Nowadays civil funeral cere-
monies are held there. The residences
of Jewish factory owners (Hirsch's,
Feuerstein's and Goldschmidt's
villas) are worth attention. Ho-
wever, they are currently in bad
condition.
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Rodovy znak Strozzid
The Strozzi coat of arms
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Severovychodné od namésti stoji barok- | To the northeast of the square you can
ni zamecek, ktery ziskal svou sou¢asnou | admire a baroque castle which went
podobu pfi posledni prestavbé v polovi- | through a reconstruction in the mid-
né 18. stoleti. Na jeho nadvori se docho- | -18th century and since that time it has
valy zbytky plvodni gotické tvrze. Vstup | not been redesigned. In the yard of ca-
do zdmku zdobi rodovy znak Strozzidl | stle the remains of the original Gothic
a slunecni hodiny. Po smrti posledniho | fortress are preserved. The entrance
prislusnika tohoto rodu Petra Strozziho | gate to the chateau is decorated by the
pripadly Horice vojenské invalidni nada- | Strozzi coat of arms and a sundial. After
ci a budova zamku slouZila spravé pan- | the death of the last member of the hou-
stvi. se of Stozzi Horice was devolved
to the war foundation and the
building served to the administ-
ration of the Horice estate.

I
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LESNi PRAMEN KALISEK @ FOREST SPRING KALISEK

Lesni pramen kfistalové vody byl znam
nasim predkiim od nepaméti, po bélo-
horské porazce slouZilo toto misto k taj-
nym shromazdénim nekatolikd. V polo-
viné 19. stoleti byl zdejsi vodni zdroj
vyuzit k vybudovani prvniho méstského
vodovodu. V r. 1887 nechal okoli pra-
mene upravit vlastnim nakladem hofic-
ky mé&Stan a vlastenec Jindfich Kubat,
znamy pruakopnik cyklistiky. Souc¢asnou
podobu ziskal Kalisek v r. 1939 podle
navrhu Vita Vratného, odborného ucite-
le hoFické socharské Skoly. Pri této Upra-
vé byly podchyceny tfi lesni prameny
a svedeny do nadrze obezdéné piskov-
cem, z niZz voda vytéka tremi trubkami
do jezirka, ozdobeného piskovcovymi
figurami draka a vodnika. Kolem Kalisku
prochazi lesni stezka pojmenovana
v r. 1913 podle oblibeného hudebniho
skladatele Jana Malata, ktery zde na ne-
dalekych Dachovech travil kaz-
dorocné letni prazdniny.

The forest crystal water spring was well
known to our ancestors in the past and
after the defeat of Bilda Hora it used to
serve as a secret meeting point of the
non-Catholics. In the middle of the 19th
century the water source was used for
the construction of the first town water
pipelines. In 1887, a resident of Horice
and a patriot Jindfich Kubat, a well
known cycling pioneer, let the surroun-
dings of the spring treat on his own
costs. The current design of KaliSek
comes from 1939 (designed by Vit Vréat-
ny, an expert teacher of the sculptor’s
school in Horice). Three wood springs
were led in a reservoir enclosed with a
wall made of sandstone, where the wa-
ter runs from three pipes to a little lake,
which is decorated by sandstone figures
of a dragon and a water goblin. A forest
walk leading past KaliSek was named af-
ter a famous composer Jan Ma-
lat in 1913, who used to spend
his summer holidays in a nearby
village Dachovy.
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(15)

Pravo varec¢né patfilo odpradavna mezi
hoficka méstska privilegia. K vzestupu
pivovarnictvi dochéazi od 2. poloviny
16. stoleti za vlady Smirickych, ktefi se
ve své hospodarské politice vénovali
predevsim péstovani obili a vareni piva.
Stary pivovar staval v areélu horického
zamku a mél jednoduché zafizeni. K no-
vému rozkvétu pivovarnictvi dochazi
pocatkem 19. stoleti za spravce Karla
von Kernera, kdy bylo k vareni piva uzi-
vano chmele z vlastnich chmelnic.
V r. 1871 se zrodila myslenka na zaloze-
ni méstského akciového pivovaru. Na-
klady na jeho stavbu vsak byly pfFilis vy-
soké, a tak byl pfijat ndvrh na odkoupeni
starého panského pivovaru. Hofické
pivo se svou vysokou kvalitou zahy pro-
sadilo v Siroké konkurenci tehdejsiho
trhu. V letech 1885- 1896 bylo pfristou-
peno k vystavbé nového moderniho pi-
vovaru. Jako material byl pouzit mistni
piskovec a vysledkem byla nejen moder-
ni a celna ale i krasna pramyslova stav-
ba. V r. 1948 byl prosperujici pivovar
znarodnén a pfi¢lenén pod Vychodo-
ceské pivovary Hradec Kralové. Kvalita
piva se postupné zhorSovala a po konta-
minaci vody v pivovarské studnivr. 1976
byla vyroba zastavena. V r. 2002 byl are-
al pivovaru zapsan do seznamu kultur-
nich pamétek. V r. 2017 zde byla obno-
vena tradice vareni piva.

The brewing right has always belonged
to the privileges of Horice town. There
was an increase of brewing in the se-
cond half of the 16th century under the
reign of Smiricky Family, whose econo-
mic policy insisted in growing corn and
brewing. The old brewery used to be
based in the premises of the chateau
and was very simply equipped. There
was another boom of brewing at the be-
ginning of the 19th century. At that time
the hop from local hops garden was
used to brew beer. In 1871 there was
the idea to establish a joint-stock town
brewery. However, the costs of its con-
struction would be too high and so it
was decided to buy the old manor
brewery. Thanks to the high quality of
Hofrice beer it was very well sold among
other competing kinds of beer at that
time. Between 1885 and 1896 a new
modern brewery was built using the
sandstone from a local quarry and the
result was not only a modern and pur-
poseful but also a beautiful industrial
building. In 1848 the prospering
brewery was nationalized and merged
with East Bohemian Breweries Hradec
Kralové. The quality of beer got worse
and worse and due to contamination of
water in the brewery well in 1976 the
production was stopped. In 2002 the
brewery premises were registered
among culture heritage. In 2017 the
brewing tradition was restored.
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Rozhledna Horicky chlum
Na hiebeni Hofického chlumu nad méstem
se kromé piskovcové rozhledny Masaryko-
vy v€Ze samostatnosti tyci
i rozhledna o poznani novéjsi.
Rozhledna Hofricky chlum
byla postavena jako teleko-
munikacni véz v roce 1998.
Dosahuje vysky 41.5 m a pfi
cesté nahoru navstévnik zdo-
& 142 schodd. S ochozu se
nabizi fantastické vyhledy na
vrcholky Krkonos a na drod-
né Polabi. O provoz se stara
Klub ¢eskych turistd.

Museum Czech Road Racing

Muzeum sidli ve dvou podlaZich zapadni
¢asti horického zamku a expozice zachycu-
je chronologicky bohatou historii motocyk-
lovych zavodd v nasem mésté formou do-
bovych fotografii, textd a rGznych trofeji.
Soucasti vystavy, ktera se kazdoro¢né z vét-
§i ¢asti obménuje, jsou i desitky zavodnich
motocykld, na kterych v minulosti, ale
i v soucasnosti startovali predni cesti, ale
i zahrani¢ni jezdci. Jedna se vétSinou o za-
vodni stroje, které star-
tovaly i v zadvodech mis-
trovstvi svéta. Rada
nasich i znadmych za-
hrani¢nich jezdcd mi-
nulosti i soucasnosti
vénovala muzeu své
zadvodni  kombinézy,
prilby a dalsi soucasti
zavodnického vybave-

Horicky Chlum Lookout Tower

On the ridge of Horicky Chlum above the
town, besides the sandstone lookout tower
called the Masaryk Tower of
Independence, there is a
much more recent lookout
tower bearing the same name
as the ridge itself. The Hofic-
ky Chlum lookout tower was
built as a telecommunication
tower in 1998. It is 41.5 m
high and on the way up the
visitors will climb 142 steps.
The platform offers fantastic
views of the Giant Mountains
and fertile Polabi lowlands.
The tower is run by Czech
Tourist Club.

Czech Road Racing Museum

The museum is located in the western part
of the Hofice chateau on two floors. The
exhibition chronologically presents the rich
history of motorcycle races in our town in
the form of period photographs, texts and
various trophies. A part of the exhibition,
which is annually changed to a large extent,
is also dozens of Czech and foreign racing
motorcycles that appeared in the races in
the past and present. These are mostly ra-
cing machines that
started in the World
Championship races. A
number of local and
well-known foreign ra-
acers of the past and
present donated their
overalls, helmets and
other parts of racing
equipment to the

ni.

Méstské muzeum

Horické muzeum bylo zalozeno v r. 1887
jako Archeologicky a musejni spolek z inici-
ativy zdejsich vlastenct dékana Bohumila

museum.

Town Museum

The Town Museum was established in
1887 as the Archaeology and Museum So-
ciety by local patriots the dean Bohumil

PAMATKY



Hakla, prvniho reditele socharskokamenic-
ké Skoly Viléma Dokoupila a ucetniho ob-
c¢anské zalozny Frantiska Pokorného. Mu-
zejni sbirky se rozristaly predevsim formou
dard mistnich sousedt a také sprava mésta
svéfila spolku do opatrovani staré méstské
pamatky. V jeho depozitarich najdeme cen-
né sbirky historické, archeologické, naro-
dopisné a umélecké. V letech 2017 - 2019
prosla budova hofické-
ho muzea rozsahlou
rekonstrukci, jejimz vy-
sledkem jsou moderni
interaktivni  expozice
zamé&rené na mistni ka-
menickou a socharskou
tradici.

Galerie plastik

Jedna z prvnich venkovskych umeéleckych
galerii byla zaloZena jiz v r. 1908 jako umé-
leckd odnoz Podkrkonosského primyslo-
vého musea. Jeji vznik podnitila souvislost
se zdejsi c. k. odbornou $kolou pro zpraco-
vani kamene a hlavnimi protagonisty se sta-
li prvni feditelé této Skoly Vilém Dokoupil
a Vaclav Weinzettl a odborny ucitel chla-
pecké méstanky Jan Kyselo, vynikajici zna-
lec uméni. Galerie vlastni velmi cennou
sbirku plastik predevsim z prvni poloviny
20. stoleti, v niz jsou zastoupeni J. V. Mysl-
bek, V. Levy, St. Sucharda, Q. Kocian,
L. Kofranek, L. §a|oun, J. Maratka, Fr. Bilek

Hakl, the first director of the School of Sto-
nemasonry and Sculpture Vilém Dokoupil,
and the accountant of civil credit union
FrantiSk Pokorny. The museum collections
were expanding mainly thanks to donati-
ons of local people and the town administ-
ration entrusted the Society with mainte-
nance of old monuments in the town. The
museum depository disposes of valuable
historical, archaeologi-
cal, national and artis-
tic collections. A large
reconstruction of the
museum  started in
2017. Since 2019 there
has been a modern in-
teractive exposition fo-
cused on local stone-
masonry and sculpture
tradition.

Gallery of Sculpture

One of the first country art galleries was
established in 1908 as a part of Industrial
Museum of Podkrkonosi. Its foundation
was closely connected to the local vocatio-
nal school of stone processing and the
main personalities involved were the first
directors of this school Vilém Dokoupil and
Vaclav Weinzelttl and the primary school
teacher Jan Kyselo, an outstanding art con-
noisseur. The Gallery presents a very valua-
ble collection of sculptures mostly from the
first half of the 20th century, represented
by works of J.V. Myslbek, V. Levy, St. Su-
charda, Q. Kocian, L. Kofranek, L. Saloun,

a dalsi. Sbirku plastik
doplnuje soubor obra-
z0 nejen umélch vy-
Slych z Hofic, ale i téch,
kteri zde tvorili.

J. Maratka, Fr. Bilek and
others. The collection
of sculptures is exten-
ded by a collection of
paintings not only by
artists coming from
Hofrice, but also by tho-
se who created their
artwork here.
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Dobré klimatické podminky zdejsi kraji-
ny prildkaly prvni obyvatele jiz v obdobi
paleolitu a po nich se zde vystfidala cela
fada mladsich kultur. Prvni stfedovéka
osada s tvrzi je dolozena na vrchu
Gothard (352 m), na némz prazsti pre-
monstrati zakladaji v poloviné 12. stoleti
kostelik zasvéceny sv. Gothardovi. Jeho
jméno se pozdé€ji vzilo pro pojmenovani
celého navrsi.

Ve 13. stoleti se osidleni presouva na
strategicky vyhodnéjsi misto pod kop-
cem. Je zde zalozen druhy z hofickych
kostell zasvéceny Panné Marii, rozsahlé
trzisté a rovnéz druha tvrz. V r. 1365 se
jiz Horice uvadéji jako méstecko. Pocat-
kem 15. stoleti zasahlo do osudl zdejsi-
ho kraje husitské hnuti. V dubnu 1423
byla na vrchu Gothard svedena bitva,
v niz Zizkova polni vojska porazila oddi-
ly panské jednoty vedené Cerkem
z Vartemberka.

V drzeni méstecka a horického panstvi
se v pribéhu staleti vystridala celad rada
drobnych feudall, hospodarsky rozkvét

Empirova Hlohova kaple
Empir-style chapel of Our Lady

Good climatic conditions of local land-
scape attracted the first inhabitants al-
ready in the Paleolithic era and they
were followed by a number of younger
cultures. The first traces of medieval
settlement with a fort on the Gothard
Hill (352 m above sea level) date backin
the mid- 12th century. It was established
by the Prague Premonstratensians toge-
ther with a church consecrated to St.
Gothard. Later the hill itself took over
the Saint’s name. In the 13th century
the settlement moves to a strategically
more advantageous location on the foot
of the hill and this step undoubtedly le-
ads to the development of the settle-
ment into a town. A second church of
Horice consecrated to Virgin Maria was
established there, a spacious market
place and another fort. The records
from 1635 refer to Hofice as a town. At
the beginning of the 15th century the
fate of the region was strongly affected
by Hussite Movement. In April 1423 a
battle took place on the Gothard hill
where the field army of Jan Zizka defea-
ted the troops of the Lord’s Unity lead
by Cenék of Vartenberk.

A number of feudal lords were in posse-
ssion of the town of Hofice and the su-
rroundings over the centuries. However,
the estate most flourished under the
rule of the house of Smificky from the
mid-16th century to the first quarter of
the 17th century. Jan Albrecht Smiricky
was involved in the Uprising of the Esta-
tes. As a result, Horice estate was confis-
cated by the Emperor, and after the de-
feat in the battle of Bila Hora in 1620 he
gave the estate along with other proper-



vSak zdejsi krajina zaznamenava prede-
v§im za vlady Smirickych od poloviny
16. stoleti do prvni Ctvrtiny 17. stoleti.
Za Ucast Albrechta Jana Smirického ve
stavovském povstani pripada po bélo-
horské poradzce hofické panstvi jako
konfiskat cisafri, ktery je dava spolu s dal-
Simi rozsahlymi statky veliteli svych vojsk
Albrechtovi z Valdstejna.

Po Valdstejnové nasilné smrti v Chebu
r. 1634 dava cisar Ferdinand Il. v nésle-
dujicim roce hofické panstvi za zasluhy
svému komorimu a polnimu podmarsal-
kovi Jakubu Strozziovi. Jeho dédicem se
stal syn Petr, ktery se rovnéz vydal na
drahu vojenskou a diplomatickou. Petr
umira r. 1664 bez potomku ve 38 letech
pri valecném taZeni proti Turkdim a ves-
keré své jméni odkazuje budouci vojen-
ské invalidni nadaci, kterd méla zabez-
pecit vojaky zestarlé a zmrzacené pfi
sluzbé cisafri. Jejim vrchnim spravcem se
stava prazsky arcibiskup. Z vynosu této
nadace byla ve 30. letech 18. stoleti po-
stavena Invalidovna v Praze - Karliné.
V poloviné 18. stoleti prejima spravu na-
dace stat. V 80. letech 18. stoleti byla na
horickém panstvi provedena tzv. raabi-
zace, tedy reforma, pfi niZ byla panska
plda rozparcelovana a pronajata pod-
danym.

Podstatné zmény v zivot€ méstecka pfi-
neslo 19. stoleti. Blizkost Hradce Kralo-
vé, jednoho z hlavnich center ndrodniho
obrozeni, ovlivnila i kulturni zivot v Hofi-
cich. Jiz koncem 18. stoleti jsou ve mésté
doloZena ¢eskd ochotnicka predstaveni
a ve 20. letech 19. stoleti zpristupnuje
verejnosti svou knihovnu obrozenecky
knéz Alois Tadeas Hanl. Ac¢koliv prevaz-
né drevéné meéstecko zaznamenalo ve
své historii nespocet pozard, ten nejvét-
$i a nejnicivejsi prichazi r. 1846, kdy bé-
hem pllhodiny shorela cela vychodni

ty to the commander of the imperial
army, Albrecht of Wallenstein.

After the violent death of Wallenstein in
Cheb in 1634 the Emperor Ferdinand Il
gave the Hofice estate to his chamber-
lain and field marshal Jacob Strozzi as a
reward for his service. His son Peter,
who also chose the military and diplo-
matic career, became Strozzi’s heir. In
1644 he died childless at the age of 38 in
a war campaign against the Turks. He
bequeathed his property to the esta-
blishment of a veteran soldier foundati-
on that was to provide for soldiers aged
or disabled in service to the Emperor.
The yield of this foundation was used to
build a retirement home for soldiers in
Prague, Karlin in the 30s of the 18th
century. In the mid-18th century the ad-
ministration of the foundation was taken
over by the state. In 1780s the Hofrice
estate went through so called raabisati-
on, a reform, in which the land was divi-
ded into allotments and leased to the
retainers.

The 19th century brought some major
changes to the life of the town. The cul-
ture life of Hofice was influenced by the
closeness of Hradec Kralové, one of the
major centers of the national revival mo-
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polovina namésti. Pri obnové domu se
misto dieva zacina ve vétsi mire uplat-
fnovat kamen. To podnitilo rozvoj jeho
téZzby v ¢etnych mistnich lomech. Nasta-
véa velky hospodarsky rozvoj a Hofrice se
méni ve skutec¢né mésto.

Jiz od 18. stoleti sidli ve mésté rada fak-
torskych firem, vykupujicich od doméac-
kych tkalct jejich dilo, které bylo nasled-
né vyvazeno do Prahy, Vidné a dalSich
velkych mést. Ve druhé poloviné 19. sto-
leti zde zakladaji Zidovsti podnikatelé
(Hirsch, Goldschmidt, Mauthner
a Feuerstein) nékolik mechanickych
tkalcoven a stavi si své rezidencni vily.
Rozviji se i t€zba piskovce, ktery je ze
zdejsich lomd dodavan na nejvyznam-
néjsi stavby v nasem staté. V r. 1882 byl
v Hofricich zahajen provoz zeleznice.

Ve 2. polovin€ 19. stoleti se dale rozviji
kulturni Zivot ve mésté - vr. 1858 je zalo-
Zen spolek divadelnich ochotnikd,
v r. 1862 muzsky zpévacky spolek Rati-
bor a o osm let pozd¢€ji Zensky spolek
Vesna, v r. 1881 vznikd hudebni spolek
Dalibor a cela fada dalSich.

V r. 1884 je v Horicich zaloZzena znama
odborna skola pro zpracovani kamene,

Pohled na Riegrav obelisk
The view on Rieger’s Obelisk

vement. There are records of Czech
amateur performances at the end of the
18th century and in the 1920s a national
revival priest Alois Tadea$ Hanl opened
his library to the public. Although the
mainly wooden town suffered countless
fires in its history the biggest and most
destructive one came in 1846 when the
whole east part of the square burnt
down within half an hour. For the recon-
struction of the houses stone was prefe-
rably used which supported the develo-
pment of stone mining in numerous
local quarries and Hofice turns into a
real town. This transformation went
along with the economic development
of the town.

In the 18th century a number of facto-
ring companies were operating in Hof-
ce, buying cloth from home weavers
and exporting it to Prague, Vienna and
other bigger cities. In the second half of
the 19th century several mechanical
weaving mills were established by Je-
wish entrepreneurs (Hirsch, Goldschmi-
dt, Mauthner and Feuerstein). They had
their residential villas built in the town.
There was also progress in sandstone
mining, which was delivered to major
constructions carried out all over the
country. In 1882 the railway transporta-
tion was commenced in Hofice. In the
second half of the 19th century the cul-
ture life of the town made further pro-
gress; in 1858 an ensemble of amateur
actors was established, followed by the
male glee club Ratibor in 1862, the la-
dies’ club Vesna eight years later, the
musical ensemble Dalibor in 1881 and
many other clubs and associations. In
1884 the famous secondary vocational
school of stonemasonry was esta-
blished. It was attended by a number of
renowned Czech artists - Mofic Cernil,



jiz prosla béhem jeji vice nezZ stoleté his-
torie cela rada nasich vyznamnych umél-
ct - Moric Cernil, Quido Kocian, Jan
Stursa, Bohumil Kafka, Otakar Kubin,
Marie Wagnerova-Kulhankova, Kurt
Gebauer, Ellen Jilemnicka a mnoho ji-
nych. Pozdéji vznikaji i dalsi Skoly -
v r. 1898 obchodni skola, preménéna
v r. 1914 na obchodni akademii,
v r. 1908 divci pramyslova skola Vesna,
rozviji se i Skolstvi zemédélské avr. 1945
je zalozeno realné gymnazium.

Vratme se vsak zpét, do 60. let 19. stole-
ti, kdy do osudd mésta neblaze zaséahla
valka prusko-rakouska. Jeji rozhodujici
bitva byla svedena 3. cervence 1866
u blizké Sadové a zanechala za sebou
desetitisice mrtvych a ranénych. Dokla-
dem jsou stovky pomnickd, rozesetych
po celém kraji. Hofice v té dobé€ byly ne-
jen hlavnim sidlem pruského stabu, ale
i jednim velkym lazaretem, kam byly pfi-
vazeny stovky ranénych, z nichz mnozi
nasli na zdejSim gothardském hrbitové
i misto posledniho odpocinku.

Ceské
Budgjovice

Jsicin HORICE
L]

Hradec
Kralove

Quido Kocian, Jan Stursa, Bohumil Kaf-
ka, Otakar Kubin, Marie Wagnerova-
-Kulhankova, Kurt Gebauer, Ellen Jilem-
nickd and many others. Later on more
secondary schools were opened in the
town, a commercial school, transfor-
med into business academy in 1914, a
girl’s institute Vesna in 1908, and an ag-
ricultural school and a grammar school
in 1945.

Let’s go back to the 1860s when the life
of the town was affected by the Austro-
-Prussian War. The decisive battle of this
war took place on July 3th 1866 at the
nearby village of Sadova. This war left
behind tens of thousands dead and
wounded soldiers. This is commemora-
ted by hundreds of small war memorials
scattered all over the region. Hofice was
not only the Prussian command post
but it also served as a hospital where
hundreds of wounded were brought,
many of whom found their final resting
place in the cemetery on the Gothard
Hill.

Trutnov

Nachod

Rychnov
n. Knéznou

Pardubice
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Strzegom

Obranna basta

Délka tisku: cca 380 hodin
Basteja obronna

Czas druku: okoto 380 godzin

Strzegom

Kaple sv. Antonina

Délka tisku: cca 70 hodin
Kaplica swietego Antoniego
Czas druku: okoto 70 godzin

Strzegom Strzegom

Zobakova véz Mensi bazilika svatych apostolli Petra a Pavla
Délka tisku: cca 380 hodin Délka tisku: cca 200 hodin

Wieza Dziobowa Bazylika Mniejsza swietych Apostotéw Piotra i Pawta
Czas druku: okoto 380 godzin Czas druku: okoto 200 godzin

Vystava je realizovana diky projektu Svét kamene
(CZ.11.4.120/0.0/0.0/17_028/0001651) financovaného z programu Interreg V-A Ceska republika - Polsko.
Wystawa jest realizowana dzieki projektowi Swiat kamienia
(CZ.11.4.120/0.0/0.0/17_028/0001651) finansowanemu z programu Interreg V-A Republika Czeska - Polska.

PREKRACUJEME HRANICE
B PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020

EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
EVROPSKY FOND PRO REGIONALN{ ROZVO)J
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO
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P}ojekt Svét kamene

Projekt je podpoFen v rdmci programu Interreg V-A Ceska republika — Polsko.
Jeho cilem je rozvijeni a posilovani spoluprace v oblasti kamenictvi,
a to vytvorenim sité vazeb mezi kamenickymi subjekty, samospravami a kulturnimi organizacemi
v pfihrani¢nim regionu, predevsim v oblasti Hoficka a Strzegomska.

Prohloubeni vzajemné spoluprace komunit probiha prostrednictvim festivalQ, konferenci,
workshopU, plenérd, studijnich pobytd a internetové platformy Svét kamene.

Jednou z mnoha klicovych aktivit je poradani mezinarodnich konferenci
o vyuzivani zdroj nerostnych surovin s nazvem Svét kamene.
Odborné clanky, které zde byly predneseny, se nachazeji v tomto Sborniku.

Hlavnim partnerem projektu je

Spolek ceského kamene, z.s. — Czech stone society
www.czechstonesociety.eu

Soucasti projektu je i kamenicky portal Svét kamene

www.svetkamene.eu

FREUARSWITIT LA EVROPLGE LAl Ui UL
] PAELNRACTALY SAANCL EVBDPIET FOND Peg ALG0nALA| RODwoY
M—020 CUADLISE RURDUSE ADZSGHY BEGIDRAIREGD

Orientaci na strankach umoznuje prehledné ¢lenéni do jednotlivych kategorii,
ve kterych najdete ¢lanky doplnéné mnoha obrazky.

Obsah je ve Ctyrech jazykovych mutacich.
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