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Abstrakt

Prace se zabyvd moznosti vyuziti vybranych technologii a zkuSenosti z nejvétSich
uhelnych revira USA pro podminky v CR, cilem je porovnat naklady na tunu vytézeného uhli
a vyhodnotit rozdily. Prispévek srovnava technologie a podminky pro dobyvani a urci
produktivnéjs$i zplisob dobyvani, véetné¢ vymezeni efektivnéjsich technologii v jednotlivych
revirech.



1 Uvod

Jednou zmozZnosti jak zvySit produktivitu a efektivnost na uhelnych lomech je
zhodnoceni a vyuziti progresivnich zkuSenosti 1 zjinych revird. Povrchové dobyvani
uhelnych lozisek v USA pfedstavuje nesporné jednu ze svétovych Spicek, a proto je uzite¢né
ovéfit zplisoby tézby, které mohou ptispét k zlepSeni urovné i naseho hornictvi.

Takové srovnani ma ale vzdy urcité omezeni. Pro volbu zpiisobu dobyvani a z toho
plynouci efektivnost, jsou rozhodujici geologické podminky. A ty se obvykle vyrazné lisi
podle lokality. Pfesto vSak je mozné za urCitych podminek najit v revirech s odliSnym
uloZenim nékteré prvky, které by se mohly uplatnit i v naSich podminkach.

Ke zvoleni piehledu o nékterych zpisobech dobyvani v USA mé& vedla i skutecnost, Ze
se vyrazné lisi naklady na dobyvani a tim i cena vyt&Zeného uhli v USA a CR. Je tento rozdil
zpusoben jenom podstatné lepSimi geologickymi podminkami, nebo souvisi i s koncepci
fizeni provozu na uhelnych lomech?

V ptedloZzeném stru¢ném srovnani nékterych zplsobli dobyvéani na uhelnych lomech
v USA a CR, se pokousim na tuto otazku &asteéné odpovédét.

2 Hlavni geologické podminky uhelnych sloji v Severoceské oblasti.

Z geologickych podminek, které urCuji nasledny zpisob dobyvani a volbu
technologického vybaveni, 1ze povazovat za podstatné:

e Hloubku ulozeni sloje a jeji mocnost

e Kbvalitu sloje véetné fyzikalné mechanickych vlastnosti

e Mocnost nadloznich hornin a jejich fyzikalné mechanické vlastnosti
e Stupen tektonického poruseni.

e Stupeni naruSeni piedchozi hlubinnou té€Zbou.

Podrobné¢ se touto problematikou zabyva ptislusnd literatura.[1]. Podle ni 1ze uvést tyto
dilezité skuteCnosti.

V priibéhu let se zpravidla postupné zvySuje pomér mocnosti, nebo objemu nadlozni
horniny k mocnosti sloje. Pokud se napiiklad vroce 1973 udaval skryvkovy soucinitel
oznadovany ,,n“, tj. pom&r objemu skryvky v m’ na 1 t uhli, 1,4 m> zeminy na 1 t uhli, byl
v roce 1983 jiz 3. V roce 2006 vykazaly SD Chomutov n = 3,1 a SD Most dokonce n = 3,5.
Mocnost dobyvané sloje je proménliva. V praci [1] je uveden piiklad kdy mocnost sloje
dosahuje pfes 30 m. Dulezitd vlastnost tj. vyhfevnost uhli kolisd. Nejcastéji se uvadéji
hodnoty 18 az 20 MJkg'.V nékterych partiich, zejména v oblasti Doupovskych hor a
krusnohorského zlomu vykazuje uhli vysoké obsahy siry (0,7 az 3 %).

Na skryvce se vyskytuji rtzné druhy hornin a zemin. Pro volbu zplisobu jejich
rozpojovani hraji dilezitou ulohu fyzikadln¢ mechanické vlastnosti. Za vyznamnou se



povazuje zejména pevnost horniny v prostém tlaku opq. Ta se pohybuje u jednotlivych druht

skryvkového materidlu v rozmezi 13 az 50 MPa. Obdobna pevnost pro hnédé uhli opg = 14 az
20 MPa.

Tyto struéné definované podminky a vlastnosti nadlozi a uhelné sloje jsou rozhodujici
pro volbu zpiisobu dobyvani a volbu technologického vybaveni lomu.

vyvoj t&zby hnédého uhli v CR
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Obr. 1 Objem t&zby hnédého uhli v CR

3 Stru¢ny prehled zakladniho technologického vybaveni na uhelnych
lomech v CR

Podle [3]. je mozno podat nésledujici piehled zékladniho technického vybaveni na
uhelnych lomech v CR.

3.1 Dobyvaci stroje

vvvvvv

také k nakladani rozpojené horniny na dopravni zafizeni anebo k pifimému zaklddani na
vysypku.

Podle zptsobu prace tyto stroje délime na rypadla:
s pretrzitym pracovnim cyklem - lopatova
- s vleénym koreckem
- drapakova, Skrabakova aj. specialni
s nepfetrzitym pracovnim cyklem - kolesova
- koreckova,

Lopatova rypadla patii mezi nejrozsifenéjsi stroje pro zemni prace viubec. Nejveétsi
rypadla u nas maji obsah lopaty 7 az 8 m’, ve Spojenych statech i ptes 50 m® s hodinovym



vykonem az 4500 m’ sypané horniny. Na velkolomech maji vedle funkce hlavnich
dobyvacich stroji i funkci pomocnych stroji (pro zemni a odvodiovaci prace). Podle
velikosti lopaty je délime na:

— malé s obsahem do 0,75 m’ (jako pomocné stroje),

— sttedni do obsahu 4 m’® (pro vlastni t&¥bu suroviny),

— velké s obsahem nad 4 m® (vyhradné na skryvkové prace).
U lopatovych rypadel rozliSujeme tyto typy podvozki:

— housenicové (nejrozsitenéjsi),

- kracivé (pro mekkeé a bazinaté terény),

— kolové (jen u malych rypadel).

Na hnédouhelnych ¢i lignitovych velkolomech se lopatova rypadla nasazuji povétSinou
na pomocnych pracich (zemni prace na sjezdech a vyjezdech pro kolesovd a koreckova
rypadla z fezu na fez, odvodiovaci prace, likvidace zapar a ohiill aj.). Pracuji ve spolupréci s
kolejovou, pfevazné vsak s kolovou dopravou. Vysky snimanych fezi ¢i vySek rozvald (po
trhacich pracich v pevnych hornindch) se pohybuji od 1 metru az po 40 i vice metrti.

Velka lopatova rypadla, stejn¢ jako rypadla s vleénym koreckem maji zdvih lopaty a
vylozniku uzptsoben lanovym ustrojim (kladkostroje, navijeci bubny). Mensi lopatova
rypadla maji ovladani zdvihu vyloZzniku i lopaty hydraulické (vétSinou se jedna o rypadla s
obsahem lopaty 0,5 - 5 m®, v zahrani¢i az do 30 m’).

K vyhoddm lopatovych rypadel patii jejich dobré manévrovaci schopnosti, moznost
obmény organi na malych lomech (lopata, vlecny korecek, jetab, drapak, beranidlo) a
pomérné velkd stoupavost az 12,5 %.

K nevyhodam patii pretrzitost jejich prace, proudové ndrazy do elektrické sit¢ a
pomeérné velké tlaky na pocvu fezu.

Rypadla s vleénym koreckem (dragliny) jsou urcena pro piimé piekladani zemin na
vysypku s vyloucenim dalsi dopravy. Snaha rozsitit ptimé prekladani hornin i na lomy s
vy$Sim nadlozim vedla ke konstrukci rypadel s velmi dlouhymi vylozniky a s velkym
obsahem korecki. Jediné timto zpiisobem se kompenzuji vysoké potizovaci naklady, nebot’ s
rostoucim obsahem koreCku se snizuji vlastni vyrobni ndklady na jednotku skryvkovych
hmot.

Pouziti téchto rypadel v nasich podminkach je velmi omezené, vyuZzivaji je inzenyrsko-
stavebni organizace dodavatelskym zplsobem pro skryvku malo mocnych nadlozi lozisek
Stérkopiskii. Nejveétsi rozsifeni téchto rypadel je v USA, Kanad¢ (Cernouhelné lomy), ve
Velké Britanii a byvalych statech SSSR. V USA pracuje rypadlo s obsahem korecku 240 m”.
Jsou nasazovana na loziskach mélce uloZzenych pod povrchem (do 50 m) s pevnym podlozim 1
nadlozim pii ,,pruhové dobyvaci metod¢ pticného presunu* nadloznich hmot v bezdopravnim
systétmu. Vle¢ny korecek je zavéSen na dvou lanech - jedno je tazné a slouzi k rypani pfi



vleceni podél svahu, druhé je zdvihové a slouzi pro zdvih plné nebo prazdné tézebni nadoby.
K vyhodam téchto stroji patii vysoky vykon hlavné pti bezdopravnim systému dobyvani a
pomérné nizké naklady. Mezi nevyhody patii pretrzivost dobyvani, nemoznost selektivni
tézby a omezeni jejich pouziti pii dobyvani v nesoudrznych zeminach.

Kolesova rypadla.

Po lopatovych rypadlech jsou kolesova rypadla nejrozsifenéj$imi dobyvacimi stroji v
lomovém hornictvi. Na hnédouhelnych a lignitovych lomech, jak v t€zbé tak v odklizu
uzitkovych nerostll typu zemina jsou nasazena jako rozhodujici tézebni technologie.

Rozpojovacim organem je koleso opatiené 6. az 20. korecky podle typu a velikosti,
jejichz rozpojovaci hrany jsou opatfeny biity eventualné nozi (zuby). Koleso se otaci proti
svahu a korecky odfezavaji tiisky (Stépiny) zeminy. Rozpojend zemina korecky klouze po
plose zatizeni koreCku ke stfedu kolesa (komorova kolesa) nebo se zemina vysypava z
koreckill ptes urcita zatizeni (skluz, rotujici kotou€ aj., odtud na pasovy dopravnik kolesového
vylozniku a déle systémem dopravnich cest pies vysypku nakladaciho vylozniku na dalkovou
pasovou dopravu nebo u mensSich kolesovych rypadel do vozi vlakové soupravy. Ve
vychodnich revirech Némecka (byvald NDR) a nékterych lomech (byvalych statli SSSR) jsou
nasazena kolesova rypadla ve spojeni se skryvkovymi mosty.

Kolesova rypadla umoznuji selektivni téZbu nebo kvalitativni rozliSovani uZzitkového
nerostu ve vrstevnim sledu fezu. Selektivita tézby je nejvétsi prednosti kolesovych rypadel,
kterou vyjma castecné selektivity té¢zby koreckovym rypadlem, nemé zddny dobyvaci stroj ¢i
zafizeni v hornictvi. Dalsi pfednosti je kontinuita dobyvani a vysoka vykonnost ve spojeni s
DPD. Nevyhodou téchto rypadel je omezeny rypny odpor a tézba v zemindch ¢i horninach s
vyskytem téZkorozpojitelnych proplastki ¢i pohon (pelokarbonaty, piskovcové vrstvy v
jilech, valouny apod.).

3.2 Dopravni zarizeni na uhelnych lomech

Na uhelnych lomech rozliSujeme tyto druhy dopravy skryvkovych hmot a uzitkovych
surovin:

- kolova
— kolejova

— pasova

Kolova doprava je pouzivana ptfedev§im jako pomocnd doprava a déle také na
mensich lomech ostatnich uzitkovych surovin (jako jsou kamenolomy, $térkopiskovny, lomy
na kaolin, véapenec apod.). Jeji vyhodou je mozZnost dopravy velkych kusi horniny,
selektivniho odtézovani, piekonavani vétsiho stoupani do 8 - 10° a rychlého zahajeni praci
spojenych s otvirkou. Mezi nevyhody patii mala pfepravni vykonnost, vysoké provozni



naklady, velka spotfeba energie, vysoké naroky na udrzbu dopravnich cest a mensi zivotnost
vozidel.

Kolejova doprava byla v minulosti nejrozsifenéj$i a postupné je nahrazovana
dalkovou pasovou dopravou, a to zejména na velkych lomech. Ve vlastnim provozu jsou
nasazeny elektrické lokomotivy na stejnosmérny proud, motorové lokomotivy jen pro
specialni ugely. K vlastni dopravé se vyuzivaji specialni skryvkové vozy typu LH 40 m’ resp.
25 m’ a vozy typu Talbot pro prepravu uhli. Rozchod drah je 1435 a 900 mm. Pasova
doprava dnes predstavuje perspektivni zptisob dopravy na lomech (v SHR asi 75 %). Jeji
rychly rozvoj si vynutil znaény rozvoj dobyvani uhli, kde se musi pfepravovat stale vétsi
mnozstvi hmot, a to i do zna¢nych vzdalenosti.

Dalkova pasova doprava je ¢lankem technologickych celkid. Sklada se z nékolika
sekci dopravnikd. Pfi tézbé uhli je uzivano dopravniku §ife 1200 mm s rychlosti pasu 3,15
m.s”. Té&ba odklizu je zajistovana dle vykonnosti technologického celku $itkami pasu od
1200 do 2250 mm pii rychlosti pasu 5 m.s™.

Pasové linky v technologickych celcich jsou tvofeny pohyblivymi dopravnimi
cestami (na fezech a vysypkovych stupnich). Konstrukce jednotlivych ¢asti DPD (tzv.
stednich dild 4 - 6 m dlouhych) umoziuje deformacni pohyb linky pfi piestavbé na fezu.
Dalsi ¢ast DPD tvofi stabilni dopravniky na bocnich svazich lomu a také na povrchu terénu
smérem na vné&jsi vysypku, do Upraven, drtiren nebo skladku. Jsou polozeny na betonovych
podkladech s zivotnosti n¢kolika let.

K jejim prednostem patii nepferuSovany pracovni proces, jednoduchost zafizeni,
prehlednost systému dopravy, schopnost pfekonavat vysoké dopravni vysky, malé dynamické
namahani, rovnomérnost zatizeni motori a elektrické sit¢ a dale moznost automatizace
provozu.

Jejim nedostatkem je omezenost piepravy vétSich kust horniny, moznost ovlivnéni
klimatickymi vlivy (déSt, namraza, vitr) a pii poruse nutnost zastaveni celého
technologického celku.

3.3 Zakladaci stroje a zavizeni

Ve vysypkovém hospodaistvi lomu pouzivime stroje a zafizeni, kterd jsou
dimenzovana na potfebnou hodinovou vykonnost anebo slouzi k pomocnym pracim. Patii
sem:

— bézné zemndi stroje (buldozéry, dumpry, pluhy)
- rypadla lopatova nebo s vle¢nym koreckem

- skryvkové mosty

— zakladaci pasové vozy a zakladace

Na velkych uhelnych lomech, které vyzaduji velkokapacitni vysypky (u nds SHD a
SR) se uplatnuji predevsim zakladace. Z funkéniho hlediska je délime na:



kolejové jednovozové,
dvouvozové,

pasove.

4 Zpusoby tézby uhli v USA.

Podle rGznych zdroji (Energy Information Administration) se v USA v obdobi
poslednich let tézi povrchovym zpiisobem cca 790 mil t uhli ro¢né. Obr. 2.
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Obr. 2. Tézba uhli hlubinnym a povrchovym dobyvanim v USA.

U jednotlivych druhti uhli je tento podil zfejmy z obr. 3.
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Obr. 3. Tézba uhli podle jednotlivych typt a podil nékterych revirti na jeji vysi.

Na obr. 4 jsou uvedeny reviry, které maji nejvyssi podil na této t€zbé.
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Obr. 4. Reviry, které maji nejvyssi podil na povrchové tézbe.

Revir Powder River Basin (vétSinou ve stat¢ Wyoming) produkuje okolo 60 % veskeré
povrchové tézby a 42 % celkové t€zby uhli v USA. Je to tedy ptiblizn€ 500 mil t. ro¢né.
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Obr. 6 Satelitni snimek nejvétsiho reviru USA Powder River Basin



Podle [2] je povrchova tézba uhli v USA ve srovnani s tézbou jinych minerald, nejen
nejveétsim  pramyslem, ale také predstavuje nejsSirsi Skalu aplikovanych zafizeni.
Nepravidelnosti v geologii a topografii postavily pted inzenyry narocné pozadavky na vybér
zatizeni pro tézbu skryvky i uhli, které¢ by nejlépe odpovidalo technickym a ekonomickym
pozadavkiim. Vybér jednotek, jako dragliny a nakladafe ptfedstavuje potencidlné nejméné
nakladné prostfedky pro skryvku. Ale v konfrontaci s pfechodem do uklonénych teréni a
mocng&jsich, nebo nékolikrat zménénych poloh uhelnych sloji, musi brat ohled na mobilngjsi
zafizeni. V takovych podminkach pracuji naklddaci mechanické lopatové nakladace a Celni
nakladace v kombinaci s ndkladnimi automobily, které¢ poskytuji realizovatelnou alternativu
pro nadlozi a t€Zbu uhli. Ve vétsiné pripadi mize byt praktické dobyvani charakterizovano
topografickymi a geologickymi podminkami. Z tohoto stru¢ného piehledu vyplyva, ze
pouzivané technologické zafizeni na uhelnych lomech se 1i§i od zafizeni pouzivaného
v severoceském uhelném reviru.

4.1 Piiklad béZného zpiisobit povrchového dobyvani v lomu s plochym uloZenim
sloje.

Takové doly jsou situovany jizné od Gillete, ve stat¢ Wyoming viz obr. €. 6. Vzhledem
k tomu, Ze odtud pochazi nejvétsi podil povrchové tézby uhli z USA, uvadim podle [2]
ptiklad nejrozsitenéjsiho systému dobyvani.

Oblast je charakterizovana rovinou a mirn¢ se sklanéjicim pohotim s vegetaci vhodnou
puvodné k paseni ovci. Teploty se béhem 190 dni v roce pohybuji kolem bodu mrazu, jinak
kolem 32° C. Destové a sndhové srazky dosahuji od 30,5 do 127 mm.

Subbituminosni uhelna loziska maji vyhievnost primémé 18,608 kJ.kg™' a nizky obsah
siry. Mocnost sloji kolisa mezi 9 az 30 m, s tklonek cca 2*. Skryvku tvoii ornice, mocna 0 az
1,5 m a dale vrstva oznacena jako pidni podlozi asi 12,5 m mocné a nasleduje jil a pisek,
mocnosti 30,5 m. Ri¢ky a zvodné&lé vrstvy, které se v oblasti vyskytuji, se pii planovéni
dilnich praci musi brat v tvahu.

Pracovni cyklus se sklada vétsinou, ze 3 pracovnich smén, béhem dne, 6 dni v tydnu, 52
tydni rocné. S vyjimkou 11 dnti volna je tak pocitano s 903 sménami za rok. 1, nebo 2 smény
ro¢né se obvykle ztrati v disledku Spatnych povétrnostnich podminek.

Odkryté zasoby uhli jsou obvykle 4,6 az 5,5 Mt, nebo tézba za 4 az 5 mésici.

Celkovy skryvkovy soucinitel (pomér mocnosti skryvky k mocnosti sloje) se pohybuje
mezi 1 az 1,5.

Premisténi ornice a pudniho podlozi se zaddva dodavateli, ktery k tomu pouziva
scraiperu na podvozku s pneumatikami, tidy od 13,7 do 16,8 m’. Ro¢ni objem skryvky, ktery
zajisti dodavatel kolisd mezi 1,15 az 1,53 mil m’. K dosaZeni tohoto objemu je zapotiebi
provoz 6 az 12 scraperi s primérnym poctem 8 pracovnikii. Kontrakt s dodavatelem se
uzavird obvykle na 1 rok a obsahuje pfemisténi ornice, rekultivaci, Upravu terénu po
dobyvéni, premisténi pisku, aby se upravila zvodnéla vrstva pod terénem, k jejimuz



premisténi doslo béhem tézby. Ornice a pudni podlozi se také ukladaji, aby byly k dispozici
v dal$im obdobi, podle potieby.

Samotné nadlozi jiz bez ornice a podorni¢ni vrstvy je dobyvano dragliny s vleénym
koreckem, velkostroj slouzi zaroven jako dobyvaci néstroj, dopravni zafizeni a zakladac.
Nasazeni téchto velkostroji umoziuji geologické podminky této oblasti, zdkladni podminka
pro vyuziti draglinu s vleénym koreckem je stroj s dvojnasobnym koreckovym vyloznikem
nez je mocnost dobyvaného nadlozi. Dals§i podminkou je nasazeni v dolovém poli bez
naruseni piedchozi hlubinnou ¢innosti. Schéma lomu vcetné prace Draglinu je na obrazku 7.
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Obr. 7 Schéma lomu s vyuzitim rypadla s vleénym koreckem

4.2 Priklad dobyvani nadloZi lopatovymi rypadly a kolovou dopravou

V tomto pfipad¢ je nadlozi z lomu dopravovano dempry s dvéma osami se zadnim
vysypavanim. Doprava se déje podél lomu, aby se skryvka ulozila na vnitini vysypku na
opacné stran¢ porubni fronty. Mocnost skryvky se s postupem dobyvani méni a jeji odkliz je
tak provadeén, podle této mocnosti vjedné az tfech etazich. Aby se vysypné stupné
ptizptsobily dopravé skryvky, jsou situovany na konci lomu, na trovni kazdého skryvkového

fezu.

Dals§im zatizenim, které se vyuziva k uvolnéni skryvky, jsou dvé vrtaci soupravy pro
vyvrty k trhaci préci, 22,9 cm. Vyvrty maji rozte¢ 7,3 az 9,2 m a jsou mezi nimi ve
vzdalenosti 1 m pomocné vrty. Vrty dosahuji az ke kontaktu nadlozi s uhlim a trhaci praci se
uvoliuje veskery material kromé ornice a pidniho podlozi. Trhavinou je DAP (ANFO v usa)



s plnicim faktorem 300 g/m’ na nadlozi. K detonaci slouzi nové dalkové ovladané, nehluéné
casované palniky.

K t&7b& se pouziva rypadlo svyskovou lopatou obsahu 17,6 m’. Dodavatel také
provozuje pro riizné ucely dozery a scrapery a 4 dozery na podvozku s pneumatikami pro
&idténi. Objem materialu uvolnéného trhaci praci dosahuje piiblizné 15,3 mil. m® za rok.
Grejdry (srovnavace), udrzuji dopravni cesty. Terasovitd vysypka se skryvkou na zakladaci
strané lomu je pietfidéna dozerem, podle planu rekultivace. Vyuziti této metody v CR je
neekonomické z diivodu vysoké ceny pohonnych hmot v Evropé.

4.3 Etdzové dobyvani s opaénym smérem dopravy.

Na obr. 8 je podle [2] uveden ptiklad takového zpisobu dobyvani ze stitu West
Virginia v ndhorni ploSin¢ Allegheny. Jedna se o zvlastni zptisob dobyvani v oblasti o rozloze
33 ha, kde byly jesté star$i hornické prace v okoli sloje Pittsburgh. Prvotnim pozadavkem pfii
vybéru dobyvaciho zpiisobu bylo ekologicka podminka nenarusit ptivodni svah, ktery tvofil
skryvku a uvést izemi do prijatelného stavu, jaky byl pted zahajenim tézby. Protoze ptivodni
svah nemohl byt ekonomicky odtézen v diisledku nadmérného skryvkového poméru, nemohly
byt pouzity malé dragliny a provozovatel musel uvazovat o odstranéni skryvky bud’
kombinaci dozer/nakladac, nebo dampry se zpétnym zplsobem dopravy. Piedbézny rozbor
ukazal, ze kombinace dozer/nakladac¢ by byla obtizné realizovatelna pfi pfemisténi rozvolnéné
skryvkové horniny a nebyla by také produktivni. Navic omezena velikost lomu a malé zasoby
se ukazaly jako vhodnéj$i pro mobilni ¢elni naklada¢ versus dobyvaci naklada¢. Tato
dobyvaci metoda je klasicka ukazka realizace etdzového dobyvani s opaénym smérem
dopravy. Vyuziti mobilni piepravni jednotky umoznilo provozovateli disponovat pocatecni
rozvolnény material do sousedni ¢ockovité ryhy, ktera byla vytvofena po tézb¢ jesté diive,
nez byl uzakonén ptisny pozadavek na rekultivaci izemi.
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Sloj méa pomérné malou mocnost 1,7 az 14,9 m. Efektivni dobyvani zde probihalo az do

skryvkového poméru 12:1 (cubic yard per ton), cbj. = 0,764 m’, takZe skryvkovy pomér je 9,1
m’ skryvky na 1 t. uhli. Pies tyto pom&mé nevyhodné parametry, byla t&zba rentabilni,
vzhledem ke kvalit¢ uhli a podminkam odbytu..

S ohledem na vyssi pevnost uhli, se k jeho rozpojovani pouzila trhaci prace. Po uvolnéni
se Gelnim nakladatem, o objemu lZice 5 m’, nakladalo do dampru obsahu 23 t. Operace
pokracovaly touto stfidavou metodou az do uplného uzavieni etdze kolem kopce.

Pii t&zbé skryvky probihaly jednotlivé operace ve dvou 8§ mi hodinovych sménach
béhem dne. Pro vSechny ostatni operace, véetné¢ t¢zby uhli, byla vyhrazena jedna 8§ mi
hodinova sména za den. Ro¢ni produkce 181 440 t pfesahovala pozadovanou spotiebu. Pfi
vybéru zatfizeni k uvolnéni a odtéZeni skryvky a k dosazeni zadouci produktivity, byla pouzita
kombinace ¢elniho nakladace s dampry. Nakladaci cyklus byl 37,9 sec. Primérna vzdalenost
dopravni cesty byla 366 m. Z téchto a dalsich zakladnich parametri, byl sestaven pocitacovy
program. Vychdzel zpozadované produktivity, doby prostoji a poctu vozidel (demprir)
obsahu 45 resp. 68 t, pro nakladace objemu lopaty 6,9 m® nebo 10,7 m®. Vzhledem k malému
rozméru lomu nebyly Zadouci vétsi nakladace a dempry.

Na obrazcich 9, 10, 11, 12, je graficky vyjadiena teoretickd produktivita pro jednotlivé
kombinace. Naklada¢ 6,9 m® a dva 45 tunové dempry, mohou produkovat 5 171 t skryvky za



sménu, zatim co stejné dempry a naklada¢ 10,7 m® by mohl dosahnout 7 167 t za sménu.
Dal3i ekonomické analyzy potvrdily, Ze kombinace &elni nakladag 10,7 m® a dva dempry 45 t,
znamend nejniz§i provozni naklady, vzhledem k maximalnimu vyuziti nakladace
s minimalnimi prostoji dempr. I kdyZ jeden 45 t a jeden 65 t demper miize teoreticky zlepsit
ekonomiku, rozhodl se provozovatel zachovat standardni vozovy park, aby minimalizoval
potiebu zasob nahradnich dilt.
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Obr. 9, 10. Grafické vyjadieni oCekavané produktivity pro jednotlivé kombinace nakladac
dempry.
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Obr. 11, 12. Grafické vyjadieni ocekavané produktivity pro jednotlivé kombinace nakladac
dampry.

5 Urceni vySe nakladii na technologii naklada¢ P&H2100BL a damper
Dart 3100.

Z prace [2] je prevzat priklad zjisténi vySe nakladd na technologii nakladac
P&H2100BL a damper Dart 3100. Pracovni tym dosahl pii dopravni vzdalenosti 518 m
pramé&my hodinovy vykon 560 bey (cubickych yarda) skryvky. Byl pouzit naklada¢ 11,5 m’ a
tii nakladni automobily, které zajistovaly efektivni vyuziti nakladace. Pfimé naklady pii této
technologii jsou uvedeny v tabulce 1.



Tabulka 1. Pfimé naklady v US$ na 1 cby a pracovni hodinu tymu naklada¢/demper

Jednotka | amortizace | palivo,energie | mazivo | pneumatiky | ndhradni | prace | celkem
dily

Naklada¢ 84,36 314 20,14 - 35,61 22| 193,51

11,3

Demper 22,14 9,07 4,33 16,88 11,12 | 10,31 73,85

90 t

Pimé naklady jsou tedy 414,9/560 = 0,74 $ na Icby. V piepodtu to je 19,3 K& na 1 m’

skryvky.

6 Technologické vybaveni na lomech USA.

Kapacita a vykonnost technologickych celkii zavisi na ftadé okolnosti. Podle

geologickych a topografickych podminek, velikosti zasob uhli, mocnosti a slozeni nadloznich

hornin se rozhoduje o vykonnosti technologickych celki. V pfedchdzejici kapitole byly

uvedeny piiklady spiSe mensSich, nebo stfednich provozii a tomu odpovidajici kapacité

technologickych celkii. Podle piehledu ziskaného z [2] vSak pracuji na velkych lomech USA,

daleko vykonn¢jsi zatizeni. Je pozoruhodné, Ze i na lomech s vyssi tézbou se aplikuje

prevazné technologie na principu draglinu, lopatovych rypadel a nakladact a ptepravy

prostiedky, které jsou modifikaci ndkladnich automobilii, jako dampry apod.

Prehled nékterych takovych kapacitnich téZebnich a dopravnich prostiedkd je na
obrazcich 9 az 12

Obr. 13 Dragline pro t&zbu skryvky na lomu model B-E 4 250 W, kore&ek 168 m’.




Obr. 14 Lopatové rypadlo na uhelném lomu v USA

Obr. 15 Lopatové rypadlo 11,5 m’ p#i vykladce zeminy do dampru.



Obr. 16 Bézny dumper pro dopravu uhli

7 Struéna informace o cené uhli.

Podle riznych zdroji (www.priceofcoal.com), je mozné uvést tento stru¢ny piehled o
cené uhli v USA. (Obr. 17).
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Obr. 17. Ceny uhli dle revird v USA od roku 2007.



Obdobny udaj poskytl tentyz zdroj pro jiné ¢lenéni. (Tabulka 2).
Tabulka 2. Primérné prodejni ceny uhli USA $ per short ton 2007

Stat Priumérna cena USS pro 1t
Northern 37.67
Southern 51.50
Wyoming 9.57
Celkem 26.20

Ceny srovnatelného typu uhli v USA a CR.

Dvé uhelné spolecnosti tézici v Severoceské hnédouhelné panvi (SHP) - Mostecka
uhelné spole¢nost, a.s. Most (dnes skupina Czech Coal) a Severoceské doly, a.s. Chomutov
té€zi ro¢né 35 - 40 mil. tun uhli a v Sokolovské panvi t&€zi Sokolovska uhelna, a.s. rocné 11 -
12 mil. tun ve 2 lomech. (Stav k roku 2009).

Podle www.tzbinfo.cz (technické zatizeni budov) je cena hnédého uhli v CR pro riizné
odbératele uvedena v tabulce 3.

Tabulka 3. Primérna cena hnédého uhli v CR (ceny K&/t)

Rok 1994 | 1998 | 2000 | 2002 | 2005
Uhli pro 250 305|  310] 280|320
energetiku

Uhli pro 420 510 560 595 620
pramysl

Uhli pro 820| 1300 1650| 2010| 2020
domacnost

Z uveden¢ho piehledu vyplyvé, Zze cena hnédého uhli pro odbératele se pohybuje
v rozmezi 18 — 37 dolary za tunu.

Cena hnédého uhli pfi povrchové tézbé ve stait¢ Wyoming a cena Ceského uhli pro
velkoodbératele ze severoceského reviru ale vykazuji rozdil:

Tabulka 4. Porovnani cen uhli

stat cena K¢/t

Wyoming 185

CR 350 - 700
8 Zavér

V uvedeném piispévku byly posouzeny zplisoby tézby hnédého uhli v USA a CR.
Z ptehledu je ziejmé, Ze existuji rozdily zejména pfii aplikaci technologickych celkld a v
geologickych podminkach. Je vSak obtiZzné jednozna¢né konstatovat, ze pouze tyto odliSnosti
ovliviiuji konecnou cenu uhli. Je otdzkou, zdali cena, za kterou se t€zi uhli v CR, neni

vvvvvv

mocnéjsi nadlozi, tézba v zdvalovych polich) pro dobyvéni, je dobrym vysledkem. Mohu



konstatovat, ze vétSina technologickych zafizeni nasazena na velkolomech v USA by nenasla
v nasich podminkach uplatnéni.

Nicméné publikované poznatky mohou byt inspirativni pii hledani cest ke zvyseni
produktivity na lokalitach v CR.
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