OPUKA - CHARAKTERISTICKY KAMEN STREDOVEKEHO STAVITELSTVi V CECHACH
Marlstone — a characteristic stone of mediaeval building in Bohemia
ZDENEK STAFFEN'

Abstrakt

Opuka je vyznamnym stavebnim kamenem naseho stfedovéku. LoZiska opuk jsou vazana na
bélohorské a jizerské souvrstvi Ceské kfidové panve. Petrograficky vyzkum opuk provadény v
nedavné dobé nepotvrdil starsi minéni, Ze na jejich typickém slozeni se vyznamné podileji jilové
mineraly a kfemiCité nebo vapenaté jehlice hub (Porifera). Studiem vzork( ziskanych vrtnym
prizkumem byla zjiSténa znacna vertikalni i plo§na uniformita opuk v celé ploSe ¢eské kridové panve
bez odhledu na facialni vyvoj a litologické typy. Zakladnimi mineraly tvoficimi tyto sedimenty jsou
kfemen (typicky kolem 50 %) a kalcit (20-30 %) ve vSech svych formach, doplriujicimi mineraly jsou
Zivce, slida, jilové mineraly, pyrit a akcesorie (spolecné do 20 %). Stavebni viastnosti opuk se zhorSuji
s rostoucim obsahem opalu a kalové uhlic¢itanové sloZky.
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Abstract

Marlsone is an important building stone of our Middle Ages. The deposits of marlstone are bound to
White Mountain Iser co-deposits of Czech chalk basin. The petrographical research of marlstones
carried out recently did not confirm the older opinion, that on their typical composition take part the
clay minerals and silicious or calcinated spongeous needles (Porifera). By the study of probes gain
during the drilling exploration there was found out a considerable vertical and planar uniformity of
marlstones in the whole area of Czech chalk basin without inside on facial development and
lithological types. The basic minerals forming these sediments are silica (typical about 50 %) and
calcite (20-30%) in all their forms, complementing minerals are feldspars, mica, clay minerals, pyrite
and accesories (together up to 20 %). The building properties of marlstone become worser with
growing content of opal and muddy carboneous components.
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Uvod

Opuka jako stavebni material je na tzemi Ceské republiky zndma od raného stfedovéku. K
nejvétsSimu rozsifeni jejiho pouziti doslo v romanském obdobi, kdy slouzila sochafskym i stavebnim
ucellim. V arealu Prahy byla tato hornina masivné pouzita pfi vystavbé romanské ¢asti Prazského
hradu, rotundy sv. Martina na VySehradé a fady mensich kostel( ve mésté. Mimo Prahu jsou
neznaméjsi rotunda sv. Klimenta na kniZzecim hradisti Levy Hradec, rotunda sv. Jifi na Ripu, rotunda
sv. Petra v Bud&i a dalsi stavby z po&atku kfestanstvi v Cechach.

RozSifeni opuky v prazském stavitelstvi od jeho pocatku je dano pfitomnosti denudaéniho okraje
Ceské kfidové panve na severnim okraji mésta, ktery svoji morfologii umoznil t&€Zbu dvou kamenicky
nejatraktivnéjSich souvrstvi: perucko-korycanského (cenomanské piskovce) a bélohorského (Siroka
Skala opuk).

Vyskyty opuk v éeské kiidové panvi

Vlastni sedimentacni panev, oznacena jako Ceska kiidova panev (BCB), nalezi stratigraficky svrchni
kiidé mesozoika Ceského masivu. Celkova odhadovana plocha Zpénve (vCetné zakrytych Casti) se
odhaduje na 14 tisic km?, odkryta plocha Cini zhruba 12 tisic km”. Nejvétsi uvadéna zachovana
mocnost usazenin je 964 m (ve vrtu Kerhartice u Ceské Kamenice). Nejhlub$i &asti panve jsou v okoli
Dé&cina a mezi Mladou Boleslavi a Litomy3li.

Sedimentarni vyplfi panve je tvofena nékolika litologickymi typy hornin a jejich vzajemnymi pfechody.
Z vyhranénych typ( Ize uvést fadu piskovec — prachovec — slinovec (jilovec). Z mist intenzivnich
diagenetickych proces(, k nimz dochazelo zpravidla na rozhrani vySe uvedenych typQ, jmenujme jesté
vapenec (karbonatové konkrece) a rohovec (silicit). Opuka (negeneticky, ale vzity termin) patfi v této
Skale na rozhrani prachovcl a slinovcl. Polohy kamenicky pouzitelnych opuk se ve stratigrafickém
profilu svrchnokfidovych sedimentu panve nékolikrat opakuji, a to v souvrstvich bélohorském (spodni
turon) a jizerském (stfedni turon). K bélohorskému souvrstvi nalezeji nejznaméjsi a historicky nejstarsi
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vyuzivané lomy na opuku na jiznim a jihozapadnim denudaénim okraji panve. Tam jsou situovany
znamé téZebni oblasti zapadné od Prahy (Zeméchy, Horkovec, Hredle, Mut&jovice, Revnigov). V
bezprostfednim okoli Prahy (dnes jiz v jejim arealu) jde o lokality Pfedni Kopanina, Petfin, Bila Hora,
Strahov a Bfevnov; tam byla po staleti t€Zena znama a kameniky oblibena ,zlata opuka“. Na vychod
od Prahy byla v bélohorském souvrstvi v omezené mife opuka téZzena na Kutnohorsku a Skute¢sku
(PFibylov). Ve vychodnich Cechach je situace pon&kud komplikovéna tim, Ze se vhodna stavebni
opuka vyskytuje jesté v mladSim souvrstvi jizerském (stfedni turon, Zahalkovo pasmo VIII a IX), kde
také byla historicky intenzivné téZena na Vysokomytsku, LitomysIsku a Ceskottebovsku. V této oblasti
je situovan nejvétsi opukovy lom v Cechach, tzv. Worlova skala v Chocni (Zahalkovo pasmo IX).
Opukové lomy jsou znamy také na Mladoboleslavsku.

Mineralni slozeni opuk

Zarazeni opuk v petrologickém systému je po desitky let problematické a stale se vyviji. Ve 30. letech
minulého stoleti provedl jejich detailni rozliSeni Bretislav Zahalka, ktery je oznacil za spongilitové
horniny Ceské kfidy. Zakladnim pfedpokladem k jejich pojmenovani je, aby hlavni horninotvornou
soucastkou byly jehlice (spikule) hub (spongii). Zahalka dale rozliSuje, zda jsou jehlice kfemicité (opal,
chalcedon), nebo vapenaté (kalcitové). Ve své praci tak vymezil systém téchto hornin od rohovct
(silicitt1) po kfemicité vapence. Problém je, Ze toto ¢lenéni bylo provedeno na zakladé petrografickych
vyzkum0 pfedevsim na jiznim a jihozapadnim okraiji kfidové panve, kde vyvoj bélohorského souvrstvi
(spodniho turonu) neni typicky v dusledku redukci mocnosti, blizkosti pobfezi a nasledku
sekundarnich zmén zpusobenych povrchovym zvétravanim.

V uplynulych tfech desetiletich byly v ramci podrobného hydrogeologického prizkumu vyhodnoceny
desitky strukturnich vrt( provedenych na rlznych lokalitach ¢eské kfidové panve. Naskytla se tak
jedineéna moznost seznamit se s detailnim mineralogickym sloZenim sediment( jednotlivych vrstev a
souvrstvi od nejstarSich (cenoman) po nejmladsi (coniak) €leny. Postupnym zpfesnovanim vysledku
vrtnych profili bylo dosazeno souvislych Fad kvantitativnich udaju o litologickych typech. Jiz pocateéni
vysledky ukazaly zna¢né rozdily mezi dosud tradovanymi pfedstavami a realnym slozenim
svrchnokFidovych sedimenta.

Vyhodnocené vrtné profily prokazaly velmi jednoduché mineralogické slozeni téchto sedimentu jak ve
smyslu vertikalnim, tak ve smyslu lateralnim v celém sedimentacnim prostoru panve, bez odhledu na
facialni vyvoj a litologické typy. Zakladnimi mineraly tvoficimi sedimenty jsou kfiemen a kalcit ve vSech
svych formach. Mineraly doplfiujicimi sloZeni jsou zivce, slida, jilové mineraly, pyrit a akcesorie.
Neexistuje podstatny rozdil mezi mineralnim slozenim litologicky a facialné odliSnych typ sedimentu
téhoz souvrstvi na okraji a v centru sedimentacni panve. Vyjimku tvofi anomalie v bezprostfedni
blizkosti nékdejSiho pobfezi, kde doslo k nahromadéni organického kifemicitého materialu (spikuli
hub) a v procesu rané diageneze ke vzniku silicitd. Tato situace je jesté komplikovana naslednou
dekalcifikaci hornin (opuk) v pribéhu povrchového zvétravani. V této zéné se pravé nachazi vétsina
lomu a lokalit v okoli Prahy a zapadné od ni.

Zakladnimi diagenetickymi procesy v sedimentech jsou kalcifikace a silicifikace. Hodnoty celkové
porozity sedimentu jsou nepfimo zavislé na obsahu kalcitu v primarni karbonatové hmoté (mikritu) a
stupni jeji rekrystalizace ve sparit. Obdobny vztah plati u tvorby silicitu. Pfitomnost jilovych minerald v
sedimentarni hmoté negativné ovliviuje pribéh diageneze (rekrystalizace) u kalcitové i kfemicité
slozky.

Nové a prekvapuijici je zjisténi, ze jilové mineraly netvofi podstatnou slozku jilovych (pelitickych a
prachovitych (pleuritickych) sediment(, jak se pfedpokladalo. Jilova zrnitostni frakce (pod 0,004 mm)
je zastoupena predevsim velmi jemnozrnnym kiemenem klastického i chemogenniho
(diagenetického) ptivodu a mikritovou karbonatovou (kalciovou) hmotou s naznaky rdzné miry
rekrystalizace obou slozek. Obsah skute¢nych jilovych minerall, zastoupenych pfedevsim kaolinitem,
montmorillonitem a illitem, zpravidla nepfesahuje 20 % objemu sedimentu. K odchylkam dochazi
pouze v mistech latkovych anomalii (pferyvky sedimentace, redukce mocnosti). Zastoupeni
jednotlivych jilovych mineralt se méni vertikalné v zavislosti na statigrafické pfislusnosti a lateralné v
zavislosti na vzdalenosti od pobfezi, unaseci schopnosti proudl a selekci sou¢astek gravitaci.

Co je tedy ,,opuka“?

Zjisténé udaje umoznily novy pohled na pojmenovani a zafazeni v minulosti stavebné velmi vyuzivané
horniny, nazyvané v tomto oboru ,opuka“. Ani po desetiletich neni nazor na mineralogické sloZeni a
jeho funkce pfi zafazeni opuky do systému sedimentarnich hornin jednotny. Ceéti autofi
sedmdesatych let stale jeSté pouzivaji oznadeni ,spongilit‘ s doplnénim ,pisCito-vapenaty®, ,vapenato-
piscity“, ,vapenaty“ atd.



Nejblize realnému slozZeni zjisténému ve vrtech bélohorskym souvrstvim byly vysledky analyz
uvedené J. Kontou a T. Schollem (1993) u tzv. ,zlatych opuk®, pouzivanych ve stfedovéké Praze.
Zjistény obsah kfemene kolem 50 % a kalcitu kolem 30 % dobfe odpovida velké vétSiné vysledk
analyz provedenych jinymi autory a vysledkim ve strukturnich vrtech. Problémy nékterych analyz
(konkrétné RTG difrakce) jsou spojeny s riznym stupném rekrystalizace kfemicitého kalu, at uz
klastického, ¢i biogenniho puvodu. Jde o slozity proces pfemén mezi rentgenamorfnim opalem A a
opalem CT, ktery v RTG analyzach vykazuje linie cristobalitu a tridymitu. Pfitomnost amorfniho opalu
pusobi znamy latkovy deficit, ktery v sumé identifikovanych minerall ¢ini 20-30 %. Ve vySe
uvedenych pobfeznich oblastech (vySina Dzbanu) dosahuje tato hodnota az 70 %, lIze ji vSak
povazovat v panvi za anomalni. Spolu s kiemenem pfitomny kalcit zpUsobuje zrychleni rekrystalizace
biogenniho opalu A pfimo na mikrokrystalicky kfemen (s vynechanim faze premény pfes CT opal).
Tento jev byl dokumentovan v analyzach ,zlaté opuky® z Prahy a byl oznaen jako ,nedostatecné*
krystalovany kiemen. Mira této rekrystalizace je v riznych mistech panve odlisna.

V hodnocenych vrtnych profilech bélohorskym (ale i jizerskym) souvrstvim by statigrafické pozice
.zlaté opuky® lezela v tzv. pasmu intenzivnich diagenetickych premén, které je charakterizovano
stfidanim a prolinanim silicifikovanych a kalcifikovanych poloh s intenzivni rekrystalizaci a miSenim
obou slozek. Vznika tak homogenni jemné krystalicka struktura horniny se zvySenou objemovou
hmotnosti a sniZzenou porozitou. Na Svitavsku a Ceskotfebovsku je tato poloha v b&lohorském
souvrstvi situovana do okoli litologického rozhrani podloznich slinitych prachovcl a pis€itych
prachovc( az prachovitych piskovcl v dolni tfetiné celkové mocnosti souvrstvi. Rovnéz zde ma
hornina pfijemnou okrové Zlutou barvu charakteristickou pro ,zlatou opuku®.

Mineralogickym slozenim opuk se zabyval rovnéz F. Woller (1975), ktery analyzoval vzorky ,zlaté
opuky* z Petfina a lomu v Pfedni Kopaniné. Na rozdil od vysledk( J. Konty a T. Scholleho se tam
obsahy karbonatl zvedaji na 60—65 % kalcitu a 15-18 % kfemene. Obsah ,jiloviny* (kaolinitu?)
dosahuje charakteristickych 10 %, zbytek slozeni tvofi akcesorie muskovit, glaukonit, limonit a opal.
Toto sloZeni velmi dobfe odpovida vysledkim ziskanym ze vzorkd bélohorského souvrstvi v centralni
¢asti panve (Vysokomytsko, Litomysisko). Obdobné slozeni ma v sou€asnosti téZené lozisko opuky v
Pfibylové u Skutce.

Na zakladé rozsahlych analytickych praci dochazi Woller k zavéru, Ze material vhodny pro opravy
historickych objektd nesmi obsahovat opal a kalovy karbonat (mikrit) v jiném nez akcesorickém
mnozstvi.

Stavebni vlastnosti opuk

Provedené technologické zkousky vzorkl opuk prazskych i mimoprazskych staveb ukazaly, ze
vhodnost kamene pro stavebni prace rychle klesa se stoupajicim obsahem opalu a kalové
karbonatové hmoty (mikritu). Tento zavér je v rozporu se zjisténimi J. Sramka (1992), ktery se
domniva, Ze obsah kalcitu a pérovitost negativné ovliviiuji mechanické vlastnosti opuk a obsah
volného SiO, pfimo koreluje s pevnostnimi charakteristikami vzorkd. Tento zavér je platny pouze pro
nerekrystalovanou €ast kalcitového obsahu, tedy pro obsah mikritu. Je zjiSténo, Ze jeho rekrystalizaci
dochazi k vyraznému zvySeni pevnosti horniny, v souladu s tvrzenim F. Wollera u ,zlaté opuky” z
Petfina a Pfedni Kopaniny. Jak jiz bylo fe€eno, zvySuje pfitomnost kalcitu schopnost rekrystalizace
amorfniho biogenniho opalu v mikrokrystalicky kiemen. Snizeni pevnosti opuky pfitomnosti kalového
kalcitu (mikritu) je snadno vysvétliteIné, nebot spolu s pfitomnosti mikrozrnného kalcitu se slozeni
ucastni rovnéz jilové mineraly (zpravidla kaolinit nebo illit), které brani rekrystalizaci kalcitu a tim
celkovému zvySeni pevnosti horniny. Z vySe uvedenych technologickych zkousek F. Wollera byly za
optimalni horniny zvoleny pravé ,zlaté opuky” z Petfina a Pfedni Kopaniny, jez byly ve stfedovéku
intenzivné t&€Zeny pro prazské stavby. Horniny (opuky), u nichZ obsah opalu stoupl nad 15 %, byly
oznaceny jako rozpadavé a pro stavebni u¢ely nevhodné.

Zarazeni opuk do systému usazenych hornin

Na zakladé zjisténého mineralogického sloZeni opuk byly provedeny pokusy o jejich pfesné zafazeni
do systému usazenych hornin. StarSi klasifikace byla jiZ uvedena. Z relativné nedavnych praci Ize
uvést klasifikacni diagramy ze systému J. Konty (1973). Problémem téchto trojuhelnikovych grafl je,
Ze pfinejmensim jeden vrchol trojuhelniku, prestavujici jeden mineral €i horninovou slozku,
nevyhovuje (neodpovida) zjiSténému realnému mineralogickému slozeni analyzovanych opuk.
Nejblize k praktickému vyuziti ma klasifikaéni diagram s vrcholy kalcit — jilové ¢astice — kfemidity
material. Jesté blize k realnému sloZeni opuk ma diagram s vrcholy kalcit — jilové ¢astice — prachova
zrna. P¥i striktnim pouziti definic téchto diagram( vSak nevyhovuje kvantitativné néktera ze slozek,
zpravidla jilové Eastice, kde je poZadavek nadpoloviéni pfitomnosti jilovych minerald. Velmi blizko
sloZeni opuk je definice prachovitého slinu (slinovce), kterd umoZziuje pfitomnost 20—70 % kalcitu,



jilovych €astic klastického charakteru opét 20—70 % a jako tfeti podstatnou komponentu sedimentu
pripousti kfemenna prachova zrna v mnozstvi 1/10-1/3 hmoty sedimentu. Problémem vsak je
omezena pfitomnost cementacniho materialu nekarbonatové povahy, v tomto pfipadé opalu, ktera
nesmi pfesahnout 10 %. Obsah opalu, pfipadné chalcedonu tuto hodnotu ve vétsiné pfipadi
prekracuje. Nespolehlivé v tomto diagramu je také semikvantitativni uréeni prachovych zrn, jejichz
velikost plynule pfechazi do opticky obtizné rozliSitelné frakce, kterou néktefi autofi oznacuiji jako lutit.
Optimalnim feSenim by byl dosud nenavrzeny diagram, v jehoz vrcholech by byly kalcit, kfemicity
material (v€etné prachovych zrn kiemene) a jilové mineraly misto ,jilovych ¢astic, které v sobé
zahrnuji v sou¢asném pojeti mineralogicky rdznorodou smés pod hranici 0,004 mm.

V soucasnosti Ize nazory na zafazeni opuk do systému sedimentarnich hornin uzavfit jejich nej¢astéji
pouzivanym oznaenim za prachovité (aleuritické) sedimenty s jilovito-karbonatovym tmelem a
riznym obsahem organogenni pfimési s lokalnimi pfechody do silicitdl a karbonatut. Nej¢astéji jsou
hodnoticimi autory opuky oznagovany za prachovité slinovce a slinité prachovce az prachovce. Casta
je pisc€ita (psamiticka) pfimés. S ohledem na pravdépodobny vznik opuky z primarniho vapencového
jilového a silicitového bahna Ize tyto horniny oznacit téz za kalovce (mudstones), coz se stale Castéji
dégje.

Mineralni slozeni kfidovych sedimenti: zavér

Spolehlivé vysledky o sloZeni, struktufe a textufe opuk pfinesl az rozsahly vrtny prizkum ¢eské
kfidové panve, ktery zastihl tyto horniny ¢asto v hloubkach desitek az stovek metrli, kde Ize vylougit
povrchové vlivy.

Vétsina autorl zabyvajicich se problematikou opuk dochazi v analytické ¢asti svych praci k témér
obdobnym vysledkdm pfi hodnoceni obsahu hlavnich minerald, tj. kiemene, kalcitu a jilovych
mineralt. Riznymi slovy a formami dochazeji k zavéru, Ze se obsah kiemene (ve vSech jeho
modifikacich) pohybuje v okoli 50 % a obsah kalcitu v podobé mikritu i sparitu v b&Zném rozmezi 30—
50 %. Ostatni mineraly (v€etné jilovych) uc€astnici se tvorby sedimentu (opuky) nepfesahuji zpravidla
20 %. Tyto hodnoty skutecné odpovidaji vysledk( vyhodnoceni stovek vzorkud z vrtnych profil{
provedenych v ¢eské kfidové panvi. V zadném typu analyzovanych sediment( charakteru opuk v
provedenych strukturnich vrtech nebyly zjistény obsahy jilovych minerald uvadénych N. Krutskym
(1982) v rozmezi 30-70 %. Naopak uvadény obsah kiemene s hodnotou do 10 % je silné
podhodnocen.

Opuky s vyrazné odliSnym mineralnim slozenim (vyrazné zvySenou silicifikaci) jsou s nejvétsi
pravdépodobnosti lokalni facialni odchylky, které jsou zpravidla soustfedény do mélkych okrajovych
gasti panve (Svitavsko, Zatecko a Lounsko). U klasickych lokalit s timto vyvojem v&etné lokality Pfedni
Kopanina je navic zjevné, Zze tam stratigrafické profily bé&lohorského souvrstvi nejsou Uplné, s projevy
Casto vyrazné redukce mocnosti.

Navzdory vy$e uvedenym faktim se tak pfi pojmenovani ,opuk® Ize u jednotlivych autor( setkat se
Sirokou Skalou jejich pojmenovani, kterou shrnul. Uvadi pro né popis ,psamitické az aleuritické
sedimenty jilovito-karbonatového charakteru s riznym obsahem organogenni pfimési (foraminifery,
silicispongie), které pfechazeji do karbonatt nebo silicitd“. PFi bliz§im oznaceni jsou povazovany za
piscité nebo prachovité slinovce, slinité prachovce az prachovce. Pfi lokalni pfevaze karbonatové
(kalcitove) ¢i kremicité (CT opal, chalcedon) slozky mize dochazet ke vzniku prachovitych karbonat(
¢i silicitt (spongilit).

Zavérem lze fici, ze pfi dnes jiz velmi dobré znalosti mineralniho slozeni ,opuk® Ceské kfidové panve
je otazkou €asu, kdy vznikne kompromisni pohled na jejich petrologické zafazeni v systému
sedimentarnich hornin.
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Priloha: Autor proved! Fadu zkouSek opuky, které tvori relativné samostatny celek a informace v nich
obsazZené doplriuji vyse uvedeny text. Aby nebyla naruSena vypovidaci schopnost véci, je pfiloZzena
v plném rozsahu. Redakce

OPUKA — CHARAKTERISTICKY KAMEN STREDOVEKEHO STAVITELSTVi V CECHACH - pfiloha

Nazev lokality: VSCHT Praha

Misto odbéru: Ptedni Kopanina
Oznaceni vzorku: Z0 -1 ,zlatd opuka“
Makroskopicky popis

Metoda hodnoceni:  mikroskopie

Zpusob hodnoceni:  vyhodnoceni vybrusu polarizaénim mikroskopem

Pouzité zvétSeni: standardni (32—-126x) s fotodokumentaci

Mikroskopicky popis: struktura hodnoceného vzorku dokumentuje prachovitou sedimentarni
horninu, kterou tvofi jednak kifemennd klastika prachové a velmi
jemnozrnné firakce, kterd zaujima vyrazné bazalni strukturu (kfemenna
klastika ,,plave* v karbonatové matrix) vii¢i matrix a karbondtova
zdkladni hmota, kterou tvofi rozlisitelné (foraminifera, fragmenty jehlic
hub) a nerozliSitelné¢ (alochemy) kalcitové fragmenty a vépenny kal
(mikrit). Lokaln¢ lze v zdkladni hmot¢ sledovat mista, kde dochazi
K tzv. ,,fidnuti“ jeji struktury, coz je jev spojeny s pozvolnou silicifikaci
této hmoty (identifikovano metodou rtg. difrakce). S obdobnym jevem
dokladujicim pribe¢h silicifikace jsou ,,prazdné* komirky (na snimku
¢erné) schranek dirkovca, které jiz vyplituje amorfni silicit. U
sparitizovanych opuk jsou tyto schranky vyplnény krystalickym
kalcitem — sparitem. Totéz Ize sledovat u pfitomnych jehlic (spikuli)
hub, kde je jejich sparitizovana hmota jiz reliktem, ohrani¢enym
silicifikovanou zakladni hmotou. Spojenim obou diagenetickych
procesu ve struktute sedimentu (kalcifikace — silicifikace) vznika
homogenni, neobycejné odolna struktura, odolavajici dlouhodobé
vnéj§im vlivim.

Zavér: sedimentarni horninu vzorku oznaceného dodavatelem jako ,,zlata
opuka® (pracovné ZO — 1) lze zatadit jako prachovec vipenaty,
Silicifikovany (,, opuku*). ZvySeny objem schranek foraminifer
(dirkovct) je charakteristicky pro sedimenty bélohorského souvrstvi
(spodniho turonu) a to sice pro ¢ast, oznacovanou kameniky jako ,,zlata
opuka“. Pfitomné fragmenty kalcifikovanych jehlic hub (spongii) a
jejich kvantita nevytvaii divod pro pouziti ndzvu ,,spongilit®.
Mineralogické sloZeni sedimentu je tvofeno kfemenem (klastickym,
terigennim), kalcitem zastoupenym sparitizovanym biodetritem a
neidentifikovatelnou slozkou (alochemy, vapenny kal — mikrit). Podil
amorfniho SiO, nelze mikroskopicky identifikovat.

Vypracoval: RNDr. Zden¢k Staffen, 8. 11. 2012



VSCHT Praha
petrologické vyhodnoceni — Pfedni Kopanina
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Prachovec vapenaty, silicifikovany (,,opuka“ — , spongilit®)
vzorek ZO — 1 ,,zlata opuka®, zvétSeni 32x, nikoly X

struktura— kfemenny prach, kalcitové alochemy, sparitizované fragmenty spikuli hub
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Prachovec vapenaty, silicifikovany (,,opuka“ — ,,spongilit™)
vzorek ZO — 1 ,,zlata opuka®, zvétSeni 63x, nikoly X
struktura— kiemenny prach, kalcitové alochemy, sparitizované fragmenty spikuli hub — detail



VSCHT Praha
petrologické vyhodnoceni — Pfedni Kopanina

Prachovec vapenaty, silicifikovany (,,opuka“— , spongilit®)
vzorek ZO — 1 ,,zlata opuka®, zvétSeni 126x, nikoly X
sparitové schranky dirkovct, kiemenné klasty, alochemy, silicifikace (Cerny prostor)
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Prachovec vapenaty, silicifikovany (,,opuka® — , spongilit*)
vzorek ZO — 1 ,,zlatd opuka®, zvétSeni 32x, nikoly X
kfemenny prach, kalcitové alochemy, sparitizované fragmenty spikuli hub a foraminifer



VSCHT Praha
petrologické vyhodnoceni — Pfedni Kopanin

Prachovec vapenaty, silicifikovany (,,opuka“— , spongilit®)
vzorek ZO — 1 ,,zlata opuka®, zvétSeni 63x, nikoly X
kifemenny prach, kalcitové alochemy, sparitizované fragmenty spikuli hub a foraminifer

Prachovec vapenaty, silicifikovany (,,opuka® — , spongilit*)
vzorek ZO — 1 ,,zlata opuka®, zvétSeni 126x, nikoly X
izolované sparitové struktury jehlic a dirkovcl v korodované (silicifikované) matrix



VSCHT Praha
petrologické vyhodnoceni — Pfedni Kopanina

Prachovec vapenaty, silicifikovany (,,opuka® — , spongilit®)
vzorek ZO — 1 ,,zlata opuka®, zvétSeni 126x, nikoly X
izolované sparitové struktury dirkovci v korodované (silicifikované) matrix, kiemenné klasty



Nézev lokality:
Misto odbéru:

Oznadeni vzorku:

VSCHT Praha
Ptibylov
SO-1

Makroskopicky popis:

Metoda hodnoceni:
Zpusob hodnoceni:

Pouzité zvétSeni:

mikroskopie
vyhodnoceni vybrusu polarizaénim mikroskopem
standardni (32 — 126x) s fotodokumentaci

Mikroskopicky popis: hodnocend sedimentarni hornina vzorku SO-1 je strukturné

Zaver:

Vypracoval:

nevyvazena, s castym stfidanim hrubéji zrnitych a silnéji
sparitizovanych (rekrystalovanych) ¢ocek a zavalki kalcifikovaného
biodetritu, ktery je tvofen zpravidla riizn€ zachovalymi fragmenty jehlic
(spikuli) motskych hub (spongii) a neidentifikovatelnymi zlomky
(alochemy), tvofenymi rovnéz rekrystalovanym kalcitem (sparitem).
Protikladem je jemnozrnna prachovito-jilovita sedimentarni hmota
(primarn¢ vapenaté bahno — kal), kterd obklopuje vyse uvedeny
biodetrit. Z rtg. difrak¢énich analyz téchto sedimentt je znama
pfitomnost jilovych minerald, predevsim kaolinitu. Jeho mnozstvi
obvykle neptesahuje 10—15 %. Lze predpokladat, Ze zakladni hmota je
vedle biodetritu vyznamnym zdrojem uhli¢itanu vapenatého — kalcitu.
Ptitomnost kiemenné klastiky je nezdvisld na vyse uvedenych
strukturach. Jeji mnozZstvi je zfetelné nizsi, nez u vzorku ZO-1. Projevy
silicifikace jsou strukturn¢ obdobné jako u vzorku ,,zlaté opuky*.
Rovnéz zde tvoii jehlice masivné sparitizované utvary, které kontrastuji
s ,,fidnouci* (silicifikovanou) zakladni hmotou, ktera je obklopuje.
Ptibylovska opuka ma ve srovnani s opukou ,,zlatou* niz§i porozitu a
vy$§i objemovou hmotnost. Tento fakt souvisi s vyrazné vyS$im
obsahem karbonati — kalcitu ve struktufe sedimentu a jeho mife
rekrystalizace.

vzorek SO-1 lze oznalit jako prachovec vdpenaty, lokdlné silné
sparitizovany, s lokdlné silicifikovanou matrix. Seda barva sedimentu,
Casto mylné spojovand s jeho silicifikaci (,,kvarc®) je v ptipadé
piibylovské opuky projevem jeji kalcifikace (Casté karbonatové
konkrece jsou ,makove“ Sedé s difuznimi okraji vici sedimentu).
Opuka je napadnd svou zvySenou hmotnosti (kalcifikace).

RNDr. Zdenék Staffen, 8. 11. 2012



VSCHT Praha
petrologické vyhodnoceni - Pfibylov

Prachovec vapenaty, sparitizovany s lokalni silicifikaci (,,opuka“ — ,,spongﬂlt )
vzorek SO — 1 ,,8eda opuka“, zvétSeni 32x, nikoly X
intenzivni sparitizace hrubgji zrmteho blodetrltu (Vlevo) s11101ﬁk0vana matrix (Vpravo)
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Prachovec Vapenaty, sparltlzovany s lokalni s1llc1fikac1 (,,Opuka - ,,spongﬂlt 9
vzorek SO — 1 ,,8eda opuka®, zvétseni 63x, nikoly X
intenzivni sparitizace hrubéji zrnitého biodetritu (vlevo), silicifikovana matrix (vpravo)



VSCHT Praha
petrologické vyhodnoceni - Pfibylov

Prachovec vapenaty, sparitizovany s lokalni silicifikaci (,,opuka“ — ,,spongilit™)
vzorek SO — 1 ,,8eda opuka®, zvétseni 32x, nikoly X
struktura prachovito-jilovitych zavalkd tvoticich §mouhy a ¢o¢ky, karbonatovy kal

Prachovec vapenaty, sparitizovany s lokalni silicifikaci (,,opuka* — , spongilit*)
vzorek SO — 1 ,,8eda opuka“, zvétSeni 63x, nikoly X
prachovito-jilovité zavalky tvoii §mouhy a ¢ocky karbonatového kalu (s kaolinitem?)



VSCHT Praha
petrologické vyhodnoceni — Pfibylov

e 5. "L;-' _. } 3 N
Prachovec vapenaty, sparitizovany s lokalni silicifikaci (,,opuka“ — ,,spongilit®)
vzorek SO — 1 ,,8eda opuka“, zvétSeni 126x, nikoly X
prachovito-jilovité zavalky tvoii §mouhy a ¢ocky karbonatového kalu ve struktute - detail
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Prachovec vipenaty, sparitizovany s lokalni silicifikaci (,,opuka“ — , spongilit*)

vzorek SO — 1 ,,8eda opuka“, zvétSeni 32x, nikoly X
sparitizované fragmenty makrofosilii ve slabé silicifikované karbonatové zédkladni hmoté




VSCHT Praha
petrologické vyhodnoceni - Pfibylov
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Prachovec vapenaty, sparitizi);fhliy s lokalni silicifikaci (,,opuké“ — ,,spongilit®)
vzorek SO — 1 ,,8eda opuka®, zvétseni 32x, nikoly X
lokalni nahromadeéni sparitizovanych fragmenti jehlic (spikuli) mofskych hub (spongii)

Prachovec vapenaty, sparitizovany s lokalni silicifikaci (,,opuka“ — ,,spongilit®)
vzorek SO — 1 ,,8eda opuka“, zvétSeni 63x, nikoly X
sparitizované fragmenty jehlic (spikuli) motskych hub (spongii) v silicifikované matrix



VSCHT Praha
petrologické vyhodnoceni - Pfibylov
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Prachovec vapenaty, sparitizovany s lokalni 5111c1ﬁkac1 (,,opuka - ,,spongﬂlt“)
vzorek SO — 1 ,,8eda opuka®, zvétseni 63x, nikoly X

sparitizované fragmenty jehlic (spikuli) mofskych hub (spongii) v silicifikované matrix

Prachovec vapenaty, sparltlzovany s lokalnl s1llc1fikac1 (,,opuka - ,,sponglht“)
vzorek SO — 1 ,,8eda opuka®, zvétseni 63x, nikoly X
sparitizované fragmenty jehlic (spikuli) moiskych hub (spongii) v silicifikované matrix



VSCHT Praha
petrologické vyhodnoceni - Pfibylov

Prachovec vapenaty, sparitizovany s lokalni silicifikaci (,,opuka‘“ —
vzorek SO — 1 ,,8eda opuka®, zvétseni 63x, nikoly X
lokalné zvyseny objem kfemenné prachové klastiky, sparitové alochemy, silicifikovana matrix

.

,,spongilit“j

vzorek SO — 1 ,,8eda opuka“, zvétSeni 63x, nikoly X
lokalné zvyseny objem kfemenné prachové klastiky, sparitové alochemy, silicifikovana matrix



