JAK DAL V NASICH ZIVCOVYCH SUROVINACH
How to further proceed Czech feldspar raw materials
RICHARD KOTTNAUER*

Abstrakt

PFestoze souéasna situace Ceské republiky ve vyuzivani Zivel vypada priznivéji nez v kterémkoliv
jiném z nasich surovinovych zdrojl, neznamena to, Ze o udrzeni tohoto stavu pfipadné o jeho dalsi
vylepSeni v tvrdé mezinarodni konkurenci neni nutné se starat. GIS Geoindustry s.r.o. proto tfetim
rokem pracuje na projektu, jak nasi zivcovou budoucnost zajistit. Vychazi pfi tom z nezpochybnitelné
skute&nosti, Ze Zivotnost dosavadnich prosperujicich Zivcovych lozisek neni ¢asové neomezena.
Pozornost naseho vyhledavaciho prizkumu, s vynechanim dnes jiz vy&erpanych pegmatitovych
okruhu Zivci bohatych hornin, zejména netradi¢nich. Na sedmi desitkach celorepublikové
rozprostfenych vyskytd jmenovité zkoumame tyto horninové skupiny: a) zZivci bohaté sedimenty
(arkény a droby), b) syenitové metasomatity, c) zivcové metamorfity (ortoruly), d) silné alkalické
vulkanity, e) leukokratni granitoidy.

Mezi vSemi témito péti kategoriemi se kromé zjevné nevhodnych pfipadd objevuji vyskyty zasluhujici
dal8i pozornost. Nicméné jako jednoznacné nejperspektivnéjsi se jevi skupina e) — leukokratni
granitoidy. Jejich Zivce Ize v Zadoucich koncentracich ziskat po magnetické separaci flotaci.

V nékterych pfipadech poskytuje nadéjné vysledky i opticka separace podle barvy. Ve zvlast
pfiznivém svétle se ukazuji leukokratni alkalicko-Zivcové, vysoko diferencované a fosforem bohaté
granity jihoCeského moldanubika a kruSnohorského krystalinika. Zkoumany soubor zahrnuje Zivce
Sirokého spektra chemismu: draselné, sodno—draselné, sodné i ternarni.
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Abstract

Although the actual situation of the Czech Republic in the exploitation of feldspars looks more
favourable than in any other mineral raw materials, it doesn’t mean that it is not necessary to care in
the hard international concurrence for this state or for its further progress. Consequently, GIS
Geoindustry Itd. has been three years involved in the project how to ensure the future of Czech
feldspars. It takes into account the undutiful fact that the lifetime of present prosperous deposits is not
unlimited in time.

The attention of our research, neglecting the already exhausted pegmatite deposits and the sufficiently
explored fluvial placer deposits, is focussed on the perspectives of the maximally broad group of
feldspar rich rocks, mainly untraditional. In seven tens of occurrences spread over the whole Czech
Republic, we study namely following rock categories: a) feldspar rich sediments (arkoses and
greywackes), b) syenite metasomatites, c) feldspathic metamorphic rocks (orthogneisses), d) high
alkali volcanics, e) leucocratic granite rocks.

Among all these five categories, besides the evidently unsuitable cases, types meriting further
attention occur. Nevertheless, the group e) — leucocratic granitoids is univocally the most promising.
Their feldspars are intended in desired concentrations after a magnetic separation and by flotation. In
some cases, also the optical colour separation offers hopeful results. In especially favourable light
manifest themselves highly fractionated phosphorus rich alkali-feldspar leucogranites of the
Moldanubian in South—-Bohemia and of the KruSné hory Mts. crystalline complex. The set studied
covers feldspars of a broad range of chemical compositions: potassic, K—-Na, sodic as well as ternary
(K/Na/Ca).
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Uvod

Patrné ani vétSiné nasSich odbornik(i na nerostné suroviny nedochazi pozoruhodna skute¢nost, ze
Zivce jsou kromé kaolint jedinou komoditou, v jejiz t&é2bé zustava Ceska republika soustavné a
dlouhodobé v prvni desitce svétovych producentu, v Evropé dokonce v prvni pétce (Thompson, ed.
2007, Potter 2006). Dokumentuje to nasledujici tabulka:

Tabulka 1: Hlavni svétovi producenti Zivel 2006, Thompson, ed., 2007
Zemé Podil v %

Italie 19,5
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Turecko 14,9

Cina 12,3
Japonsko 6,5
Thajsko 6,5
USA 4,9
Francie 4,2
Spanélsko 3,8
Ceska republika 31
Mexiko 2,9

Situace v CR

Tato pfiznivé situace setrvava hlavné diky v€asnému a usp&Snému pfechodu od dfivéjSiho vyuzivani
az do postupného a prakticky uplného vycerpani tradi¢niho typu suroviny, jimz byly Zivce pegmatiti a
orientaci na dva nové surovinové typy, jimz se staly jednak Stérkopiskové draselné Zivce v jizni
Cechach (loZisko Halamky), jednak alkalickymi Zivci bohaté leukokratni granitoidy na severozapadé
Cech (loZisko Krasno). T&Zba na t&chto dvou hlavnich loZiskach (podruzné doplnénych nékolika
lozisky malo vyznamnymi) nejen pIné kryje potfeby domaciho, zejména keramického primyslu, ale
umoziuje i ekonomicky vyznamnou exportni expanzi. Pfehled rozmisténi sou¢asnych loZisek
Zivcovych surovin Ceské republiky podavéa nasledujici mapka.
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Obr. 1 Mapka rozmisténi Zivcovych loZisek Ceské republiky, Stary et al. (2010). Ztoho v tézbé: 1. BratCice, 2. Halamky, 3. a 4.
HruSovany, 5. Krasno, 6, Ledce-HruSovany, 7. LuZenicky, 8. Mracnice, 9. Zab¢&ice-Smolin, 10. Zdanov

VySe uvedeny stav by mohl vyvolavat pocit klidného uspokojeni. Tfi okolnosti vSak varuji, Ze takovy
dojem vubec neni na misté. Za prvé totiz vyrazné roste tlak zahrani¢ni konkurence, zejména ltalie,
Turecka a Ciny. Za druhé na scénu brzy mize svym nerostnym potencialem vstoupit fada dal$ich,
v Zivcich zatim nevyraznych zemi: Polsko, Rakousko, Kanada, Norsko, Svédsko, Finsko, Rusko. Za
tieti je tfeba pocitat se skuteCnosti, Ze zasoby obou nasich viajkovych Zivcovych lozisek, Halamky a
Krasno, nejsou neomezené a mohou se dostavat pod silici tlak ochrany pfirody. Vibec tedy neni
predCasné ¢i dokonce zbytecné seri6zné se u nas poohlizet po dalSich moznych zdrojich, které by
vyhledové mély umoznit udrZzet v dané surovinové komodité se svétem krok.

Reseni projektu vyhledavani novych zivcovych zdroji

S takovou filozofii jsme pfistoupili k pinéni zadaného projektu, ktery je realizovan za finanéni podpory
z prostfedkl statniho rozpoctu prostfednictvim Ministerstva primyslu a obchodu. Pfedem jsme si
stanovili dvé omezeni. Za prvé jsme stranou naseho zajmu programoveé vynechali zivcové pegmatity,



jednak proto, Ze pfedchozi t&€Zbou byly u nas v podstaté vyCerpany, a dale téz také proto, Ze
celosvétovy trend od vyuzivani lozisek tohoto typu prakticky upousti. Druhou skupinou Zivcovych
loZisek, jimiz jsme nepovazovali za potfebné se zabyvat, jsou loziska Ficnich akumulaci (zivcové
Stérkopisky), protoze znalosti o nich jsou dostate¢né a nevyzadujici dalSi rozSifovani a v neposledni
fadé také proto, Ze v pfipadé lozZisek tohoto typu je zajmovy stfet s ochranou pfirody a krajiny obzvlast
rizikovy. | pfes toto omezeni vSak spektrum horninovych typ(, jejichz zZivce by mohly pfedstavovat
loZiskovy potencial, zUstalo v hledacku nasich prlizkumnych praci maximainé Siroké. Sedm desitek
nami zkoumanych lokalit, celorepublikové rozprostfenych, zahrnuje jmenovité téchto pét okruht:

a) zivci bohaté sedimenty (arkozy, droby a vhodna rezidua),

b) syenitové metasomatity,

c) Zivcové metamorfity (ortoruly a leptynity),

d) vysokoalkalické vulkanity,

e) leukokratni granitoidy.

Pfehled rozmisténi skupin vytypovanych lokalit téchto péti horninovych kategorii podava nasledujici
schematicka mapka.

Obr. 2 Mapka CR zkoumanych lokalit rozli§enych podle péti horninovych kategorii a) az e) — sediment(i, metasomatit,
metamorfitd, vulkanitl a granitoid(i

Ve struénosti zrekapitulujme podstatné vysledky nasich prizkumnych praci postupné podle

jednotlivych zminénych péti horninovych kategorii:

a) Ve skupiné zivci bohatych sedimentd jsme urcité nadéje vkladali do studia permokarbonskych
arkéz. Za tim uc€elem jsme zkoumali po jednom vzorku z kladensko-rakovnické panve,
z podkrkonoSského permokarbonu a z vnitrosudetské panve. Vysledky ve vSech tfech pfipadech
byly negativni: obsahy Zivct obvykle nepfesahovaly 20 % celkového objemu horniny a zpravidla
byly postizeny zna¢né silnymi alteracemi. Zajimavy vysledek pfinesla zkouska odpadového kalu
kulmskych drob Nizkého Jeseniku: dlaZdice z n&j vyrobené se vyznaduji pozoruhodnou
¢okoladové hnédou barvou a vysokou odolnosti. Snaha o vyuziti kalovych hmot se stava
celosvétovym hitem a hodlame ji sledovat na odpadnim odsavaném prachu téZeben drceného
kameniva. V ramci probirané horninové kategorie jsme vyzkouseli i pouzitelnost pfipovrchovych
zvétralinovych rezidui (eluvii) hrubozrnnych nebo bohaté porfyrickych granit( s dobrymi
technologickymi vysledky. VyuZziti tohoto druhu suroviny vSak brani zejména nizké zasoby
suroviny.

b) Skupina syenitovych metasomatitli zahrnuje dvé protipdini skupiny: vysokosodnou (albitovou)
s vyskyty uvnitf stfedoCeském plutonu a vysokodraselnou (mikroklinovou) s vyskyty v plasti
tfebiCsko-mezifi¢ského durbachitového masivu. Pfednosti obou jsou znaéné obsahy zivc, které
jsou vSak devalvovany malymi rozmeéry téles a umisténim v prostredi se stfety zajma.

c) Ze skupiny zivci bohatych metamorfitt byly zkoumany pfedevsim ortoruly a to s kolisavymi
vysledky. Jen nékteré ortoruly v moldanubiku se ukazuji jako dobfe uplatnitelna Zivcova surovina,
ve vétSiné je na zavadu vysoky obsah Skodlivin. Zvlastni horninovy typ této skupiny pfedstavuje



d)

e)

f)

apliticka ortorula (jemnozrnny kfiemenno-zivcovy metamorfit s paskovanou texturou) z Jizerskych
hor. Je vyrazné vysokosodna, relativhé dobfe upravitelna, ale jeji vyskyt v chranéné krajinné
oblasti by zfejmé byl zasadni pfekazkou vyuZiti.

Znacné rozrliznéna je kategorie vulkanitt s vysokymi obsahy alkalii. Z ni za zminku stoji
vysokodraselné ryolity z kfivoklatsko-rokycanského pasma, v némz Upravnicky problém
predstavuje spole¢ny vyskyt dvou zrnitostné extrémné odliSnych zivcovych populaci — vyrostlicové
a zakladni hmoty. Zajimavy pfipad pfedstavuji trachytové horniny: kfemen v nich chybi a podil
Zivel maji obzvlast vysoky. Jejich Zivce jsou vysokoteplotni ternarni zivce anortoklasové povahy,
pfedstavujici v ramci Zived vSech ostatnich zkoumanych hornin vyjimku. Pozornost zasluhuji
nékteré fonolity, vyznacujici se zvlast vysokymi obsahy alkalii (K i Na) a v mineralnim slozeni
absenci kfemene.

Jako surovinové nejperspektivnéjsi se jevi kategorie nékterych granitoidd, jak na to pfedvidavé
upozornila jiz Smejkalova (1966). Pokud jejich draselné Zivce maji nagervenalou barvu, coz je
pfipad zul krkonoSsko-jizerského masivu, patfila by sem i fi€anska a téchni¢ska zula
stfedoCeského plutonu, nabizi se pro né pouziti barevné optické separace. Podstatné
perspektivnéj$i se vSak v ramci této kategorie ukazuji vysokofrakcionované, alkalicko-zivcové a
zpravidla fosforem bohaté leukogranity z jihoCeského moldanubika a z krystalinika Krusnych hor.
Ze slid zpravidla obsahuji jen muskovit, ktery Ize pomérné snadno flotaci odstranit.. Vyznacuji se
obvykle zvySenymi obsahy nékterych stopovych prvk(, zejména Li, In, Cs a Rb.

Pokud jde o chemické slozeni Zivcu, jsou kromé vyjimeéné se vyskytujicich a vySe zminénych
ternarnich zivcl zivce vSech zkoumanych vyskytd €leny binarni fady albit — ortoklas, k nimz se

v nékterych granitoidech pfipojuje i variabilni mnozstvi kyselych plagioklast. Pomér K,O : Na,O
horniny jako celku, ktery je v ohledu keramickych a sklafskych technologii primarnim ukazatelem
povahy alkalickych zZivcd, ukazuje jak na zastoupeni podruzného zastoupeni krajnich ¢lent (Or a
Ab), tak na vyraznou pfevahu smisenych K — Na typ0. Je to zfetelné patrno z diagramu
nasledujiciho obrazku €. 3.
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Obr. 3 Binarni diagram zatfidéni Zivcovych surovin na zakladé poméru K,O : Na,O podle normy CSN 12 1370. Symboly: 1 —
sedimenty, 2 — metasomatity, 3 — metamorfity, 4 — vulkanity, 5 — granitoidy

Primétné body zivcovych komponent spolu s analogickymi srovnavacimi body vybranych zZivcl

v soucasnosti téZzenych lokalit byly vyneseny do terarniho rovnovazného diagramu Zivcové slozky
sodné, draselné a vapenaté, viz obrazek 4.
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Obr. 4 Rovnovazny diagram Na, K a Ca Zivce

Zde je patrny vyrazny posun rovnovazného stavu vysokodraselnych Zivct aZ k teplotam nad 1400 C.
Citlivé povahu Zivcu reflektuji kfivky hmotnostnich ubytk( se stoupajici teplotou, jak je registruji
automatické zaznamy zarového mikroskopu.
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Obr. 5 Zaznam ze Zarového mikroskopu. Relativni zména vysky testovaciho téliska v zavislosti na zahfivaci teploté

Povazujeme za vhodné vyslovit nazor, Ze pro nékteré tézebny, zamérené zatim vyhradné na
kamenické vyrobky nebo drcené kamenivo, by se pfidruzena vyroba Zivcového koncentratu mohla
ukazat jako ekonomicky vyrazné pfinosna. Dale pfipominame, Ze z vychozi suroviny by bylo mozno
ziskavat hodnotné slozky vedlejsi, napf. kfemen k vyrobé silicia, slidy pro stavebnictvi a
elektrotechniku apod.

Zavér

V metodice naSich praci jsme uplatnili zejména tyto postupy: studium pfislusné literatury, terénni
rekognoskaci, charakteristiku (pasportizaci) jednotlivych vyskytl s fotodokumentaci, mikroskopii
petrografickych vybrus(, separa¢ni metody nékolikerého druhu, kalcinaéni Upravu surovinového
materialu, chemické analyzy vychozi suroviny i separovanych frakci, rtg difrakci, vypocty slozeni zivc(,
mikrofotografii v polarizaénim mikroskopu, studium mineralt pomoci elektronové mikrosondy,
katodovou luminiscenci a sledovani procesu slinovani Zivcd na zarovém mikroskopu. Kromé
regionalné—geologickych studii jsme podrobili reSersi i relevantni archivni zpravy a své poznatky jsme
srovnavali s novymi literarnimi adaji publikovanymi o obdobnych loZiskach v zahranici a s udaji o
Zivcovych surovinach nasich v sou€asnosti provozovanych tézebnach.

Projekt vyhledavani novych Zivcovych zdrojli, na némz GIS Geoindustry tfetim rokem pracuje,
rozhodné& nechce za titulkem pfedloZzeného pfispévku poloZit otaznik, ale naopak dvojte¢ku, po niz
nasleduje vycet konkrétnich vystupl a doporuceni.
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